PROJETO ESPECIAL

Radares metereologicos garantem um
surpreendente retorno economico

Um radar meteorologico implan-
tado em Bauru, gragas a um projeto
especial da FAPESP, em 1974, foi o
ponto de partida da atual rede paulista
de radares. Hoje, passadas pouco mais
de duas décadas e investidos pela
Fundagdo cerca de US$1,2 milhdo na
montagem fisica da rede e no financia-
mento continuo de uma série de
pesquisas a ela articuladas, sdo indis-
cutiveis os beneficios sociais e os resul-
tados cientificos produzidos por aquela
iniciativa.

Do ponto de vista social, basta
lembrar que os trés radares da rede
paulista fornecem dados cruciais para a
Defesa Civil em caso de enchentes ¢
ventos fortes, situando-se, portanto,
num esquema direto de protegdo a vida.
Observagdes de radar sio também de
alta relevancia para a aviagdo, o que
neste caso inclui a seguranga das oper-
agdes aeroportuarias na Capital,

Ja no inventario dos resultados
cientificos do projeto Radasp
(Radar em Séo Paulo), ha que se ali-
nhar, entre outros, a contribui¢do de
pesquisadores paulistas, em escala
internacional, para uma nova técni-
ca de quantificagdo de chuva com
radar. O trabalho foi tese de douto-
rado do professor Roberto Vicente
Calheiros, titular do Instituto de
Pesquisas  Meteorologicas  da
UNESP, em Bauru ¢ suas conclu-
soes foram publicadas no Journal of
Climate and Applied Metheorology.

No mesmo inventario, em
breve sera possivel incluir a valida-
¢do do radar como estimador de
ventos na vertical, em ar claro -
estd em fase de conclusdo a primei-
ra experiéncia sistematica ja efetua-
da nesse sentido.

Ha mais ainda: um avangado
projeto destinado a integrar as infor-
magoes de radar a chamada previsao
numérica do tempo, que esta sendo
iniciado sob a coordenagdo do pro-
fessor Calheiros e em cooperagdo
com a Universidade Mcgill, no
Canada, podera contribuir muito
para o aperfeicoamento das previ-
soes ¢ informagdes sobre o tempo e,
particularmente, para a montagem

de um poderoso sistema de alerta
meteorologico.

Finalmente, ha que se destacar
a transferéncia da experiéncia acu-
mulada com o Radasp para projetos
regionais no Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Parana, Rio de
Janeiro, Ceard e Amazonia (projeto
Sivan), além da contribui¢do para a
rede nacional de radares meteorolo-
gicos da Aerondutica, em implanta-
¢d0 no pais.

Mas se tudo isso resulta num
consenso quanto a importancia
social e cientifica da rede paulista
de radares, persistem duvidas quan-
to a seu carater economico. Afinal,
segundo o senso comum, os radares
meteorologicos - componente essen-
cial dos servigos de previsio e infor-
magao do tempo no mundo inteiro -
implicam sempre custos elevados
para o Estado, sem a contrapartida
de retornos diretos adequados.

O custo de operagdo e manu-
tencdo dos radares do Estado de Sio
Paulo, por exemplo - um em Bauru,
outro em Presidente Prudente, ope-
rados ambos pela UNESP e um ter-
ceiro em PonteNova/Salesopolis,

operado pelo Departamento de
Aguas e Energia Elétrica, DAEE - ¢
da ordem de US$2 milhdes por ano.
E nem de longe os pagamentos sim-
bolicos efetuados pelos usuarios
regulares de suas informagoes
(cerca de 70, no caso dos radares de
Bauru e Presidente Prudente) e mais
clientes eventuais , poderiam cobrir
tal despesa.

Trata-se, portanto, de um servi-
¢o deficitario, certo? Errado. A
rigor, essa ¢ uma falsa visdo do pro-
blema. Numa abordagem macro-
econdmica, os radares meteorologi-
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parabolica do
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cos revelam-se responsaveis por um
consideravel retorno econdmico
para o Estado e ndo por deficits ope-
racionais.

“A rede paulista de radares
apresenta um beneficio/custo eco-
nomico de 15 para 1. Ou seja, para
cada unidade monetaria investida,
incluindo custos diretos e indiretos,
além de investimentos, retornam
pelo menos 15 unidades™, resume o
professor Calheiros.

Ele parte de uma uma solida
base ao fazer essa afirmativa, por-
que entre as varias pesquisas e estu-
dos com radares meteoroldgicos a
que vem se dedicando desde os anos
70, coordenou o primeiro estudo
especifico ja realizado no pais para
avaliar a relagdo custo/beneficio dos
servigos de previsdo de tempo de
curto prazo.

Concluido ha alguns anos, esse
estudo financiado pela FAPESP
(US$140 mil), mostrou que “o bene-
ficio econdmico potencial estimado,
decorrente do uso da rede de radares
no Estado de Sao Paulo ¢, conser-
vadoramente, de pelo menos US$30
milhdes por ano”.

O valor foi estimado conside-
rando-se ganhos de produtividade e
preven¢do de perdas econdomicas
com o uso adequado das informa-
¢des meteoroldgicas de curto prazo
apenas em atividades produtivas
que delas precisam - agricultura,
geragdo de energia hidrelétrica,
industria de transformagdo e cons-
trugdo civil. E para fazer os calcu-
los, o professor Calheiros contou
com dados do Instituto Agronoémico
de Campinas, 1AC, do Instituto de
Economia Agricola, IEA, do DAEE
e da industria de construgdo civil

“Constatamos que a rede paulista
estd muito bem. Comparativamente,
no Reino Unido, uma rede de 12 rada-
res apresenta um beneficio/custo geral
de 20 sobre um”, diz o professor
Calheiros.

Na verdade, esse desempenho
dos radares acompanha uma caracte-
ristica geral dos multiplos servigos
meteoroldgicos. Os levantamentos
coordenados pelo professor Calheiros
mostram que o retorno econdémico
potencial estimado para as previsdes
meteorologicas em seu todo (servigo
de radares incluido), no ambito do
Sistema Paulista de Meteorologia,
SIPMET, é de nada menos que
US$500 milhdes por ano, contra um
investimento total de implantagio

do sistema de USS$20 milhdes ¢
mais um custo anual de operagio de
USS$8 milhoes.

“Mesmo admitindo-se que a efi-
ciéncia de aproveitamento efetivo
desse beneficio potencial seja de 50%
do total possivel, teremos um retorno
de US$250 milhdes™ diz o pesquisa-
dor, sempre tomando o mesmo uni-
verso especifico das atividades pro-
dutivas consideradas no estudo.
“Vamos supor - continua ele - que o
investimento global na implantagdo
do sistema seja amortizado em 10
anos, o que significa despesa de
USS$2 milhdes por ano, ao longo do
periodo. Somando-se isso com os
US$8 milhdes anuais da manutengao,
chegamos a US$10 milhdes de custo
anual, para um beneficio de US$250
milhdes anuais”, completa.
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Isso leva a uma relagio benefi-
cio/custo de 25, ou seja, 25 dolares
de retorno para cada dolar investido
no sistema global, “coincidente-
mente, 0 mesmo indice apresentado
pelo Centro Europeu de Previsio de
Tempo a Médio Prazo”.

Quando o professor Calheiros
se refere ao sistema de previsio do
Estado, o SIPMET, ele esta tratando
de um programa ainda em curso, sob
a coordenagdo da Secretaria da
Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvi-
mento Economico e que demandara
mais algum tempo até a completa
implantagdo. “Temos feito as estima-
tivas considerando, por exemplo, 50
estagoes de superficie, quando hoje
temos cerca de 35 implantadas”,
esclarece. O sistema envolve, além
dessas estacdes e dos radares, varias




outras instalagdes, como trés esta-
¢oes de radio-sonda, unidade de con-
trole e gerenciamento de dados (cujo
nicleo inteligente esta instalado no
Instituto Astrondmico e Geofisico, o
IAG daa USP), centro de recepgao de
dados de satélite (instalado no Centro
de Ensino e Pesquisa em Agricultura,
CEAGRI, na UNICAMP) etc.

Desde o comego das operagoes
do radar de Bauru, segundo o pro-
fessor Calheiros, foram se eviden-
ciando suas aplicagdes para o setor
produtivo, destacando-se nesse pri-
meiro momento as cooperagdes com
usinas de cana-de-ag¢icar e com as
Centrais Elétricas de Sdo Paulo,
CESP. Posteriormente, 0s usuarios
das informagoes do radar foram
aumentando e se diversificando e,
hoje, dezenas deles, depois de um
treinamento especifico, utilizam sis-
tematicamente as informagdes que
lhes chegam como imagens de com-
putador, acompanhadas por tabelas
com estimativas de intensidade de
chuvas, velocidade e diregdo dos
ventos.

Sao dados que lhes permitem
tomar decisdes rapidas. “Na colhei-
ta de cana, por exemplo, a informa-
¢do sobre uma chuva forte pode
levar o usineiro a evitar o desloca-
mento de um grande contingente de
trabalhadores para uma area de onde
mais tarde ndo se podera tirar a cana
cortada, porque as estradinhas ficam
intransitaveis”, diz o professor
Calheiros.

E justamente o que vem ocor-
rendo na Fazenda Sio Domingos,
em Catanduva, onde, segundo o
diretor agricola, Paulo Castilho, a
programagdo das queimadas e do
corte da cana ficaram mais racionais
depois da assinatura dos servigos de
radar, ha um ano. "Com 15 mil hec-
tares plantados e até 2 mil funciona-
rios no periodo da safra, temos
agora mais facilidade para decidir
qual o local para onde devemos
mandar as equipes, num raio de até
80 quilometros™, diz ele. Mas além
disso, houve redugdo de perdas na
aplicagdo de defensivos agricolas.
“Quando tinhamos uma chuva
imprevista numa area recém-trata-
da, perdiamos o trabalho das ultimas
seis horas e o herbicida usado para o
tratamento de 80 hectares”, observa
Castilho. Traduzido monetariamen-
te, eram perdas de R$ 2,5 mil em
média, que podiam ocorrer varias
vezes no ano. “Agora, uma unica

vez que evitemos essa perda basta
para pagar o custo do servigo duran-
te todo o0 ano”, calcula.

Outros exemplos dados pelo
professor Calheiros: nas plantagdes
de péssegos, o produtor informado
sobre chuvas pode proteger os fru-
tos ou colhé-los precocemente e
assim evitar perdas totais com a
podriddo parda. Em outras, a infor-
magao sobre ventos fortes pode evi-
tar que se inicie uma queimada que
fatalmente passaria para outras
areas ndo previstas para colheita ou
mesmo outras propriedades. Sao
apenas alguns exemplos, entre
incontdveis outros que podem dar
uma idéia do significado econdmico
dos servigos de radar.

CUSTO/BENEFICIO DOS SERVIGOS

1. RETORNO POTENCIAL DAS
PREVISOES EM GERAL
US$500 milhdes

2, EFICIENCIA ESTIMADA DE
APROVEITAMENTO DE 50%
US$250 mithées

3. CUSTO DE IMPLANTAGAQ
DO SISTEMA ESTADUAL
US$20 milhdes

4. CUSTO ANUAL DE OPERAGAO
DO SISTEMA
US$8 milhdes

5. INVESTIMENTO + OPERACAO
(10 anos)
US10 milhdes

6. BENEFICIO/CUSTO - 25

7. RETORNO POTENCIAL DAS
PREVISOES DE RADAR
US$30 mithoes

8. CUSTO ANUAL DA REDE
DE RADARES
US$2 milhdes

9. BENEFICIO/CUSTO DA
REDE DE RADARES -15
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