NOVOS MATERIAIS

Pesquisadores desenvolvem
plastico do século XXI

O Brasil estd perto de conseguir
o dominio tecnoldgico na produgdo de
materiais carbonosos avangados, pro-
dutos de alta resisténcia e baixo peso,
que tém na fibra de carbono seu repre-
sentante mais famoso.

Um passo importante que sinali-
zou recentemente a proximidade
dessa conquista foi a solicitagdo ao
Instituto Nacional de Propriedade
Industrial, INPI, da patente de um
novo processo de obtengdo de piches
de alcatrdo de hulha de melhor quali-
dade, pela Usiminas-Usina Siderrgi-
ca de Minas Gerais. Esse piche € rico
em carbono e depois de processado se
transforma em mesofase de alto
padrio, também chamado de piche
mesofasico, a matéria-prima na fabri-
cacdo dos materiais carbonosos.

Hoje, o mercado internacional
visivel desses novos produtos esta na
faixa de USS1 bilhdo de dolares, mas
esse valor seria muito mais elevado
caso se pudesse computar a produgdo
dos fabricantes de carbonosos avanga-
dos para seu proprio uso, caso da
NASA. E quem tem as patentes ¢ as
formulas pede muito dinheiro por elas
ou, simplesmente, ndo as fornece.

Foi para atingir tdo almejada tec-
nologia que um grupo de pesquisado-
res estruturou em 1994, com apoio da
FAPESP, o projeto tematico “Sintese
de Caracterizagio de Materiais
Carbonosos Avangados”, coordenado
pelo professor Carlos Alberto Luengo,
titular do Departamento de Fisica
Aplicada da UNICAMP-Universi-
dade Estadual de Campinas.

Ao entrar em seu terceiro ano de
desenvolvimento, o projeto contabili-
za o aporte financeiro de R$1 milhdo,
dos quais, R$265 mil aplicados pela
FAPESP, US$400 mil pela Usiminas -
estes, recursos utilizados na constru-
¢do de uma usina de produgio de
mesofase em escala laboratorial na
cidade de Ipatinga -, R$100 mil origi-
narios da Petrobras e o restante prove-
niente das demais instituigdes partici-

pantes: 0 CTA-Centro Tecnologico da
Aerondutica, o ITA-Instituto Tecnolo-
gico da Aeronautica e a UNICAMP.

Este projeto tematico, além de
aproximar os varios laboratdrios que
antes trabalhavam de forma indepen-
dente no mesmo tema, representa um
novo exemplo de cooperagdo entre
universidade e empresas. “Esta sendo
muito bom participar do projeto tema-
tico porque deixamos de trabalhar iso-
lados, cada um em seu canto, e passa-
mos para uma atividade cooperada”,
diz o pesquisador participante Choyu
Otani, do Centro Tecnologico da
Aeronautica.

Otani foi um dos coordenadores
do trabalho que resultou na patente do
processo produtivo do piche mesofa-
sico. O autor do projeto € o engenhei-
ro da Usiminas, Arnaldo Terra
Gontijo, que trabalhou sob a orienta-
¢do da professora Satika Otoni, da
Divisio de Materiais do CTA e do
professor Luengo.

A TECNOLOGIA

TRANSFORMA RESIDUO

EM PRODUTO DE ALTO
VALOR AGREGADO

A novidade da patente ¢ a utiliza-
¢do de oleos extraidos do alcatrio -
um subproduto da coqueificagio
(cozimento) da hulha (carvio siderir-
gico) - para diluir o piche e obter
ganho de qualidade do produto. Esse
processo garante um novo aproveita-
mento para o alcatrdo, um material
danoso ao ambiente e cancerigeno,
normalmente usado na fabricagio de
outros produtos quimicos.

A Usiminas percebeu as vanta-
gens no novo processo de obtengdo do
piche mesofasico quando esse mate-
rial foi importado da Mitsubishi japo-
nesa, para a realizagio de outras fases
da pesquisa, pelo valor de USS22 o
quilo, no varejo, ou US$10, no ataca-
do. O valor do piche normal, vendido
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em toneladas, ¢ de 30 centavos de
délar por quilo - uma diferenga signi-
ficativa, de muitos milhdes de dolares,
se for ampliada para a produgio em
larga escala numa usina siderurgica.

Na seqiiéncia da pesquisa, 0 obje-
tivo principal ¢ obter 100% de pureza
no piche mesofasico, situagio ideal
para a fabricacdo dos novos materiais.
Os pesquisadores ja conseguiram um
indice de 75%.

Com a complementagio dessa
fase, a Usiminas e possivelmente mais
outras duas siderurgicas brasileiras, a
CSN-Companhia Siderirgica Nacio-
nal e a CST-Companhia Siderirgica
de Tubardo, terdo condigdes de forne-
cer o piche mesofasico para as indus-
trias instaladas no Brasil. Entdo, sera
possivel fabricar, a pregos mais redu-
zidos, a fibra de carbono que tem um
mercado em alta expansdo em varios
setores industriais.

Hoje, a fibra de carbono ¢ utili-
zada em asas de avido e outros produ-
tos aeronduticos, raquetes de ténis, jet
ski, bicicletas, varas de pescar e nas
carrocerias de carros de Formula 1.
Prevé-se a fabricagio de piscinas,
para-choques de carros e tanques de
armazenamento dos caminhdes trans-
portadores de combustivel, o que
diminuiria, em muito, o peso desses
veiculos.

Por ser um material condutivo, a
fibra de carbono evita a interferéncia
de ondas eletromagnéticas, o que
pode facilitar o seu uso em novos
modelos de carros, que cada vez mais
utilizam sensiveis microprocessado-
res, como injecoes eletronicas e ins-
trumentos digitais. “No Japdo, ja se
fabrica paredes carbonosas, numa
mistura de cimento e fibra de carbono
que elimina o uso de vergalhdes de
ferro na estrutura. Com isso, as pare-
des ficam mais finas e compactas,
além do ambiente ficar protegido con-
tra ondas eletromagenéticas”, afirma
Choyu Otani. “A fibra de carbono e
outros materiais carbonosos sio o



fulereno, um novissimo material carbo-
noso, descoberto no final da década
passada, ¢ que também esta sendo pes-
quisado dentro do projeto tematico.

Esse material desperta grande
interesse académico e ainda ndo tem
utilidade pratica. £ uma forma de car-
bono sintético que vem se juntar ao
grafite e ao diamante. “O fulereno
demonstrou boa capacidade de trans-
portar elétrons e terd possiveis aplica-
¢Oes em quimica organica, na tribolo-
gia (estudo de atritos entre materiais),
na eletroquimica ¢ na produgdo de
semicondutores”, prevé Luengo.

A nova substincia ¢ extraida do
grafite que, por sua vez, também ¢
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co possibilita a producdo de diversos
outros materiais. O mais importante e
considerado estratégico ¢ o carbono-
carbono, uma mistura originada do
piche comum adicionado a fibra de
carbono. Esse material ¢ fundamental
nos foguetes, tanto naqueles que
levam satélites para o espago como
para uso militar, no transporte de ogi-

esses produtos a partir de micro-esfe-
ras de mesofase importadas.

“Nao podemos esperar a produgéo
de piche mesofasico 100% puro para
iniciar 0 desenvolvimento dos novos
materiais”, afirma Luengo. Enquanto
isso, 0 Laboratorio de Combustiveis
Alternativos da Unicamp ja produz o

para atingir a elaboragdo final do
piche mesofasico e a produgio dos
materiais carbonosos avangados.

Trabalho que podera garantir ao pais a
produgdo de plasticos de alta perfor-
mance que, certamente, serdo muito
utilizados na industria e na sociedade
do século 21.

vas nucleares, por exemplo.

O composto de carbono, além de
ser utilizado nas bordas e na estrutura,
¢ usado, principalmente, na tubera,
que ¢ a parte final do foguete, local
submetido a altas temperaturas devido
aos gases resultantes da combustéo.

A falta de material confiavel
para produzir a tubera ¢ um dos moti-
vos no atraso do projeto do VLS-
Veiculo Langador de Satélites que esta
em desenvolvimento no Centro
Tecnologico da Aerondutica. Os pai-
ses que detém tecnologia nesse setor
ndo vendem o material necessario
para a construgdo da tubera e nio for-
necem a formula para ninguém, espe-
cialmente para fabricagdo de foguetes.

Afora esse uso especifico, os
compostos de carbono-carbono tém
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