O que ¢ o El Nifo

O EI Nifio ¢ um fenémeno
meteorologico natural, que ocor-
re, em média, entre dois e sete
anos, relatam os especialistas.
Ele se caracteriza por um aque-
cimento anormal das aguas do
Pacifico tropical centro-leste, que
vai-se alastrando em direcdo a
costa da América do Sul, atingin-
do mais intensamente o Peru. A
ocorréncia desse fenomeno se re-
gistra desde a ¢poca da descober-
ta da América e ha referéncias a
ele feitas, por volta de 1525, pelo
conquistador espanhol Francisco
Pizarro. A explicagdo correta do
fenomeno, contudo, so se deu ha
menos de trinta anos.

O aquecimento das aguas
do Oceano modifica o regime de
ventos — da perda de intensida-
de, em algumas regides, até a
inversdo de sua dire¢do — ¢ o
deslocamento das nuvens, que
se dirigem para a costa oeste da
Ameérica do Sul. O clima em
quase todo o planeta se altera.
Chove abundantemente, com a
ocorréncia de enchentes, no
Peru (inclusive no deserto),
Equador, Sul do Brasil e Meio
Oeste dos Estados Unidos, e ha
grandes secas no Nordeste e
parte do Norte do Brasil, Aus-
tralia, Indonésia, Africa e india.

As temperaturas também se
alteram: em algumas regides,
elas ficam, em média, mais ele-
vadas que o normal, como acon-
teceu em Sdo Paulo, neste ano,
durante o inverno; em outras,
caem abaixo do normal.

Mas parece que o El Nino
nem sempre foi um fendomeno
ciclico. Os pesquisadores ja
constataram que, ha cerca de
2.500/3.000 anos, o clima era
como o que hoje se observa nos
anos em que ele ocorre.

O fenomeno oposto ao El
Nifno, mas que se da com me-
nos freqiiéncia, chama-se La
Nifia: o resfriamento das aguas
superficiais do Pacifico na cos-
ta peruana.
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PESQUISA ESPACIAL

Evento na FAPESP reune

cientistas da NASA e de
universidades paulistas

A FAPESP sediou, no dia 29
de setembro passado, encontro en-
tre cientistas da NASA e pesquisa-
dores paulistas. Os cientistas nor-
te-americanos vieram falar sobre as
linhas de pesquisa previstas para
serem realizadas na Estagdo Espa-
cial Internacional (ou International
Space Station — ISS) e a participa-
¢do brasileira.

Na abertura do encontro, o di-
retor presidente da FAPESP, Fran-
cisco Romeu Landi, destacou a im-
portancia daquela reunido, classifi-
cando-a como uma oportunidade de
os cientistas brasileiros ampliarem
suas informagdes sobre o desenvol-
vimento de pesquisas no espago, e
mais especificamente na ISS. E sa-
lientou que um dos objetivos do
evento era motivar cientistas e en-
genheiros paulistas a engajar-se
nessas pesquisas, que poderdo ter
apoio da Fundagao.

A ISS ¢ uma estagdo voltada
exclusivamente para a realizagéo de
pesquisas cientificas e o inicio de
seu funcionamento esta previsto
para o ano 2002. E embora a sua
construgdo esteja sendo conduzida
pelas agéncias espaciais dos Esta-
dos Unidos, Canada, Russia, Euro-
pa e Japdo, outros paises poderdo
utilizar suas instalagdes de pesqui-
sa para realizar experimentos pro-
prios. O Brasil, cuja participagio
esta sendo conduzida pela INPE -
Instituto Nacional de Pesquisas Es-
paciais, ¢ um deles.

Estiveram presentes ao encon-
tro na FAPESP o coordenador do
INPE, Volker Kirschoft, e pesqui-
sadores de diversas universidades
paulistas principalmente das areas
de Biologia, Farmacologia, Enge-
nharia, Fisica, Quimica ¢ Ciéncias

da Terra e Espaciais. Atuaram como
coordenadores dos debates os pro-
fessores Jos¢ Maria Saiz Jabardo,
da Escola de Engenharia da USP/
Sao Carlos, Fernando Galembeck,
do Instituto de Quimica da Uni-
camp, Claudio Riccomini, do Ins-
tituto de Geociéncias da USP, e
Glaucius Oliva, do Instituto de Fi-
sica da USP/Séo Carlos.

A pesquisa na ISS

A primeira palestra do encon-
tro coube ao cientista John-David
Bartoe, que fez uma ampla intro-
dugio sobre a ISS e o plano de pes-
quisas da NASA na Estagdo. Inici-
almente, ele assinalou os principais
objetivos desse plano: estabelecer
um programa inédito de pesquisa
em microgravidade nos campos da
biologia, quimica e fisica gravita-
cional; estabelecer um ponto fa-
voravel, acima da atmosfera, para
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observacdo da Terra e do cosmos;
promover o investimento do se-
tor privado no uso do espago, de
forma a que os conhecimentos
obtidos ali tenham aplicagdes ter-
restres; desenvolver um progra-
ma de bancos de testes em enge-
nharia e operagdes espaciais, en-
volvendo o setor industrial, pos-
sibilitando o estudo de tecnolo-
gias para futura exploragdo do
espaco; investigar alteragdes bi-
omédicas de seres humanos vi-
vendo e trabalhando no espago;
e unir as comunidades do mundo
através da cooperagio do gover-
no, do setor académico e priva-
do, para revolucionar a técnica de
exploragdo e desenvolvimento da
fronteira espacial.

Para alcangar todos esses ob-
jetivos, as pesquisas na Estagdo
Espacial Internacional deverdo con-
centrar-se em trés grandes dreas:
Ciéncia da Microgravidade, Cién-
cia da Vida Espacial e Ciéncia da
Terra e do Espaco. A primeira com-
preende campos especificos da Fi-
sica, Quimica, Biologia e Engenha-
ria, como o dos Fluidos, da Com-
bustdo, dos Materiais, da Cultura de
Tecido Celular e da Cristalizagdo de
Proteinas. A segunda abrange os
campos da Biologia Gravitacional
e da Vida Humana, e a terceira,
diversos campos da Geociéncias,
além de Meteorologia, Sensoria-
mento Remoto, etc.

De acordo com o cientista
Neal Pellis, que falou sobre pes-
quisas na drea da Biologia Celu-
lar, a grande vantagem de se reali-
zar experimentos em ambiente de
microgravidade € a possibilidade
de estudar a célula de maneira tri-
dimensional, sem que ela sofra
qualquer tipo de modificagio es-
trutural. Segundo ele, os trabalhos
desenvolvidos no espago poderdo
auxiliar no combate a doencas
como céancer de mama e colon e
diabetes, entre outras.

Também para Patton Dow-
ney, que tratou do tema cristalo-
grafia de proteinas, a vantagem de
experimentos no ambiente espaci-

al é que os cristais se ordenam em
perfeita ordem, permitindo o co-
nhecimento exato de sua estrutura
e facilitando estudos como o da
difra¢do de Raios-X.

Outros trés cientistas — Ho-
ward Ross, Donald Gillies ¢ Dean
Eppler — falaram respectivamente
sobre a importancia de pesquisa
em ambiente de microgravidade no
campo dos Fluidos e dos Materi-
ais, e sobre os estudos que serdo
feitos na drea das ciéncias Espaci-
ais e da Terra, como monitoragdo
das variagdes atmosféricas e qui-
micas, variagdes sazonais € tem-
porais no ozoénio atmosférico e
outros gases, variagdes na irradia-
¢do solar, acompanhamento de
mudangas na vegetagdo, uso ¢ co-
bertura da terra, etc.

“A ISS sobrevoara 75% da su-
perficie habitada da Terra e 95% da
populagdo do planeta. O Brasil de-
vera ser visualizado uma orbita por
dia, com uma passagem média de
7 a 13 minutos. Os tempos de pas-
sagem variam de 1 a 17 minutos,
dependendo da orientagdo da posi-
¢do da Terra com o pais e 0 campo
de visualizagdo de um determina-
do instrumento”, destacou Dean
Eppler.

No caso especifico da Biolo-
gia Gravitacional, John-David
Bartoe relacionou algumas altera-
¢des verificadas com freqiiéncia
durante voos espaciais, sempre
em decorréncia da microgravida-
de, como as mudangas nas ativi-
dades cardiovasculares, os distr-
bios de equilibrio, e os problemas
osseos e musculares: a eficiéncia
muscular do individuo tende a di-
minuir, o0 mesmo acontecendo
com a sua densidade o6ssea, que
se reduz 1% ao més. “O vdo es-
pacial oferece a oportunidade tni-
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ca para investigagdes controladas
do papel da gravidade nos proces-
sos fisiologicos basicos”, disse ele.

Capacidade da ISS

Para realizar essas pesquisas,
a Estagdo Espacial [nternacional,
que terd a extensdo de um campo
de futebol, dispora de laboratdri-
os de pesquisa de microgravida-
de, quatorze plataformas de obser-
vagdo do espago, janela para pes-
quisas relacionadas a visualizagao
da terra e sensoriamento remoto,
servigos de processamento de da-
dos e comunicagdes para operar
os instrumentos durante os expe-
rimentos. Além disso, a ISS con-
tara com a presenca constante de
tripulagdo especialmente treinada
para realizar atividades de Pesqui-
sa e Desenvolvimento e uma rede
mundial em terra para operagoes
de aquisigdo, distribuigdo e arqui-
vamento de dados.

SECRETARIA
DA CIENCIA
TECNOLOGIA E
DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO = =
GOVERNO DO ESTADO
DE SAO PAULO

Neal Pellis, da
NASA, falou

sobre as pesquisas
espaciais no
campo da

biologia celular



