Um sauveiro adulto
com cerca de seis
anos de idade pode
abrigar 2 milhdes de
formigas e consumir
uma tonelada de
matéria fresca por ano

QUIMICA

Controlando a acdo das sauvas

e

“Se o Brasil ndo acabar com a
saliva, a saiva acaba com o Brasil”.
A frase, do pesquisador francés
Yves Saint-Hilaire, dita no inicio do
século passado, pode até ser um
exagero, mas a verdade é que, até
hoje, as saiivas sdo verdadeiras pra-
gas agricolas. E apesar de serem
importantes na reciclagem de nu-
trientes e na fertilizacdo do solo,
possuem alto poder de destruigio.

Depois de descobrir que plan-
tas como o gergelim (Sesamum in-
dicum) e a mamona (Ricinus com-
munis) possuem efeitos toxicos
contra formigueiros de satvas, pes-
quisadores do Grupo de Produtos
Naturais da Universidade Federal
de Séo Carlos e do Grupo de Inse-
tos Sociais da UNESP/Rio Claro
conseguiram isolar algumas subs-
tancias ativas dessas plantas e ja
estdo a caminho do desenvolvimen-
to de inseticidas naturais.

O resultado mais importante e
recente da pesquisa, que vem sen-
do realizada desde 1991, foi o iso-
lamento de um alcaloide toxico e
de gosto amargo, encontrado nas fo-
Ihas da mamona, que possui ativi-
dade formicida (mata as formigas)
e, quando associado a sesamina,
fungicida (destrdi o fungo que as
alimenta). Outras plantas que estdo

sendo estudadas, além da mamona
e do gergelim, sdo a batata-doce
(Ipomoea batatas), a fava branca
(Canavalia ensiformis) e a Virola
sebifera, planta facilmente encon-
trada no pais e rejeitada pelas for-
migas. Todas essas plantas possu-
em agdo fungicida e formicida e
estdo passando por testes laborato-
riais, na tentativa de se encontrar
outras substancias ativas, além dos
acidos graxos, que vém se destacan-
do nos estudos.

“Por enquanto, 0 maior poten-
cial de uso estd na mamona, por-
que o alcaldide que esta sendo iso-
lado tem uma atividade bastante
ampla em pequenas concentra-
¢es”, diz o quimico Jodo Batista
Fernandes, professor titular da
UFSCar e coordenador geral do
projeto.

" O estudo com o gergelim ¢ o
mais antigo. Ele foi identificado
como toxico para sauveiros ainda
na primeira metade deste século.
Suas folhas sdo as preferidas das
formigas satvas. Mas observou-se
que, quando a formiga levava fo-
lhas de gergelim para o interior do
formigueiro, ele definhava. A par-
tir dai, os pesquisadores comegaram
a supor que a planta tivesse alguma
substancia toxica, que agisse sobre

as formigas, sobre o fungo ou so-
bre ambos. “Verificou-se que a mis-
tura de dcidos graxos age sobre 0s
fungo, mas ainda nio foi determi-
nado qual ou quais sdo os acidos
mais ativos. Por isso, estamos tes-
tando-os também individualmente e
outras substancias”, diz Fernandes.

Segundo ele, as plantas obje-
tos da pesquisa foram selecionadas
a partir de informagdes obtidas na
cultura popular sobre a sua utiliza-
¢do em controle de sauvas. O pes-
quisador explica que as formigas s6
levam para o formigueiro plantas
aceitas pelo fungo e ndo nocivas a
elas proprias. “Somente algumas
plantas, como as que estamos estu-
dando, conseguem “enganar” as
sativas. Elas deterioram o formi-
gueiro. Daia importancia de se des-
cobrir quais as substancias toxicas
contidas nos extratos dessas plan-
tas e como elas agem”.

A pesquisa — Estudo das Po-
tencialidades de Algumas Espéci-
es Vegetais e Produtos Naturais e
Sintéticos para o Controle de For-
migas Cortadeiras —teve inicio em
1991 e se desdobrou em dois pro-
jetos tematicos. A FAPESP ja libe-
rou recursos da ordem de R$ 900
mil para os dois projetos, que en-
volvem quatro pesquisadores da
UFSCar e cinco da UNESP/Rio
Claro.

Danos a agricultura

Para se ter uma idéia do estra-
go que as salivas podem causar a
uma cultura, um unico formigueiro
adulto, por exemplo, de cerca de
trés metros de profundidade, pro-
voca uma perda anual média de trés
toneladas por hectare em uma plan-
tagdo de cana-de-agucar. Um sau-
veiro adulto com cerca de seis anos
de idade pode abranger uma area
de 100 m2 e 7m de profundidade, e
consome aproximadamente uma
tonelada de matéria fresca por ano.
Ele pode ter, em média, 2 milhdes



de formigas. “As formigas podem
causar danos irreparaveis a agricul-
tura e ao reflorestamento, mas ndo
se pode simplesmente acabar com
elas, porque esses insetos possuem
uma atividade muito importante na
fertilizagdo e aeragdo do solo”, aler-
ta Fernandes.

As formigas vivem em simbi-
ose com um fungo, que serve como
principal alimento para a rainha e
para as larvas. As folhas cortadas
servem de substrato para o desen-
volvimento do fungo. “E como se
elas formassem uma horta para ali-
mentar a colonia. Quando corta a
folha, a formiga ingere um pouco
da seiva; entretanto, as crias se ali-
mentam apenas do fungo. Se o fun-
go regredir, o formigueiro morre”,
explica o pesquisador.

Os pesquisadores concluiram
que todas as plantas estudadas —
fava branca, mamona, gergelim,
batata-doce e Virola sebifera — pos-
suem principalmente a caracteris-
tica de fungicida, ou seja, elas des-
tréem o fungo. As substancias ati-
vas encontradas nessas plantas, com
excegdo da Virola, sdo os acidos
graxos. A substancia encontrada em
V. sebifera mais ativa foi sesamina,
da classe de substancias das ligna-
nas. Mas a que se mostrou mais fa-
voravel até agora, segundo o coor-
denador do projeto, foi o alcaléide

Mercado de defensivos

A agricultura brasileira consome
anualmente cerca de 25 mil tonela-
das de formicidas quimicos, que mo-
vimentam cerca de US$ 100 milhdes.
Os principais formicidas para corta-
deiras disponiveis no mercado brasi-
leiro sdo as iscas granuladas, que
representam 70% do mercado, o
equivalente a 18 mil toneladas anu-
ais ou US$ 70 milhdes, e o po seco,
aplicado por bombeamento dentro do
formigueiro, que responde por 20%
das vendas. Qutras formulagoes,
como 0s produtos liquidos e os for-
micidas termonebulizaveis, represen-
tam 10% do mercado de formicidas.

Uma das criticas aos defensi-
VoS quimicos € que eles agem sobre
qualquer inseto, além de serem da-
nosos ao meio ambiente e a saude.

encontrado na mamona, porque ele
apresenta agdo fungicida e insetici-
da, além de a planta ser facilmente
encontrada na natureza, facilitando
¢ barateando uma possivel futura
produgéo industrial do defensivo.

A substincia descoberta na
mamona se mostrou ativa na mes-
ma propor¢do dos mais modernos
inseticidas artificiais, langados no
mercado na forma de isca. Além
disso, a substancia pode ser facil-
mente sintetizada, segundo Fer-
nandes. “No6s também vamos ten-
tar fazer modificagdes sintéticas
a partir desse alcaloide, que po-
dem levar a compostos menos to-
xicos para os homens e para os
animais e ampliar a sua a¢do in-
seticida para formigas”.

O alcaléide ja esta sendo tes-
tado para aplicagdo em forma de
iscas granuladas. Sdo pequenas céap-
sulas, externamente compostas por
substancias atrativas as formigas,
para que elas as carreguem para o
formigueiro, que levam em seu in-
terior a substéncia ativa. Dentro do
formigueiro, as iscas podem agir
sobre os insetos ou sobre o fungo.

Ensaios em laboratorio

As atividades de inibir o fun-
go ¢ de eliminar as formigas foram
testadas com diversos extratos ve-
getais. Os pesquisadores simularam
formigueiros em laboratorios e fi-
zeram aplicagGes de extratos tanto
diretamente nas formigas quanto
em culturas dos fungos.

Inicialmente, para saber se a
substancia possuia efeito fungicida,
foram feito ensaios onde os fungos
sdo colocados em meio de cultura
para o seu desenvolvimento. Depois
de 10 a 30 dias, o fungo cobriu todo
o tubo de ensaio. ‘Quando se adici-
ona a substincia ativa dentro de
outro tubo contendo fungo e meio
de cultura, ele ndo se desenvolve ou
o faz parcialmente”, diz o pesqui-
sador.

Para os testes de atividade for-
micida, colocou-se uma pequena
quantidade do extrato da planta ou
da substancia pura no pronoto da
formiga (parte localizada entre o

tronco e a cabega), simulando o
efeito de um aerossol. A substéncia
foi também adicionada a dieta dos
insetos, com efeito bastante positi-
vo, especialmente no caso do alca-
16ide obtido da mamona. Os estu-
dos prosseguem, tanto para deter-
minar a presenca de outras substan-
cias ativas nas plantas em estudo,
quanto para estabelecer métodos de
aplicagdo para o alcaloide encon-
trado na mamona.

Segundo Fernandes, a indus-
tria de defensivos agricolas traba-
lha, em geral, com produtos que
matam as formigas, como as is-
cas, sprays e bombeamentos den-
tro dos formigueiros, mas néo
com fungicidas capazes de con-
trolar o formigueiro. “Nosso ob-
jetivo ¢ desenvolver um produto
que tenha agdo inseticida e fungi-
cida, que seja capaz de controlar
o formigueiro — agindo sobre os
fungos e as formigas, por um de-
terminado periodo, até que a cul-
tura atinja um ponto em que a
acdo das formigas ndo lhe é mais
prejudicial, mas que ndo as eli-
mine completamente, para que ela
possam cumprir a sua atividade de
fertilizar o solo”, assinala o pes-
quisador.

Jodo Batista
Fernandes:
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