INOVAGAO EM PARCERIA

Valvulas de pericardio bovino aumentam a
sobrevida de pacientes cardiacos

Pesquisadores da USP, campus
de Séo Carlos, em parceria com a
empresa Braile Biomédica, de Sdo
José do Rio Preto, SP, desenvolve-
ram uma tecnologia para a produ-
¢do de um novo material para con-
fecgdo de valvulas cardiacas biolo-
gicas, que pode elevar a durabili-
dade das vélvulas e a sobrevivén-
cia de pacientes portadores de de-
feitos valvares.

Por meio de uma alteragéo qui-
mica no produto utilizado para es-
tabilizar o pericardio bovino — ma-
terial utilizado para a confecgdo das
valvulas, ha cerca de trinta anos —
eles conseguiram a produgéo de um
material mais biologicamente esta-
vel que, em principio, devera mini-
mizar significativamente o proces-
so de rejei¢do do pericardio pelo
organismo humano, que ocorre na
maioria dos pacientes apos cerca de
sete anos de uso da valvula. O pro-
cesso de rejeigao se caracteriza pela
incorporagdo excessiva de calcio
pelo pericardio, provocando a cal-
cificagdo da protese valvular, pre-
judicando o seu funcionamento fi-
siologico.

Em paralelo, além desta nova
tecnologia, a interagéo entre a USP/
Sé@o Carlos e a Braile Biomédica
deve resultar no dominio da tecno-
logia para a confecgdo de valvulas
mecanicas a base de ligas de tita-
nio e carbono pirolitico e o inicio
de sua fabricagdo no Brasil. As val-
vulas mecénicas respondem por
20% do mercado.

Toda a pesquisa, intitulada
Programa de Desenvolvimento e
Construgdo de Valvulas Cardiacas
de Pericdrdio Bovino e Mecanicas,
estd sendo coordenada pelo pesqui-
sador Gilberto Goissis, do Grupo de
Biomateriais do Instituto de Quimi-
ca da USP, campus de Sio Carlos,
e se insere no Programa de Parce-

ria para Inovag¢do Tecnologica da
FAPESP. A Fundago esta liberan-
do recursos da ordem de R$ 80 mil
para o projeto ¢ a Braille Biomédi-
ca esta investindo R$ 89 mil.

Impedindo a rejeigdo
Gilberto Goissis explica que
o pericérdio bovino, antes do seu
uso para a confecgdo das valvu-
las biolégicas, passa por um pro-
cesso de estabilizagdo quimica, a
fixagdo com o glutaraldeido
(GA), para melhorar suas propri-
edades mecanicas e diminuir a
chance de rejeigdo via calcifica-
¢do, pois o pericardio natural é,
para o organismo humano, em
fungZo de sua origem, um materi-
al estranho. O processo conven-
cional, entretanto, confere uma
prote¢do apenas superficial, devi-
do a um processo de impermea-
bilizagdo ocasionada pelo trata-
mento quimico, na forma como
utilizado. Apds cerca de sete anos
de funcionamento, por problemas
de fraturas mecanicas, a parte in-
terna do pericardio bovino, que
néo foi estabilizado, fica exposta
e 0 organismo da inicio a um pro-
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cesso de eliminagdo desse mate-
rial, considerado estranho.

A nova técnica desenvolvida
emprega para a estabilizagéo do
pericardio bovino 0 mesmo reagen-
te quimico — o glutaraldeido — ex-
ceto com uma modificagio de pro-
cesso. Normalmente, esse produto
reage imediatamente ao entrar em
contato com as superficies do ma-
terial. O novo processo consiste em
uma alteragéo quimica desse reagen-
te, pela adigdo de alcoois, “forman-
do como uma espécie de méscara ao
redor dessa substéncia quimica, per-
mitindo que, antes de reagir, ela se
distribua por todo o pericérdio”, ex-
plica Gilberto Goissis. Desta forma,
toda a matriz do pericardio bovino é
estabilizada e mesmo apds peque-
nas fraturas o organismo ndo mais o
vera como uma estrutura estranha,
sujeita 2 calcifica¢do, que é um dos
maiores problemas desse tipo de pro-
tese cardiaca.

Testes em carneiros

A pesquisa ja avangou algumas
etapas, como as avaliagdes das pro-
priedades quimicas, ensaios de fa-
diga e desempenho hidrodinamico.

Valvula biologica
confeccionada

com
bovino
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Estes ensaios sdo realizados em
maéquinas especiais que, simulando
o funcionamento do coragdo, ava-
liam tanto a sua duragdo mecénica
(resisténcia a ruptura em situagio
de freqiiéncia de batimento acele-
rado) quanto sua performance hi-
drodindmica (capacidade de man-
ter o fluxo sangiiineo o mais proxi-
mo possivel das condi¢des natu-
rais). Por exemplo, no acelerador de
pulsos, € possivel, em quatro me-
ses, com uma rotagao de 1400 rpm,
avaliar o desempenho mecanico das
vélvulas, simulagdo esta que corres-
ponde a dez anos de implante, além
de permitir a visualizagdo da aber-
tura normal dos folhetos. Em sinte-
se, “elaindica se a valvula agiienta
ficar abrindo e fechando durante
dez anos”, diz Goissis.

A proxima etapa consistira de
testes em carneiros, por um perio-
do de seis meses. Os animais foram
escolhidos para os testes in vivo
porque passam da adolescéncia
para a fase adulta em muito pouco
tempo (seis meses), fase em que o
metabolismo de calcio € muito alto
no organismo.

O pesquisador Gilberto Gois-
sis e a empresa Braile Biomédica,
representada pelo seu presidente
Domingo Marcolino Braile, foram
premiados no més de julho do ano
passado com um dos trabalhos que
estdo sendo desenvolvidos sobre

proteses valvulares, denominado
The Chemical Protecting Group
Concept Applied in Crosslinking of
Natural Tissues with Glutaraldehy-
de Acetals, no XI Congresso Mun-
dial da Sociedade Internacional de
Orgdos Artificiais, realizado em
Providence, Rhode Island, em
1997.

Mecanicas e biologicas

A indicagio clinica de implan-
tes valvulares biologicos ou meca-
nicos baseia-se em critérios que
procuram minimizar as complica-
gOes técnicas, para garantir boa qua-
lidade de vida do paciente. Como
regra geral, de acordo com o pes-
quisador Gilberto Goissis, as indi-
cagdes dependem da faixa etaria e
de condigdes individuais do paci-
ente, como a aceitagdo ou ndo de
anticoagulantes. Em principio, por
exemplo, em mulheres gravidas ndo
¢ indicado o implante de vélvulas

biologicas, porque seus organismos
estdo em fase de formagdo de um
outro ser vivo e o metabolismo de
calcio ¢ bastante ativo. Também ele
¢ contra-indicado para os jovens,
cujo organismo esta em fase de de-
posi¢do de célcio.

Por outro lado, ha aqueles que
ndo podem receber anticoagulantes,
cujo uso € obrigatorio por parte dos
portadores de valvulas mecanicas,
para evitar a ocorréncia de trombo-
embolismo, fenémeno caracteriza-
do pelo desprendimento de um co-
agulo formado na valvula, que se
dirige, via circulagdo, a outros or-
gdos, com conseqiiéncias graves. E
essa ¢ uma das desvantagens da
valvula mecanica, além de ser cin-
co vezes mais cara do que a biolo-
gica — as proteses biologicas con-
vencionais custam R$ 510 e as me-
céanicas, importadas dos Estados
Unidos, Alemanha e Italia, custam
em torno de R$ 2.300,00. Em con-
trapartida, a valvula mecénica teo-
ricamente ndo precisa ser trocada,
enquanto a biologica tem curta du-
ragdo (entre sete e dez anos).

Apesar da demanda menor, as
valvulas mecanicas sio a unica so-
lugdo para determinados casos de
pacientes com problemas cardio-
vasculares. Dai a importancia de
serem fabricadas no Brasil. Elas
serdo confeccionadas em titdnio e
carbono pirolitico, mesmo materi-
al de que sdo feitas as importadas,
mas terdo um custo reduzido para
metade, segundo Goissis, porque,
exceto pelo titanio, todos os outros
materiais serdo produzidos no pais.
“A confec¢io da valvula mecanica
permitird o aprendizado de tecno-

A valvula cardiaca

As valvulas cardiacas atuam na
regulagdo do fluxo sangiineo, fazen-
do movimentos de abertura e fecha-
mento para bombear sangue para o co-
ragdo. Sua fungéo principal é fazer com
que o sangue circule sempre no mes-
mo sentido, ou seja, deixe a veia pul-
monar, passe pelos ventriculos e auri-
culas e siga pela aorta. Seu mal funci-

onamento pode resultar de malforma-
¢do congénita, doengas reumaticas,
sifilis, processos infecciosos, artrite e
processos de calcificagdo, com conse-
qiéncias graves para o sistema cardi-
ovascular. Esses problemas costumam
ser solucionados pela substituigdo das
valvulas por préteses mecanicas ou
biolégicas.



