PROJETO TEMATICO

A historia do planeta contada pelas rochas

Ha cerca de 4,5 bilhdes de anos,
a Terra comegou a se formar, Foi um
lento e longo processo de transforma-
¢oes geoldgicas que culminaram na
atual condigdo da sua superficie, na
crosta terrestre, onde o homem vive,
planta seu alimento e constroi seus
edificios. Para contarahistériado pla-
neta, os cientistas estudam, principal-
mente, asrochas, que podem sercom-
paradas a personagens que foram sur-
gindo ao longo dos anos e guardam os
segredos da sua origem e evolugdo.
Pesquisadores do Instituto de
Geociéncias (IG) da Universidade de
Sdo Paulo (USP) estdo realizando um
estudo que conta a historia da crosta
continental da América do Sul. Os es-
tudos fazem parte dos projetos tema-
ticos Evolugdo Tectonica da América
do Sul, finalizado em 1996, ¢ Evolu-
¢do Crustal da América do Sul, em
andamento, ambos financiados pela
FAPESP, sob a coordenagéo do pro-
fessor Umberto Giuseppe Cordani.
“Estudamos o mosaico de blocos
rochosos existentes no continente e
tragamos a histéria dos terrenos que
formam a crosta terrestre”, explica o
professor Cordani. “E a histéria do
planeta, tdo importante para nds e tdo
poucaconhecida paraa sociedade bra-
sileira. A geologiando temmuito apelo
popular, talvez porque, aqui, ndo te-
mos vulcdes, terremotos ou outras
grandes catastrofes naturais, que po-
deriam trazer um maior interesse ao
temna”.

As rochas mais antigas
Estudos que envolvemanarragao
da histéria geoldgica de um continen-
te como a América do Sul baseiam-se
na determinagdo de idades de rochas
e minerais, um ramo da geoquimica
isotdpica denominada geocronologia.
A longevidade das rochas é mui-
to variada. As formagoes rochosas
mais antigas do continente sul-ameri-
cano, com a idade de 3,5 bilhdes de
anos, estdo no Estado da Bahia, nos
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municipios de Brumado e Vitéria da
Conquista. Na Serra de Carajas, no
Para, harochas com 3 bilhdes de anos,
e idades similares sdo encontradas no
Quadrilatero Ferrifero, perto de Belo
Horizonte. No leste baiano, regides de
Salvadore Itabuna, as rochas sdo mais
novas, da ordem de 2 bilhdes de anos,
eidades similares ocorrem em muitas
outras regioes sul-americanas, como,
porexemplo, Sdo Luis, no Maranhio,
Macapd, no Amapa, Cayena, na Gui-
ana, ¢ Mar del Plata, na Argentina.
Outros terrenos sdo mais novos,
como o0s do litoral sudeste do pais, in-
cluindoaslocalidades do Rio de Janei-
ro, Sao Paulo, Curitiba, Floriandpolis
e Porto Alegre, onde muitas rochas
foram formadas ha cerca de 600 mi-
lhdes de anos, na época da constitui-
¢do do supercontinente de Gondwana,
oqual inpluia, alémdaAméricado Sul,
Africa, India, Australia e Antartica.
Bem mais recentes, respectiva-
mente com 130 milhoes e com 80 mi-
lhdes de anos, sdo asrochas basalticas
daBaciado Parana, no sul do Brasil, e
da Ilha de Sao Sebastido, no litoral
paulista. E tém apenas 10 milhdes de
anosasrochas doArquipélago de Fer-
nando de Noronha. Estas tiltimas, in-
forma Cordani, foram formadas apos
aaberturado Oceano Atléntico, ocor-
rida ha néo mais do que 100 milhdes
deanos, coma fragmentagéo do super-
continente denominado Pangea.
Além de contribuir para a maior
compreenséo da formagio e daevolu-
¢do do planeta, estudos dessa nature-
za servem para dar mais precisdo nas
interpretagdes dahistoria geologica de
terrenos com potencial paraa prospec-
¢do de minérios. “Os resultados dos
nossos estudos sao de grande interes-
se para empresas de mineragéo, para
a Petrobrés e para a Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais, que ¢
também o Servigo Geologico Brasilei-
ro, responsavel pelo mapeamento ge-
ologicodetodo opais”, afirma Corda-
ni. “Eles usam nossos estudos como

ferramenta de exploragdo”.

O conhecimento das datagdes, no
caso da Petrobras, por exemplo, aju-
danainterpretagdo de eventos geolo-
gicos que ocorreram ha milhdes de
anos, em determinadas bacias sedi-
mentares, relacionados a formagio ou
amigragdo do petroleo para as rochas-
reservatorios.

Os estudos de datacao

As datagoes sdo realizadas no
Centro de Pesquisas Geocronologicas
do IG. Esse centro foi o pioneiro na
Ameérica Latina, inaugurado em 1964,
e, em 1996, passou a fazer parte do
Programade Centros de Excelénciado
Ministério da Ciéncia e Tecnologia.
Sido realizadas, por ano, cerca de mil
datagoes. Os métodos sdo muito sen-
siveis e precisos, utilizando a analise
isotopica de certos elementos quimi-
cos existentes nas amostras de rocha.
Isotopos sdo atomos de mesmo nume-
ro atdmico (nimero de prétons) e ni-
meros de massa (protons mais neu-
trons) diferentes.

O centro de geocronologia jado-
minava dois métodos de datagio que
utilizam pares de isotopos: Rubidio-
Estroncio e Potassio-Argonio. Coma
finalizagdo do primeiro projeto tema-
tico, mais trés outros métodos, que
garantem melhores possibilidades de
interpretagdo geocronologica, foram
incorporados pelo Centro: Samério-
Neodimio, Uranio-Chumbo e Chum-
bo-Chumbo. Existentes emalguns la-
boratorios estrangeiros, esses métodos
foramdesenvolvidos de modo pionei-
ronaAméricado Sul eincorporados &
pratica do laboratério. E preciso lem-
brar que o método mais popular de
datagdes, o de Carbono 14, serve ape-
nas a arqueologia, com medigdes de
até 50 mil anos. Para os estudos com
rochas, épreciso atingira grandeza de
milhdes de anos.

O trabalho de datagdo geocrono-
logica inicia-se no ataque quimico de
amostras de rocha, em laboratério, e

0 comego da
desintegragao
do Pangea



na recuperagdo de uma solugao con-
centrada dos elementos quimicos pre-
sentes narocha e que se encaixamem
um dos métodos de analise isotopica.
Esse material ¢ introduzido num es-
pectrometro de massa. Ele detecta,
com grande precisdo, as razoes isoto-
picas que, inseridas na formula mate-
matica apropriada, caracteristica de
cada método de datagio, dardo, como
resultado, a idade da rocha.

A escolha do material rochoso
para a pesquisa comega na coleta de
amostras adequadas, realizada pelos
pesquisadores em afloramentos ro-
chosos importantes, como pedreiras,
cortes de estrada, cachoeiras, paredes
rochosas, etc.. Em cada uma das via-
gens de campo para coleta de amos-
tras, de 40 a 50 por ano, sdo coletadas
de 50a 100 amostras, numtotal de 100
200 quilos de rochas. Durante a co-
leta, o pesquisador faz também o le-
vantamento das caracteristicas geolo-
gicas da regido, verificando todos os
tipos de rocha, as estruturas geologi-
cas, a existéncia de dobramentos, fa-
lhas etc. Nesse trabalho de coleta de
campo, os pesquisadores contam com
a colaboragdo de colegas de outras
instituigdes brasileiras (como a
CPRM ou Petrobras) ou sul-america-
nos. Recentemente, pesquisadores
vinculados ao projeto tematico estive-

ram coletando amostras nos Andes do
Chile e nos terrenos antigos da Vene-
zuela.

Ostrabalhos de coleta foram re-
alizados principalmente durante a
execu¢do do primeiro projeto tema-
tico. O levantamento sistematico
terminou, ¢ ja possuimos o reconhe-
cimento basico de todos os terrenos
principais da América do Sul. Ago-
ra, no segundo projeto tematico, es-
tamos refinando o estudo emregides

América, um continente antigo

A grande diferenca de idades na
formagao dos terrenos da América do
Sul se deve a agao de arcos magmati-
cos em diferentes épocas da histéria da
Terra, que trazem para a crosta terres-
tre grandes porgdes de material fluido
existente nas camadas mais internas do
planeta. Esse material se solidifica na
superficie ou mesmo abaixo dela, for-
mando diferentes tipos de rocha, quase
sempre variedades de granitos. O mo-
vimento e a cristalizagao desses mag-
mas saoinerentes a agao dasplacastec-
tonicas, que comandam os processos di-
namicos formadores tanto da crosta con-
tinental como da crosta oceanica..

Ha 300 milhdes de anos, as placas

tectdnicas estavamunidas e formavamum
Unico continente, chamado de Pangea,
que, mais tarde e num longo processo, foi
se dividindo, até a disposicao atual. A
AméricadoSulea Africacomegaramafra-
turar-se e ase separarhacercade 100 mi-
Ihdes de anos, e os dois continentes con-
tinuam a se distanciar na proporgao de
pouco mais de 2 centimetros por ano.

Pode-se notar, pela idade das ro-
chas existentes na América do Sul, que o
nosso continente é muito antigo. Antes
mesmo da formagédo do supercontinente
de Gondwana, hd cerca de 600 milhdes de
anos, e, posteriormente, daPangea, gran-
departe dosterrenos sul-americanosjaes-
tavam formados.
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chaves, para o entendimento da evo-
lugdo geoldgica do Brasil ™, explica
Cordani.

Asregides a que se refere o pro-
fessor sdo as da regido central da
Bahia; o Quadrilatero Ferrifero, que
inclui os municipios de Belo Hori-
zonte e Ouro Preto, em Minas Gerais;
Carajas, no Para; aregido sul de Goi-
as, incluindo Arenapolis; o litoral sul
brasileiro; os terrenos antigos da Ve-
nezuela e da Guiana; algumas areas
da regido andina e as dreas dos rios
Tapajo6s e Negro, na Amazoénia. Os
estudos nessas regides vao se concen-
trar na dinamica do passado geologi-
co, ¢ principalmente nos eventos de
magmatismo — erupgdo do material
fluido do interior do planeta - que se
incorporaram acrosta continental da
Ameérica do Sul em vérias épocas do
tempo geologico.

No atual projeto tematico, tam-
bém esta prevista a compra de um
novo espectrometro de massa para o
Instituto de Geociéncias, que vai pos-
sibilitar a utilizag¢do de novos méto-
dos de datagdo, como, por exemplo,
0 Rénio-Osmio. O aparelho esta or-
cadoemcercade RS 500 mil e depen-
de de licitagdo internacional. O total
doaporte financeiro da FAPESP para
esse projeto éde R$ 800 mil. O ante-
rior recebeu RS 200 mil.

Africa e América do Sul
continuam a se afastar.
Daqui a 50 milhdes de anos

poderao estar assim

Umberto Cordani:
Na Bahia estao
as rochas mais
anligas da
América do Sul



