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INOVACAO TECNOLOGICA

salvar as hidreletricas

Em mais quatro ou cinco anos, a
Hidrelétrica Engenheiro Souza Dias,
conhecida como Reservatorio de Ju-
pid, situada no municipio de Castilho,
no oeste paulista, podera finalmente
funcionar sem os crescentes proble-
mas operacionais provocados pela
proliferagao de plantas aquaticas sub-
mersas. Desde 1994, vem ocorrendo
ali uma superpopulagio de duas des-
sas plantas, a Egeria densa e a Egeria
najas. Emapenas 20 dias de fevereiro
de 1997, a Companhia Energética de
Sao Paulo (CESP) teve um prejuizo
superior a R$ 700 mil, devido a redu-
¢donageragdo deenergiaelétrica, pro-

vocada poressas plantas. A hidrelétri-
caéumadas maiores do Estado de Sao
Paulo.

A partir de janeiro proximo, pes-
quisadores da Universidade Estadual
Paulista(Unesp) dos campus de Jabo-
ticabal e de Botucatu, encarregados de
estudar o problema, comegama testar,
em condigoes similares as do reserva-
torio, o controle biologico dessas plan-
tas, através da utilizagdo de um fungo
do género Fusarium. A espécie ainda
estasendoidentificada, mas ja se sabe
que ¢ um fungo bastante especifico e
o mais apropriado para conter o cres-
cimento das plantas e promover o re-
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equilibrio do sistema. A torcida agora
¢ para que tudo dé certo.

“O inicio desse trabalho esta de-
pendendo apenas da liberagdo de um
Registro Especial Temporario (RET)
pelo Ibama (Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Natu-
rais Renovaveis), que permitird a uti-
lizagdo do fungo em pequenas lagoas,
inicialmente. A idéia ¢ fazer uma ana-
lise de impacto ambiental, observar a
seguranga das outras culturas de inte-
resse economico, ambiental e social,
a toxicidade aos peixes da Bacia do
Paranaeatoxicidade humana”, adian-
ta o pesquisador Robinson Antonio
Pitelli, professortitularde Ecologiada
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Ve-
terinarias da Unesp de Jaboticabal.

Pitelli coordena o projeto deno-
minado Desenvolvimento de um Pro-
grama de Manejo de Elodea densa ¢
Egeria densa no Reservatorio de Ju-
pia, que esta sendo financiado pela
FAPESP e pela CESP, no ambito do
Programa de Parceriapara Inovagéio
Tecnologica, no valor total de RS
301.168,00. Iniciada em 1995, a pes-
quisa entra agora na fase de aplicagdo
praticado tratamento formulado pelos
pesquisadores.

Peixe carnivoro € culpado

Os problemas comegaram a par-
tir do crescimento descontrolado da
Egeria densa no Reservatorio de Ju-
pid, que pertence ao sistema do Rio
Parana e englobaotrecho final do Rio
Tieté. Essa planta nativa brasileira,
comumente usada para ornamentar
aquarios, jamais causaria danos se es-
tivesse em equilibrio com o sistema,
esclarece o professor Robinson Pite-
1li. A hipotese mais viavel para a ex-
plosdo populacional das duas espéci-
es—E. densae E. najas—¢é que,com
a introdugdo de peixes carnivoros no
reservatorio, como o tucunaré e a pes-
cada-branca, sem a devida avaliagdo
do impacto ambiental, os peixes her-
bivoros foram sendo reduzidos a ni-
veis insuficientes para controlar o
crescimento da planta.

Oresultado jase sabe: umasuper-
populagio de Egeria, responsavel por
prejuizos que envolvem, principal-
mente, a reducdo na geragdo de ener-
giaelétrica. Segundoa CESP,emape-
nas 20 diasem fevereirode 1997, dei-
xou-se de produzir 235.000 megawat-
ts por hora, de energia, o que, na épo-
ca, representou perda de R$ 705 mil.
Alémdisso, o problemaacarreta gran-
de nimero de paradas nao programa-
dasdas maquinas: 132,em 1995, 127,
em 1996, e42,em 1997. -
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A planta e sua ocorréncia em Jupia

* A Egeria densaé uma macrofita (plan-
ta superior) aquatica submersa da familia
Hydrocharitaceae, predominante em climas
tropicais. Para sobreviver, a planta necessita
de aguas claras e limpas, com temperatura
amena e sedimento rico no fundo. Sua utii-
zagao & omamental, em aquarios e ambien-
tes interiores.

Sua proliferagao no Rio Tieté & um fe-
némeno que ocorre na parte final, no ponto
emque desaguano Rio Parand, formando o
Reservatério de Jupia.Ali, as aguas saomais
limpas e, devido a grande quantidade de
dejetoscarreados aolongodo Tieté, sdotam-
bém curiosamente ricas em nitrogénio, fos-
foro e potassio. “E isso acaba se tornando
quase umasolugaonutritiva, lugarideal para
o desenvolvimento de plantas emersas e
imersas”, explica o diretor de Meio Ambien-
te da CESP, Daniel Salatti.

Mas a ocorréncia da planta ndo € pri-
vilégio de Jupia, acontecendo também nas

tema do rio Parana. Recentemente, a plan-
ta passou a causar problemas em Salto
Grande, nosistema Paranapanema. Os pes-
quisadores também tomaram conhecimen-
to da existéncia de Egeria densano Rio Sa-
cramento, na Califérnia, Estados Unidos, e
emalgumas hidrelétricas da Nova Zelandia.

Aintencao, agora, é evitar mais preju-
izos, principalmente a Jupid, um dos maio-
res reservatdrios do sistema que gera ener-
gia para todo o estado de Sao Paulo, com
capacidade instalada para atender 14 cida-
des de 100 mil habitantes. Sua drea abran-
ge os municipios de Castilho, no estado de
Séo Paulo, e Trés Lagoas, no Mato Grosso
do Sul.

Apresengadasplantas aquaticas tam-
bém provocainconvenientes como oacimu-
lo de lixo e outros sedimentos nas margens
dos reservatorios, a proliferagao de insetos,
alémde prejuizos a praticade esportes agia-
ticos, as festas tradicionais e & navegacéo

Robinson Pitell Ha ainda os custos com a remo- ; et : o P .
estudos levaram 0 de detritos do reservatorio (chegou usinas Trés Irmaos e Avanhandava, nosis-  pela Hidrovia Tieté-Parana.
adescobertade 5 cercade 77 caminhdes/dia), além de
um fungo capaz bstituicdo freqiiente d v . P
deconora  SaStoscomasubstituigaofrequentede 54 problema, o sistema Hidrovia Ti-  grossense Sul, em busca de plantas
poiferaciodas  Srades de protecdo para evitar quea o1 parand tambémesta participando  doentes. .
plantasnos  Plantase enrosque nas turb_mas. Entre 4, projeto. Valeu o sacrificio: “Chegamosa
resenvatorios 1990 e 1997, foram substituidas 770 mais de 600 isolados de fungos, um

grades, a um custo unitario de RS
4.800,00.

O diretor de Meio Ambiente da
CESP, Daniel Salatti Marcondes,
que também é professor da Faculda-
de de Ciéncias Agrondmicas da
Unesp de Botucatu, conta que come-
gou a se preocupar com a prolifera-
¢ao de plantas aquaticas, especial-
mente as submersas, logo que assu-
miu o cargo, em 1995. “Como ndo
havia estudos mais aprofundados,
procurei pesquisadores da Unesp
para que identificassem e estudas-
sem o comportamento dessas plan-
tas.” Ele considera que houve mui-
tos avancos desde que a parceria uni-
versidade-empresa foi deslanchada.

“Odesequilibrio ecologico favo-
recia demais o crescimento de Egeria
densa, depois aumentou a populagio
de Egeria najas, e, quando Jupia le-
vantou esse problema, outras hidrelé-
tricas responderam que essas plantas
ocorriam em seus reservatorios, mas
nio de maneira tio preocupante”, re-
corda o professor Robinson Pitelli.

NaRepresade Paulo Afonso, no
Rio Sdo Francisco, a Egeria densa ja
causou algum prejuizo, enquantoem
Itaipu prevalece a Egeria najas, sem
provocar danos até agora. Em Jupia,
asituagdo ¢ tdo critica que a planta ja
¢ encontrada desde aguas rasas até
oito metros de profundidade, atrapa-
lhando a navegagio fluvial. Devido

Procurando inimigos

Para chegar a fase atual do pro-
jeto, a equipe de pesquisadores per-
correu um longo e exaustivo cami-
nho, que comegou com o levanta-
mento das plantas submersas existen-
tes em Jupia. Desde o inicio, eles
acreditavam que o problema era cau-
sado por Egeria densa e Egeria na-
Jjas. Posteriormente, o grupo passou
a procurar outras plantas, insetos,
peixes ou fungos que fossem inimi-
gos naturais da Egeria. Durante dois
anos, eles percorreram as bacias dos
rios Aporé, Parand e Pantanal Mato-
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nimero significativo para nosso tra-
balho”, informa Pitelli. Apos uma
série de testes de patogenicidade (ca-
pacidade de causar doengas), os pes-
quisadores conseguiram isolar como
a mais patogénica uma espécie de
fungo do género Fusarium, aindaem
fase deidentificagdo. Esse fungo atua
pela liberagdo de uma toxina que
pode matar a planta em 10 dias, po-
dendo vir a funcionar como um efi-
ciente herbicida.

Logo no inicio, um problema: o
fungo so era patogénico a planta em
aguas acidas. A dgua da represa ¢ al-




calina. Os pesquisadores realizaram,
entdo, umasérie de buscas com outros
isolados maisadaptados ao pH dadgua
da represa. Nio houve grande suces-
s0. Assim, na fase atual, a equipe esta
desenvolvendo formulagioem gel, na
faixa exata de pH que garanta a infec-
tividade do fungo. Este produto deve-
ra ser mantido na superficie da planta
por duas horas, propiciando as condi-
¢Oes necessarias paraque o Fusarium
possa agir.

“Hoje, ja temos um fungo iso-
lado cuja formulagdo ¢ vidvel econo-
micamente e estamos em fase de de-
senvolvimento de uma formulagdo
que dé condigoes de atuar no ambi-
ente das represas”, resume o pesqui-
sador, que conta com o apoio do La-
boratorio de Controle Biologico de
Plantas Daninhas, do Departamen-
tode Biologia Aplicadaa Agropecu-
aria, situado no campus da Unesp de
Jaboticabal.

Eleressaltaque oobjetivo final do
projeto € recuperar parcialmente o
equilibrioecoldgicodo lagoe que, para
isso, poderdo ser usados meios quimi-
cos, mecanicos e biologicos. O impac-
toambiental de herbicidas tambémesta
em estudo no campus da Unesp de
Botucatu, enquanto o professor Pitelli
pesquisa, ainda, a introdugdo da carpa
capim nos reservatorios.

Participam do projeto os douto-
res em Agronomia Edivaldo Domin-
gues Velini ¢ Dagoberto Martins, o
engenheiro florestal Edson Sciji Mori,
todos da Unesp/Botucatu, além da
doutorandaem Agronomia Glauciade
Figueiredo Nachtigal. Pela CESP,
além do professor Daniel Salatti, in-
tegraaequipe o engenheiro agronomo
Robson Tanaka.

Os primeiros resultados do pro-
jeto foram apresentados, em julho de
1998, durante o Congresso daAqua-
tic Plant Management Society, em
Memphis, no estado do Tennessee,
Estados Unidos. Em julho de 1999,
suas conclusdes serdo divulgadas
durante o Congresso Internacional
de Controle Biologico de Plantas
Daninhas, que deve acontecer em
Bozeman, no estado norte-america-
no de Montana.

Perfil: O pesquisador Robinson Antonio
Pitelli, 48 anos, é engenheiro agronomo for-
mado pela Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias da Unesp/Jaboticabal, da qual &
professortitular. Fez mestrado e doutoradoem
Solos e Nutricdao de Plantas na ESALQ (Es-
cola Superior de Agricultura Luiz Queiroz)/
USP e pos-doutorado no Laboratério de Con-
trole Biolégico de Plantas Daninhas do Depar-
tamento de Patologia Vegetal da Universida-
de da Florida.
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Séculos de abandono

A Constituigdo Brasileira garan-
te prioridade absoluta para a crianga ¢
todaalegislagdo vigente estabelece que
menores carentes ou menores infrato-
res devem ser assistidos pelo poder
publico, ndo apenas com abrigo, mas
através de uma politica socio-educati-
va com olhos para a reintegragio. En-
tretanto, o Estado brasileiro ainda ndo
estapreparado paraofereceracondigiao
de cidadao a todos esses excluidos. As
institui¢oes, apesar das inimeras pro-
postas de reformulagdo ao longo dos
ultimos anos, continuam a exercer um
papel essencialmente assistencial ¢
poucos investimentos tém sido direci-
onados para o desenvolvimento de
competéncias na area social.

A observagio ¢ da historiadora
Maria Luiza Marcilio, autorado livro,
recentemente langado, Historia Soci-
alda Crianca Abandonada, um minu-
cioso documento sobre o fenomeno do
abandonode criangasno Ocidenteeno
Brasil (leia quadro) e responsavel por
uma extensa pesquisa, em nivel naci-
onal, que langou a semente de uma
novaabordagem paraaquestdo dacri-
anga abandonada no Brasil. Durante
exatos dez anos, até 1994, um grupo
de cem pesquisadores liderados pela
historiadora trabalhou no levantamen-
tode documentos e informagdes sobre
ahistoriadacriangano Brasil. Parare-
alizar esse trabalho pioneiro, foi fun-
dado, na USP, o Centro de Demogra-
fia Historica da América Latina (Ce-
dhal), a partir do projeto interdiscipli-
nar A familia e a crianga na Historia
Social Brasileira, coordenado por
Maria Luiza. Ao longo desse periodo,
o Centro recebeu o apoio da FAPESP,
pormeiodaconcessiode bolsasaseus
pesquisadores, produzindo pelo me-
nos sessenta artigos (publicados no
Pais e no Exterior), dez teses de mes-
trado e doutorado e dez livros.

“Antes dacriagdo do Cedhal, pra-
ticamente ndo se fazia pesquisa histo-
rica sobre crianga e sociedade no Bra-
sil. Hoje, muitos trabalhos sobre esse
tema estao aparecendo, e ja podemos
afirmar que a melhor solugio para o
problema do abandono surgira de um
projetoassociado, entrea Universida-
de ¢ o setor publico”, afirma Maria
Luiza Marcilio. *Sob uma coordena-
¢do eficiente, professores que ja se
dedicam ao tema nas areas de Educa-
¢éo, Medicina, Direito e Psicologia
poderiam contribuir muito para uma
mudanga, amédio prazo, nosentido de
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prevenir o abandono”, completa.

“Apesar da visdo imediatista tipi-
cadas oscilagdes naadministragao pu-
blicaaque estamos sujeitosacadaqua-
tro anos, o tema Crianga entrou defini-
tivamente paraa historiografia brasilei-
raa partir do trabalho desenvolvido no
Cedhal, o que implica uma discussao
permanente sobre as questdes que o
envolvem”, explica a pesquisadora,
queatuou por quase dois anos na Secre-
taria da Crianga, Familia e Bem-Estar
Social, hoje Secretaria de Assisténcia
¢ Desenvolvimento Social.

ParaMaria Luiza, os estudos his-
toricos permitem concluir que ndo
houve nenhuma mudanga institucio-
nal importante no tratamento do as-
sunto, desde que o Brasil ¢ umaNagéo.
“Historicamente, temos adotado mo-
delos estrangeiros, da forma como
foram concebidos em seus paises de
origem, onde os problemas sio dife-
rentes dos brasileiros. Da maneira
como funcionam hoje, as instituig¢des
que abrigam menores infratores ou
carentes sdo diferenciadas, mas ainda
se parecem com depositos de criangas.
A educagdo oferecidaaelas é descon-
tinua, precaria, e muito pouco ¢ feito
pela sua incluséo social.”

A base para criar a condigio de
cidaddo, de acordo comas conclusoes
das pesquisas desenvolvidas pelo Ce-
dhal, ¢ justamente a educagio. E para

Integracao social
da crianga

tem como base
a educagao



