Estudantes
divertem-se na
mostra do
Pro-Ciéncias,
aprendendo
sobre ressondncia
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EDUCACAO

E divertido aprender ciéncias

Quantos de nos fomos obrigados
a decorar formulas de Fisica ou guar-
dar na ponta da lingua nomes de ele-
mentos € compostos quimicos que
mais pareciam frases extraidas de um
idioma estranho, sem a menor cone-
xdo com a realidade? Quantas vezes
franzimos a testa para tirar sofrida-
mente do lapis parigrafos inteiros de
Biologia? Seraqueessa éamelhor for-
ma de apresentar a criangas e adoles-
centes ciéncias milenares, envolven-
tes, cujas descobertas foram sendo
feitas ao longo do tempo, e que sio
capazes de desvendarsegredos da vida
e do nosso dia-a-dia?

Parece que ndo, a julgar pela
mostra de 44 projetos de ensino, rea-
lizados no dmbito do programa Pro-
Ciéncias, apresentados de 26 a 28 de
novembro ltimo, na Estagdo Ciéncia,
em Sao Paulo. Canudinhos, linhas de
costura, bolhasdesabio e bolasde iso-
por, a0 lado de herbarios e instrumen-
tos simples, construidos pelos propri-
os professores, mostrarama um publi-
co de quase 2 mil pessoas, entre pro-
fessores e estudantes, que a metodo-
logia de ensinar ciéncias pode muito
bem fugir da aula convencional e
aprender pode ser muito divertido.

O Pro-Ciéncias, financiado pela
Coordenadoria de Aperfeigoamento
de Pessoal de Nivel Superior (Capes),
¢ executada, no Estado de Sao Paulo,
pela FAPESP, tem por objetivo a ca-
pacitagdo de professores de Biologia,
Fisica, Quimicae Matematica, darede
publica do segundo grau, por meio de
projetos que também introduzam ino-
vagoes pedagogicas. “Na verdade, o
principal critério paraaaprovagao dos

projetos éasuacapacidade de criarno-
vas metodologias de ensino”, diz a
coordenadora do programa em Sdo
Paulo, Marilia Pontes Sposito.

Novas receitas

Sera que alguém se lembra, em
Geometria, da férmula “junte as pon-
tas médias das faces de um hexaedro
regular e forme um octaedro regular”™?
O projeto Investigagdo e pratica co-
tidiana: uma nova orientagdo para a
educagdo continuada de professores
de ensino médio nas dreas de Matema-
ticae Fisica,coordenado pelaprofes-
sora Tania MariaMendonga Campos,
da Pontificia Universidade Catolica
(PUC) de Sao Paulo, ensina aos pro-
fessores-alunos do seu curso como
construir tais figuras, normalmente
apenas desenhadasalapis. Com canu-
dinho e linhas de costura, Yukio
Okuhara, capacitador do projeto, mos-
tra, passo a passo, como fazer perfei-
tos dodecaedros, poliedros estrelados
e icosaedros, entre outras figuras ge-
ométricas, Com os objetos nas méos,
fica muito mais facil estabelecer as
relagdes entre pontas e faces, tornan-
do claras formulas como aquela for-
mulada acima. As figuras sio etique-
tadas e funcionam comoreferénciada
classe para o estudo de Geometria.

Okuhara acha que a Universida-
de deve ajudar os professores arepen-
sar a ciéncia com a qual lidam todos
os dias, e seu proposito vem sendo
cumprido com sucesso, no curso. “Co-
loco os professores-alunos em conta-
to com as teorias dos novos pensado-
res da drea, que propdem leituras atu-
ais para assuntos basicos, como as
quatro operagdes ", diz. Uma das ori-

entagdes do projeto em que atua é pe-
dir aos professores que tragam relato-
rios dos seus alunos da rede publica,
tanto para avaliar como esta se dando
o processo de aprendizado dentro da
novametodologiaquanto conheceras
demandas que surgem emsala de aula.
“Assim, fechamos e alimentamos o
Processo, com o retorno ao seu usua-
rio final”, comenta Okuhara.

A Matematica também é o desa-
fio da professora Maria Stella Couti-
nho Castilla, do Instituto de Matema-
tica e Estatistica da USP, que realiza
capacitagao de professores dos bairros
de Sao Miguel Paulista e Itaim Paulis-
ta, na Capital, no projeto Reabilitagio
do ensino de Matematica em escolas
publicas de ensino médio . Até agora,
jaforamatingidos 120 professores, de
73 escolas, em modulos intensivos de
quarenta horas, nas férias, e mais ses-
senta horas distribuidas pelo semestre
letivo. Um amplo leque de assuntos ¢
coberto, passando por trigonometria,
geometria e fungdes, tudo ensinado
comaajuda de softwares, doados pelo
Governo Estadual.

Comossoftwares, € possivel exe-
cutar as mesmas tarefas que se fazem
com instrumentos convencionais,
como lapis, papel, compasso e régua,
muito embora a informética, para a
pesquisadora, sejaapenas um facilita-
dor, ndo um substituto das ferramen-
tas tradicionais. Como recurso de
apoio, o computador pode significar
umaalternativa interessante paraama-
durecera capacidade de raciocinio dos
alunos. “Nossa meta ¢é trabalhar os
contetdos basicos, nos quais os pro-
fessores sio muito carentes, € 0 nosso
método ¢ trabalhar cada individuo no
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reuniu 44 projetos

e foi visitada por
quase 2 mil pessoas,
que também
participaram de
diversas oficinas



seunivel”, diz Maria Stella. Para ela,
¢ preciso também ter a consciéncia de
que o segundo grau ¢ uma etapa final
da formagéo de um grande niimero de
estudantes. Por isso, deve-se ampliar
0 leque de possibilidades de aprendi-
zado, de forma a garantir maior habi-
litagdo para o mercado de trabalho.

Mudangas a vista

Os professores da rede estadual
de ensino capacitados pelos projetos
do Pro-Ciéncias tém obtido 6timos
resultados com seus estudantes. “Mi-
nhas aulas ja mudaram muito, ¢ os
efeitos nodesempenho dos alunos sdo
notaveis”, diz Sonia Regina do Patro-
cinio, professorade Biologia da Esco-
la Estadual Padre Aristides Greve, de
Santo André. Ela é um dos 67 docen-
tes da area de Biologia que participa-
ram das aulas teoricas e praticas mi-
nistradas por dezessete professores do
Instituto de Boténica.

Para entender melhor assuntos
comoadinamicade ecossistemas, tec-
nologia de produgdo de sementes de
espécies nativas e recuperagdo de are-
as degradadas, eles visitaram locais
como a Reserva Biologica de Parana-
piacaba, Reserva Biologicae Estagio
Experimental de Mogi e Reserva Eco-
logica da Juréia. “Montei um herbério
pelaprimeiravez”, conta Sonia. A co-
ordenadorado projeto Atualizagéo de
professores da rede publica de ensino
da Santo André em Ecologia Vegetal.

formagao vegetal no Estado de Sao

Paulo, Yara Struffaldi de Vuono, da
Secretaria do Meio Ambiente, diz que
amaioriados professores que freqiien-
tam o curso ndo traz em sua bagagem
praticas de campo. “O nosso enfoque
mais importante, noentanto, ¢ queeles
reproduzam o trabalho de campo no
quintal daescola, na praga daesquina,
num terreno baldio. O que deve mu-
dar ¢ a forma de dar aulas, pois ha
muita resisténcia em deixar de lado o
quadro-negro”, completa Yara.

Quimica no cotidiano
Descobrir o método de Quimica
desenvolvido pela professora Reiko
Isuyama, do Instituto de Quimica da
USP, operou grandes mudangas na
vida profissional de Rosangela Pana-
ce Soares Menino, professora da 1"
serie do ensino médio da Escola Esta-
dual Fortunato Pandolfi Arnoni, de
Ribeirdo Pires. “So para terumaidéia,
eu sou professora de Biologia, mas
hoje dou aulas de Quimica”, diz Ro-
sangela. O que a encantou na aborda-
gem do curso proposto pela professo-
ra Reiko, que ela freqiienta todos os
sabados, das 8 as 13h, foi a interativi-

dade e a aproximagio dos conceitos
cientificos com a realidade social.
“Parte-se do pressuposto de que nin-
guém precisa decorar nada se conse-
guir entender.”

A idealizadora do curso, Reiko
Isuyama, responsavel pelo projeto
Capacitagdo em servigo de professo-
res de Quimica do ensino médio, lem-
bra que contextualizar e trazer a cién-
cia para perto do exercicio da cidada-
niasdo aspectos tdo importantes quan-
toensinaramatéria propriamente dita.
Sempre destacando a necessidade de
abordar o contexto social, ela lembra
um exemplo de atividade que pode
sugerir discussoes sobre o cotidiano:
afabricacdode fertilizantes. Estudan-
tes do ensinomédio ja estao ingressan-
do no mundo adulto e sabem que ha
interesses econdmicos no assunto,
tanto por parte da industria como dos
agricultores. Por isso, além de levar o
conhecimento sobre o balango das
massas, ou seja, da quantidade dos
vérios ingredientes que entram na
composi¢do de uma substancia que
aumenta o rendimento de uma lavou-
ra, como ¢ feito 0 adubo, quanto deve
serutilizado por hectare de uma deter-
minada plantagdo, enfim célculos re-
ais, ¢ preciso discutir mais a fundo a
questdo. O professor deve perguntarse
seus alunos sabem que quinhentos
milhdes de pessoas no mundo nao tém
alimento suficiente para sua sobrevi-
véncia, que mais de vinte milhdes de
pessoas morrem anualmente por des-
nutri¢do ou que dez mil pessoas mor-
rerdo hoje por causa da fome.

“A Quimica se presta a pensar
toda a tecnologia que nos cerca e até
questdes como o desperdicio e a po-
luigdo”, explica Reiko. O curso ainda
utiliza videos, meio pelo qual os pro-
fessores entram em contato com o Te-
lecurso 2000, da Fundagao Roberto
Marinho, que também teve coordena-
¢ao da Professora Reiko. As 120 esco-
las participantes do Programa rece-
bem mensalmente o Jornal Re-agéo,
que traz temas atuais da Quimica e
renova o contetdo curricular para os
professores em linguagem leve e atra-
tiva, sempre se reportando aaconteci-
mentos do cotidiano.

A bacia hidrografica

Onze escolas da regido de Sao
Carlos enfrentam um desafio estimu-
lante: interpretar e aprender ligdes a
partir da bacia hidrografica sobre a
qual estdo situadas e inserir esses da-
dos emum grande mapa na Internet, a
maior rede mundial de informagoes.
Participam da proposta 3 1 professores
do ensino médio, que, ao questionara

A TFAPESP

geografia do ambiente onde ficam
suas escolas, que rios passam ali, de
que forma isso condiciona solo e ve-
getagdo— entre inimeras outras ques-
toes — aperfeicoam seus conheci-
mentos de Biologia, Quimica, Fisica
e Matematica. Os frutos de suas inves-
tigagoes se transformam em aulas ri-
cas e ajudam a compor um painel hi-
drogréfico do Estado, pois os dados
compdem um painel mais amplo, do
qual participam 23 Centros de Cién-
cias de quatorze estados brasileiros.

O projeto, cujo coordenador ¢ o
professor José Galizia Tundisi, tem
como nome Educa¢do ambiental
através da visdo integrada da bacia
hidrogrdfica via Internet. Além de
aulas no Centro de Divulgagio Cien-
tifico e Cultural da USP de Sao Car-
los, aequipe do professor Tundisi aju-
douasescolas a montar suas homepa-
geseainserir nelas os dados apurados
pelas equipes. “Além da ajuda logis-
tica em informatica para que tudo se
transforme em informagao disponivel
na Internet, as escolas receberam um
completo kit de trabalho para analise
de qualidade da dgua”, conta Paulo
Henrique Rufino, um dos docentes
que acompanham o projeto.

O projeto como um todo oferece
oportunidades impares de desenvolvi-
mento. “A maioria dos professores
nunca havia visto aparelhos importan-
tes para monitorar poluigdo como o
condutivimetro e o peagometro, que
indicam respectivamente a condutivi-
dade e o PH daagua, e o luximetro, que
mede a intensidade da luz”, diz Rufi-
no. Gragas a esse projeto, hoje quem
quiser conhecer melhor o Corrego Ti-
juco Preto, de Sdo Carlos, por exem-
plo, pode fazé-lo a um toque de mou-
se, pelo endereco http://educar.sc.usp.
br:80/biologia/prociencias/cp/Sao-
Carlos/EsterinaPlacco/e plac_ob
je.html,emum levantamento feito por
professores da Escola Estadual de Pri-
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Um outro projeto desenvolvido
em Sao Carlos — Educagdo Ambien-
tal: a bacia hidrografica como método
de abordagem e ensino— ¢ coordena-
dopela professora Mariado Carmo Ca-
lijuri, do Centro de Recursos Hidricos
e Ecologia Aplicada da Escola de En-
genhariada USP, naquele campus. Sao
quinze as escolas beneficiadas, e um
total de cinqiienta professores-alunos
ja freqiientaram as 360 horas de aulas
praticas e tedricas sobre temas como
“Qualidade da agua”, “Didética de
Educagio Ambiental” e “Planejamen-
to de recursos hidricos”, entre outros.
Em campo, os alunos aprendem a ana-
lisaraaguadabaciacomkits especiali-
zados. Segundo Carlos Eduardo Ma-
theus, subcoordenador do projeto, o
curso funciona como pos-graduagdo
para grande parte dos professores. “No
ano passado, 30% deles foram absor-
vidos por programas de pos”, diz.

Um terceiro projeto na area am-
biental financiado pelo Pro-Ciéncias
tem por nome Contribui¢do a Difu-
sdo das Ciéncias das Aguas ¢ € coor-
denado pelo professor Podalyro Ama-
ral de Souza, da Politécnica da USP,
nacapital, drea de Engenharia Sanita-
ria. Nos seus dois primeiros anos, 0s
cursos foram dirigidos aos alunos das
escolas técnicas vinculadas ao Centro
Estadual de Educagido Tecnologica
Paula Souza. De acordo com Paulo
Augusto Romera e Silva, do Centro
Tecnologico de Hidraulica da USP e
subcoordenador do projeto, o curso
tem carater multidisciplinar. “Ele di-
funde conceitos relativos a recursos
hidricos, especialmente para que os
professores possam entenderarelagdo
entre disponibilidade de agua e de-
manda e demais implicagdes no am-
biente.” No ano que vem, o curso vai
ser estendido aos professores da rede
puablica.
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A Fisica da o show
Nadamelhor que suspense e uma
boa surpresa para prender a atengio
das pessoas. Se essa ¢ aembalagem de
intrincados raciocinios e formulas
complexas da Fisica, tanto melhor.
Este € o trunfo do Instituto de Fisica
da USP, que convida professores da
rede estadual para um curso no qual
numeros mirabolantes, quase circen-
ces, ensinam fundamentos da Fisica.
Atualmente o curso conta com oiten-
taprofessores-alunos e mais de cemja
o freqiientaram. As aulas acontecem
aos sabados e partem da premissa que
muito da Fisica pode ser demonstrado
por meio de objetos e situagdes reais.
“Os professores aprendem a fa-
zer o material que vio utilizar emsala
de aula, o que garante que eles efeti-
vamente possam passar adiante o que
aprenderam”, diz o professor Fuad
Daher Saad, responsavel pelo projeto
Demonstragoes em Fisica: programa

de capacitagdo de docentes em servi-
¢o, visando ao uso de experimentos
demonstrativos em aulas de Fisicado
ensino médio. Entdo, a presenga de
corrente elétrica ¢ demonstrada com
umsimples detector de energia elétri-
ca. A fric¢do que provoca a energiza-
¢do de um pente de cabelo, por exem-
plo, ¢ facilmente percebida. A trajeto-
ria da luz pode ser aferida quando se
ilumina a extremidade de uma fibra
otica retorcida e se observa a luz na
outra ponta. A tensdo superficial € ou-
tro fendmeno de facil observagao por
meio das bolhas que se formam quan-
do estruturas geométricas de metal,
compostas so pelas suas arestas, sdo
mergulhadas em solugdes de agua e
sabdo. E apersisténcia visual pode ser
mostrada pela rapida rotagio de um
pequeno cartaz que estampa, de um
lado, um cachorro, e, de outro, um
osso: girandoaengenhoca, as imagens
se sobrepdem em nossa retina.

O curso tem cerca de 240 horas
(120 por semestre) e adota a mesma
abordagem em todas as aulas. *O en-
sino frio, distante, passa longe das
nossas ligdes”, explica o professor
Saad, responsavel pelo projeto piloto.
“Nos nos enderegamos ao emocional
dos professores.” Saad diz que outro
aspecto muito trabalhado no curso sao
as discussdes de posturas de ensino e
aprendizado. “Num tempo em que a
informagdo envelhece rapido, ¢ preci-
so desenvolver posturas de critica,
analise e construgdo de conhecimen-
to. O professor ndo ¢, e ndo deve ser,
um banco de dados, mas alguém que
orienta o aluno para utilizar o vasto
manancial de informagdes disponivel.”

Criado em 1996 e financiado pela Co-
ordenadoria de Aperfeicoamento do Pesso-
al de Nivel Superior (Capes), o Pro-Ciénci-
asé executado pelas fundacoes de amparo
apesquisa, nos estados onde elas existem,
em parceriacom a Secretaria de Educacao.
No Estado de Sao Paulo, o gerenciamento
do programa é de responsabilidade da FA-
PESP. O Programa se concretiza a partir de
projetos coordenados por professores e pes-
quisadores de universidades e instituicoes
de pesquisa, desenvolvidos junto a profes-
sores do ensino médio, da rede publica.

“0 Pro-Ciénciastem uma grande van-
tagem’, assinala o diretor cientifico da Fun-
dagao, José Femando Perez. “A Capes en-
via 0s recursos as fundagdes de amparo a
pesquisa de cada estado, para que eles se-
jamlocalmente administrados. Dessaforma,
as especificidades sao respeitadas e ha

O Programa Pro-Ciéncias

maior eficacia no uso de recursos.” No caso
de SdoPaulo, o Programajainvestiu R$ 4,23
milhdes e beneficiou 3.908 professores de
Quimica, Fisica, Biologia e Matematica.

Perez destaca, ainda, um outro aspec-
to bastante importante do Pro-Ciéncias, que
€ a co-responsabilidade dos pesquisadores
noensino de ciéncias no pais. “E um aspecto
muitoimportante, e que diz respeito & cidada-
nia. Afinal, a ciéncia & hoje fundamental para
ainclusdo social.” O diretor da FAPESP lem-
bra que essa co-responsabilidade esta defi-
nidatambémno Programa de Pesquisas Apli-
cadas sobre a Melhoria do Ensino Publico do
Estadode Séo Paulo, quefinancia pesquisas
sobre problemas concretos do ensino de pri-
meiro e segundo graus em escolas publicas
paulistas. “Os dois programas dao a medida
exata da preocupacao da FAPESP em forta-
lecer 0 ensino”, ressalta Perez.




