PROJETO TEMATICO

Grande parte das pessoas associa os fun-
gos imediatamente ao mofo de paredes (imi-
das ou a alimentos estragados, como o pao
embolorado. Poucos se ddo conta da impor-
tdncia dos fungos para o equilibrio dos ecos-
sistemas ou mesmo como indicadores das
alteragdes produzidas pelo ser humano no
meio ambiente.

De acordo com a bidloga Iracema Hele-
na Schoenlein-Crusius, pesquisadorada Secao
de Micologia e Liquenologia do Instituto de
Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do
Estadode Sao Paulo, asescolhas delocais para
conservagdo da biodiversidade jamais levam
em conta as comunidades microbianas: “Isso
pode fazer com que importantes espécies de
fungos sejam perdidas, com conseqiiéncias
desconhecidas paraamanutengio da vidanos
ambientes terrestre ¢ aquatico”. O projeto te-
matico Estudo de Fungos em Ambientes Ter-
restre e Aquatico: Uma Contribui¢do para
Avaliagao e Conservacdo da Biodiversidade,
coordenado pela biologa, ¢ o tipo de trabalho
que preenche parte dessa lacuna.

O projeto esta identificando fungos de
dois ecossistemas: a Represa de Guarapiran-
ga.naZona Sul de Sao Paulo, ¢ 0 Rio Monjo-
linho, em Sao Carlos, a 300 km da Capital. O
estudo da represa esta concentrado no Insti-
tuto de Botanica, onde Schoenlein-Crusius
conta com aassisténcia do mestrando Chris-
tian Wellbaum (Unesp) e da estagidria Mari-
lene Domingues. O trabalho no Rio Monjo-
linho ¢ desenvolvido por Mirna Januario Leal
Godinho, professora da Universidade Fede-
ral de Sdo Carlos, comacolaboragio dames-
tranda Elaine Malosso. O projeto estuda os
fungos noambiente terrestre (solo ¢ folhedo)

AMBIENTE

Fungoes multiplas -

¢ no ambiente aquatico (folhedo submerso),
comparando a diversidade das micotas (po-
pulagdes de fungos) das duas regides, que
sofreram interferéncia humana diversa.
Schoenlein-Crusius cita a cientista in-
glesa Marta Christensen, querelacionou cer-
ca de vinte fungdes principais exercidas pe-
los fungos na natureza,. Entre elas estio as de
decompor a matéria organica, mineralizar e
imobilizar nutrientes, reservando-os para o
ambiente. “Os fungos sdo importantes para
0s vegetais, pois transportam nutrientes, pro-
movem o intercambio de ions e alteram o mo-
vimento de agua ¢ elementos quimicos atra-
vés das partes aéreas das plantas. Nas raizes
das plantas, podem formar associagoes sim-
bioticas, as micorrizas, dinamizando o fluxo

de nutrientes. Também podem estimular a
germinagao de sementes, por meio da ruptu-
ra do tegumento (camada protetora de algu-
mas sementes).”

Mas esses organismos exercem impor-
tantes fungdes também com relagdo ao solo.
Ali, os fungos podem acumular materiais to-
xicos e atuar sobre a permeabilidade— uma
vez que retém a umidade— e agregacdo da
terra. E mais. Sua participagdo na cadeia ali-
mentar pode ser direta, pois sdo consumidos
por organismos como o0s acaros, ¢ indireta, ja
que elevam a “*palatabilidade” dos substratos
para seres que se alimentam de detritos, prin-
cipalmente nos ecossistemas aquaticos. Aim-
portancia dos fungos para os animais também
se revela no seu papel como predadores (fun-
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Iracema Schoenlein-Crusius: dezenas de espécies identificadas

gos nematofagos e insecticolas) e mutualistas
(fungos cultivados em “jardins” de formigas).

Os fungos apresentam interagdes com-
plexas entre si, acrescenta Schoenlein-Cru-
sius: “Os mecanismos de competigdo entre as
espécies envolvem a produgdo de antibioti-
cos, ocupagdo de espago por meio do cresci-
mento de hifas (filamentos) e sintese de en-
zimas especificas para metabolizagdo de di-
versos substratos”.

Diversidade

No dmbito do projeto, foram feitas co-
letas bimestrais de amostras de solo, folhedo
e dgua dos ambientes entre agosto de 1997 e
agosto de 1998. No caso da represa, isso foi
feito emseis pontos, que coincidem com pon-
tos de coleta de amostras da Sabesp. Atual-
mente o projeto encontra-se na fase de iden-
tificagdo dos fungos presentes nas amostras.
Essa fase deve terminar em julho/agosto deste
ano. Depolis, sera preciso correlacionar os
dados de fungos comas varidveis levantadas.

Até abril. foram identificadas 45 espé-
cies de fungos presentes no solo e 40 encon-
tradas no folhedo submersodaregido darepre-
sa. Nosrios Monjolinho e Jacaré-Guagt foram
identificadas 20 espécies de fungos aquaticos.
Uma surpresa dessa fase do projeto foi a exis-
téncia de diversas linhagens do género Peni-
cillivmno ambiente terrestre darepresa. ““Tal-
vez essa constatagao recomende um estudo
mais especifico sobre as potencialidades des-
ses fungos para, por exemplo, a produgio de
algumantibiotico oudepuragio de efluentes.”

O género Penicillium ¢ extremamente
comumno solo e abrange espécies cosmopo-
litas (aquelas que estdo presentes em muitos
ecossistemas). Entre as utilizagdes das espé-
cies desse género naindustria, destacam-se a
produgdo de antibidticos e de queijos (camen-
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bert, brie, gorgonzola e outros). “Para com-
preenderaelevada incidénciade Penicillium
no ambiente terrestre e aquatico da Represa
de Guarapiranga estamos confrontando a
ocorréncia das suas espécies comas variaveis
ambientais que foram determinadas no pro-
jeto. Comisso poderemos evidenciar melhor
que condigdes favorecem a presenga desse
fungonoambiente”, explica Schoenlein-Cru-
sius. Isso significa que os pesquisadores em
busca de diversas espécies de Penicillium —
quem sabe com potencialidades interessan-
tes—, saberdo como e onde encontra-las com
maior facilidade.

E sabido que hd fungos comuns a prati-
camente todos 0s sistemas; outros sio raros
alguns sdo tipicos de um determinado siste-
ma. Todavia, adiversidade de fungosno solo,
na dgua e no substrato vegetal da represa foi
mais uma surpresa para os pesquisadores:
“Das 45 espécies de fungos identificados no
solo das margens da represa, 32 espécies fo-
ram isoladas pela primeira vez na regido do
manancial .

Ergosterol

Um subproduto do projeto esta sendo a
quantificagdo de ergosterol —um esterdide
produzido pelos fungos —contido no folhe-
do submerso dos dois ambientes aquaticos.
“Devido asdificuldades técnicas para sepa-
rar o fungo do substrato onde ele se encon-
tra, pode-se quantificar a biomassa fiingica
através da determinagdo de moléculas espe-
cificas produzidas por esses organismos e a
sua subseqiente relagdo com a massa mice-
lial (filamentos de fungos) seca.” Essa quan-
tificagdo do ergosterol em biomassa de fun-
gos filamentosos € pioneira no Brasil. Até o
momento, a substincia s6 havia sido quan-
tificada na formagédo de associagido micor-
rizica (fungos e raizes) em eucalipto. “Ha
falta de dados no pais para se conhecer, com

maior amplitude, a distribuigio geografica,
as interagdes ecologicas e a diversidade dos
fungos decompositores de substratos vege-
tais, tanto nos ambientes aquaticos quanto
terrestres. Essas informagdes sdo importan-
tes paraavaliar a capacidade desses organis-
mos para o processamento da matéria orga-
nica e na dindmica trofica (nutricional) do
ecossistema.”

Um dos estudos que derivam desse
projeto ¢ a avaliagdo especifica sobre a ca-
pacidade de assimilagdo de certas substan-
cias pelos fungos. A represa é submetida a
sulfatagdo toda vez que a Sabesp constata
que o teor de clorofila e niimero de algas
excedeu o limite toleravel. Sdo langados
sulfato de cobre e peroxido de hidrogénio
com a preocupagdo de evitar que as algas
produzam toxinas. “Supomos que esse tra-
tamento interfere na diversidade dos fun-
gos, porque é um fator de selegdo. Estd sen-
do feito um estudo com enfoque mais apli-
cado: alguns fungos estdo sendo testados
quanto & tolerdncia ao cobre e ao peréxido
e também quanto a sua capacidade de ab-
sorver essas substancias. Se os fungos so-
breviverem a uma quantidade razoavel das
substincias e conseguirem reté-las, é reco-
mendével um estudo aprofundado sobre a
viabilidade de utiliza¢do dessa biomassa
fungica num sistema de filtro biolégico,
para tratamento de agua ou de efluentes
industriais.”

Perfil:

A professora Iracema Helena Schoenlein-Cru-
sius, 37:anos, ébidloga, com pos-graduacao (mestra-
do e doutorado) em Biologia Vegetal pela Unesp de Rio
Claro. Além de pesquisadora cientifica da Segao de Mi-
cologia e Liquenologiado Instituto de Botanica desde
1987, é professora credenciada do curso de pos-gra-
duagao na area de Microbiologia Aplicada da Unesp
de Rio Claro.

A Represa do Guarapiranga, responsavel
pelo abastecimento de agua de 3 milhdes de pes-
soas na Grande S&o Paulo, tem sofrido um proces-
sode degradacdohd anos, emfungao de loteamen-
tos clandestinos, desmatamento e langamento de
esgotos. “Alguns trechos das margens e as peque-
nas ilhas estao sofrendo rapido assoreamento,
possivelmente em resposta as oscilagoes dovolu-
me de dgua contido no manancial e aos efeitos an-
tropicos sofridos pelo solo”, diz abidloga Iracema
Schoenlein-Crusius.

Medidastémsidotomadas parareverterasitu-
acdo, como € o caso do recém-criado Parque Ecold-
gico do Guarapiranga, com 260 hectares de drea, as
margens da represa e incorporando parte das vérze-
as dos rios Embu-Mirim e Piraporinha. Outras medi-
das, entretanto, segundo ela, devem ser adotadas
com urgéncia para reflorestar e recuperar o solo da
represa - inclusive das ilhas - e restabelecer o equili-

Desmoronamentos em Guarapiranga

brio ecoldgico do ambiente. “O perfil da fertilidade do
solo, associado a baixa umidade e as caracteristicas
climéticas da regiao, podem levar & salinizagao, ero-
sdo e, conseqiientemente, a eutrofizagao (actimulo
de fosforo e nitrogénio) do manancial.”

Schoenlein-Crusius lembra que, num estudo
preliminar realizado no Instituto de Boténica, desco-
briu-se que osolodoentorno darepresa estavades-
moronando. Issofoi constatado nallha dos Eucalip-
tos, onde os proprios eucaliptos estavam caindo na
agua, eutrofizando a represa e gerando riscos para
as pessoas que utilizam barcos nolocal. As consta-
tagoes do projeto tematico indicam a necessidade
de um estudo urgente das propriedades fisicas do
solo das margens e das ilhas da represa por uma
equipedepedologistas (especialistasemsolo), para
arecuperagao ou melhoria das condigdes do terre-
no e, com isso, garantir a qualidade da dgua para
abastecimento.
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