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Tecnologia de ponta

Comapresengade pesquisadores brasi-
leiros e do exterior, do ministro da Ciéncia e
Tecnologia, Luiz Carlos Bresser Pereira, do
Coordenador de Pesquisa Agropecudria da
Secretaria de Agricultura do Estado de Sao
Paulo, Lourival Carmo de Mdnaco, do presi-
dente da Copersucar - Cooperativa dos Pro-
dutores de A¢ticare Alcool do Estado de Sdo
Paulo, Homero Correa de Arruda Filho e do
presidente da FAPESP, Carlos Henrique de
Brito Cruz, a FAPESP langou oficialmente,
nos dias 12 e 13 de abril, o Projeto Genoma
Cana. Uma iniciativa conjunta coma Coper-
sucar, o projeto prevé o seqiienciamento de
genesde grande significado paraaagroindis-
tria da cana-de-agtcar, especialmente aque-
lesrelacionados com o metabolismo da saca-
rose e com a resisténcia da planta a pragas e
doengas. O langamento foi feito durante um
workshop internacional, organizado pelo Dr.
William Burnquist, pesquisador da Copersu-
car, que reuniu os maiores especialistas em
genoma de cana-de-agiicar.

Numdos lados do auditorio da FAPESP,
Paulo Arruda, coordenador de DNA do Pro-
jeto Genoma Cana, olhou os especialistas de
varias partes do mundo reunidos em Sdo Pau-
lo e comentou: *“Para nos, isso ¢ muito bom,
pois podemos tirar proveito de outras tecno-
logias, que eles ja dominam, e atingir mais

facilmente nossos objetivos™. Emoutro lado,
quem falava era Barbara Huckett, do centro
de pesquisas da South African Sugar Associ-
ation, aassociagdo dos produtores sul-africa-
nos de cana-de-agucar. “O convite que rece-
bi para estar aqui demonstra uma intengio de
compartilhar experiéncias desde o inicio”,
afirmou. “Esta ¢ uma maneira muito especi-
al de fazer um bom projeto”, acrescentou.

A doutora Huckett nio estava sozinha
emsuaapreciagdo. Todos os especialistas que
participaram do workshop de apresentagao do
Projeto Genoma Cana a comunidade cienti-
ficainternacional, no auditorio da Fundagéo,
consideraram timidos seus programas com
relagdo ao brasileiro. E mais. Reconheceram
que a verba de US$ 8 milhdes destinada ao
projeto ¢ a competéncia ja instalada da rede
virtual de laboratorios Organizagao para Se-
giienciamento e Analise de Nucleotideos
(ONSA - de Organization for Nucleotide Se-
quencing and Analysis)) colocam o grupo de
Sédo Paulo na lideranca mundial da pesquisa
do genoma da cana-de-agucar.

Os resultados do workshop ja estao co-
megando aaparecer. No fim de abril, de acor-
do com Arruda, estavam bem adiantados os
entendimentos para uma parceria com Jean
Cristof Glaszmann, pesquisador do CIRAD,
o instituto francés de pesquisas sobre agricul-

tura tropical e subtropical, para um mapea-
mento conjunto de elementos identificados
pelos pesquisadores de Sdo Paulo; e também
com Andrew Paterson, da Universidade da
Georgia, dos Estados Unidos, que acaba de
receber uma verba de USS 3,5 milhdes para
fazer o seqilenciamento genético dosorgo. O
sorgo e a cana-de-agticar sdo geneticamente

Paulo Arruda, coordenador de DNA do Projeto
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Ministro Bresser Pereira fala durante Ianc,amen do Projeto GenomaCana

parentes muito proximos e a cooperagio en-
tre as equipes de pesquisa dos dois projetos
pode resultar em descobertas decisivas, ndo
s0 para essas plantas mas para as gramineas
em geral. “Com os demais estrangeiros, tam-
bém devera haver interagdo, em maior ou
menor escala, mas ela ainda se esta definin-
do”, informou o coordenador.

“Certamente, ha possibilidade de cola-
boragdo entre 0 CIRAD ¢ o projeto brasilei-
ro, que trara um volume enorme de informa-
¢Oes para a comunidade cientifica envolvida
comacana’, afirmou Laurent Grivet, do ins-
tituto francés, que participou do workshop.
*Os Estados Unidos e o Brasil teriam muitos
beneficios se coordenassem os programas do
sorgo desenvolvidos por nés e o Genoma
Cana da FAPESP”, declarou Andrew Pater-
son, da Universidade da Georgia. “Juntos,
poderiamos aprender como usar melhor os
resultados desses importantes projetos. Como
lider do projeto do sorgo, fico muito entusi-
asmado com essa possibilidade™, completou.

Importanc:1a cconomica

Ointeresse dos especialistas da Africado
Sul, Australia, Estados Unidos e Franga pre-
sentes ao workshop se justifica. O dominio do
conhecimento do genoma de plantas e das tec-
nologias relacionadas com a genética vegetal
¢ atualmente um dos maiores interesses de ci-
entistas de todas as partes do mundo. Trata-se
de uma drea tdo estratégica que a Fundagao
Nacional de Ciéncia dos Estados Unidos
(NSF) e varias agéncias de fomento a pesqui-
sa norte-americanas se uniram para realizar o
Plant Genome Initiative, um projeto que pro-
poe o seqiienciamento genético de todas as
plantas de grande importancia econémica, A
NSF, alids, investiu somente em 1998 nada
menos de US$ 85 milhdes em seu programa
de pesquisas de genoma de plantas.

Para o Brasil, ampliar o conhecimento
genético sobre cana-de-agicar ¢ fundamen-
tal para sua economia— o que justificao em-
penho ¢ as iniciativas da FAPESP na drea. O
Brasil ¢ o maior produtor de cana-de-agucar,

responsavel por 25% da produg¢do mundial,
e, desse total, 60% saem do Estado de Séo
Paulo. So nesse Estado, a cana movimenta
negocios da ordem de RS 8 bilhdes poranoe
¢ responsavel por 600 mil empregos diretos.
Sdo Paulo ¢ lider mundial em produtividade
da cana-de-agucar, obtendo o menor custo de
produgio do mundo, e importante exportador
de agucar. Eranatural que um projeto relaci-
onado com a cana se seguisse ao sucesso do
Projeto Genoma-Xvlella, relacionado com a
produgdo de laranja.

*0 desafio do proximo século para a
humanidade ¢ aampliagio da produgao deali-
mentos e fibras de formaamigavel comomeio
ambiente”, declarou o diretor cientifico da
FAPESP, José Fernando Perez. “Isso vai de-
pender danossacapacidade de fazerbiotecno-
logia”, acrescentou. Perez lembrou ainda que
aidéia de fazer um projeto genoma dos genes
expressos da cana de agticar surgiu na Coper-
sucar ¢ foi trazida 8 FAPESP pelo professor
Carlos Vogt, diretor executivo do Uniemp —
Forum Permanente das Relagoes Universida-
de e Empresa. “A proposta foi analisada pela
NOSsa assessoria, que nos garantiu que o pro-
jeto ndo so era viavel como respondia a uma

atualidade”, disse o diretor cientifico da FA-
PESP, assinalando, ainda, que o Projeto Geno-
ma Cana tem uma vocagdo nacional.

Falando na ceriménia de langamento do
projeto, o ministro da Ciéncia e Tecnologia,
Luis Carlos Bresser Pereira, pediu que os ci-
entistas defendam as plantas transgénicas,
atualmente sob ataque de grupos ambienta-
listas. De acordo com o ministro, projetos
paramapear os genes de um organismo, quan-
do sdo langados, recebem o apoio de toda a
comunidade cientifica. Mas, quando os co-
nhecimentos obtidos sdo postos em pratica e
se avizinham das plantas transgénicas, sur-
gem os protestos. O ministro citou especial-
mente as exigéncias do completo conheci-
mento das conseqiiéncias das modificagdes
de um organismo antes de seu uso, o chama-
do full knowledge.

“Estamos entre cientistas e sabemos que,
pelo menos depois de Karl Popper, uma exi-
génciadessas é absolutamenteridicula”, disse
Bresser Pereira. “Existe conhecimento pro-
vavel, falseavel, mas exigir full knowledge ¢
voltar ao tempo das cavernas”, acrescentou.
Popper, um filosofo da ciéncia britanico de
origem austriaca, morto em 1994, defendiaa
idéiade queaatitude cientifica, diante de uma
hipotese, ndo € procurar casos particulares
que a confirmem, mas procurar casos que a
tornariam falsa. A ciéncia progrediria por
conjeturas e refutagdes, num processo que
tende ao conhecimento objetivo.

Dequalquermaneira,a FAPESPnaoesta
sozinha no Projeto Genoma Cana. Ele tem a
participagio da Cooperativa dos Produtores

" de Aglicar e Alcool do Estado de Sdo Paulo

(Copersucar), inclusive no financiamento do
programa. Nio ¢ pouca coisa. A Copersucar
pesquisa o melhoramento da cana-de-agucar
hédmais de 30 anos. Os conhecimentos adqui-
ridos nessas pesquisas estardo adisposigdo do
projeto. “O melhoramento genético da cana-
de-agucar foi um dos primeiros projetos do
Centro de Tecnologia da Copersucar, em
1969, e continua até hoje como o programa
que detémamaior parcela donosso esforgo”,
disse o presidente da Copersucar, Homero
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A partir da esq., Homero de Arruda Filho, Carlos Vogt e Femando Reinach



Correa de Arruda Filho, acrescentando:
“Hoje, os conhecimentos em genética mole-
cular passaram a ser aplicados em cana-de-
agucar. O complexo sistema bioquimico que
a planta utiliza para produzir agucar ja nio ¢
mais uma caixa preta, mas estamos longe de
conhecer os 50 mil genes da planta. O Proje-
to Genoma Cana da FAPESP veio de encon-
tro aos nossos objetivos e necessidades”.

[dentificagdo

Em principio, um projeto genoma se
destinaria a descrever e definir todos os ge-
nes de uma planta. Ndo ¢ o que vai acontecer
no Genoma Cana. A prioridade ¢ identificar
genes relacionados com o metabolismo da
sacarose no interior daplanta, aresisténcia da
plantaapragas e doengaseatoleranciaacon-
digoesadversas declimaesolo. Paraisso, sera
usado ométododas Expressed Sequence Tags
(EST), uma tecnologia de seqiienciamento
mais rapida e baseada apenas nas porgdes dos
genes expressos, que codificam proteinas.

Do genoma total de uma planta, apenas
entre 1% e 5% se referem a genes expressos.
Os outros genes sdo classificados como junk
(lixo), ou seja, genes que aparentemente nao
tém fungdo, ou estio relacionados apenas
com a sobrevivéncia e a manutengao das cé-
lulas. O mesmo método esta sendo usado no
Brasil pelo Projeto Genoma Humano do Can-
cer, financiado pela FAPESP e Instituto Lu-
dwig de Pesquisa sobre o Cancer, e, nos Es-
tados Unidos, pelos projetos dos genomas do
rato, da soja e do milho.

A estratégia de execugido do Genoma
Canaéidéiado coordenador de DNA do pro-
jeto, PauloArruda, professor do Departamen-
to de Genética do Instituto de Biologia e di-
retor do Centro de Biologia Molecular ¢ En-
genharia Genética(CBMEG) da Universida-
de Estadual de Campinas (Unicamp). Arru-
daoptou porrealizar aanotagao do genomaa
medida que as ESTs vio sendo geradas. Isto
¢, a0 mesmo tempo em que os genes da cana-
de-agucar forem conhecidos, doze grupos es-
tardo realizando o chamado data mining (mi-
neracdo de dados), ou seja, buscando em ban-
cos de dados detodo o mundo genes semelhan-
tes, ou ja descritos, que possam estar relacio-
nados com o metabolismo da cana-de-agucar
ou sua resisténcia a patogenos ou fatores de
estresse, como secas e geadas.

Dezenas de milhares

O Projeto Genoma Cana devera se-
giienciar pelo menos 50 mil genes, ou 300 mil
ESTs. Cerca de duas mil seqiiéncias ja foram
geradas eaintengdo é chegara20milatéo fim
deste ano. Cada seqiiéncia tem 500 nucleoti-
deos ou 0,5 KB, akilobase, unidade de medi-
da dos nucleotideos. E importante destacar
que a utilidade do projeto ndo para na cana-
de-agucar. “Jaencontramos seqiiéncias do ge-
noma da cana que sao praticamente homolo-
gas as do cancer de mama’, disse o professor
Arruda. “A proteina indutora da prolactina
também esta la. Vamos caracteriza-la, ver o

que ela faz e, quem sabe, enriquecer um ali-
mento com essa proteina”, completou.

A fungdo de Arruda € gerar as bibliote-
cas de cDNA, distribuir os clones para se-
giienciamento e coordenar o fluxode informa-

¢oesentre os laboratorios e o setor de bioinfor-
matica. Jodo Carlos Setibal e Joao Meidanis,
do Laboratorio de Bioinformatica da Uni-
camp, veteranos do Projeto Genoma Xylella,
vio comandar a parte de bioinformatica do

Desfile de cérebros

O workshop de abril reuniu no auditorio da FAPESP representantes de
alguns dos mais importantes institutos do mundo ligados a pesquisas
com a cana-de-agucar. Entre os representantes estrangeiros, estavam:

* Stevens Brumbley, pesquisador do Bureau of Sugar Experiment Station,
em Queensland, na Australia. Trabalha com dois projetos genoma,
um relativo a propria cana-de-agcar e outro a uma bactéria que
produz uma doenca na planta. Também investiga fatores néo-biolégicos

que causam estresse na cana. -

* Laurent Grivet, do Centre de Cooperation Internationale en Recherche
Agronomique Pour le Development (CIRAD), centro de pesquisas sobre
agricultura tropical e subtropical financiado pelo governo francés. Estuda a
contribuicdo das diversas espécies do género Saccharumpara a formagao do
Saccharum officinarum, a cana-de-acucar comercial.

* Barbara Huckett, da estacao experimental da South African Sugar
Association, entidade dos produtores sul-africanos. Pesquisa desde
1995 0 DNA da cana-de-agtcar, mas com um projeto muito timido
quando comparado ao brasileiro. Tem apenas uma maquina,

capaz de gerar oito sequéncias por dia.

* John Manners, do Centro de Pesquisas de Patologia de Plantas
Tropicais, do CSIRO, drgao de pesquisas do governo australiano,
e da Universidade de Queensland em Brisbane. Trabalha na
identificacao dos genes que controlam a formagao de sacarose nos

talos da planta da cana-de-aglcar.

* Blake Meyers, pesquisador do Departamento de Biotecnologia da
empresa DuPont, nos Estados Unidos. Estuda ESTs de milho e arroz.
Sua empresa tem um banco de dados maior que 0 Genebank,
osite da Internet que da acesso as sequiéncias de projetos
genoma feitos por instituicoes publicas.

* Erik Mirkov, virologista de plantas do Departamento de Patologia e
Microbiologia de Plantas da Estagao Agricola Experimental da
Universidade Texas A& M, do Texas, Estados Unidos. Trabalha com
sequeéncias de virus, tentando obter plantas transgénicas resistentes a
virus e insetos. Um dos seus objetivos & consequir novas variedades

comerciais resistentes de cana.

* Paul Moore, pesquisador-chefe do Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos para frutas tropicais e cana-de-aglcar, pesquisador do Centro de
Pesquisas Agricolas do Hawai e co-fundador do Consorcio Internacional para a
Biotecnologia da Cana-de-Aglcar. Trabalha hd 30 anos com cana. O Consércio
ja tem um projeto de cooperagao com a Copersucar.

* Andrew Paterson, pesquisador do Centro de Pesquisas Riverbend, da
Universidade da Georgia, chefe do projeto genoma do sorgo, financiado pela
Fundagéo Nacional da Ciéncia (NSF) dos Estados Unidos. Estuda as relagoes
entre os cromossomos de diversas plantas,
especialmente entre a cana, 0 Sorgo e 0 arroz.

* Jeffrey Tomkins, pesquisador associado e professor assistente do Genomics
Institute da Universidade Clemson, da Carolina do Sul, Estados Unidos. Seu
instituto tem a maior biblioteca de BACs (Bacterial Artificial Chromossomes),

vetores que carregam grandes pedagos de DNA, usados para clonar porgoes

nao expressas dos genes, de animais e plantas do mundo.
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projeto. Nos laboratorios da CBMEG, tam-

bémna Unicamp, os bidlogos Edson Kemper

¢ André Luiz Vettore estdo preparando as bi-
bliotecas, ou seja, as colegdes de clones do
DNA da cana-de-aglcar.

A'selegdo dos grupos inscritos para par-
ticipar do projeto. ja foi feita (veja se¢ao NO-
TA4S, pagina 5). *Participar de projetos como
este ¢ levar a infra-estrutura e a competéncia
metodologica dos laboratorios para um nivel
decompetigdo internacional”, afirmou Maric-
Anne Van Sluys, do Departamento de Micro-
biologiada Universidade de Sao Paulo (USP),
um dos inscritos para participar do projeto.

Participardo do seqiienciamento quinze
laboratorios, que serdo equipados com apare-
Ihos Perkin Elmer ABI 37796, de 96 canaletas,
capazes de produzir 200 seqiiéncias por dia.
Calcula-se que 100 pesquisadores serdo envol-
vidos no projeto. As descobertas do Genoma
Cana s0 serdo divulgadas quando os pesquisa-
dores esgotarem as possibilidades de patentes.
Depois disso, serdo colocadas num banco de
dados pablico internacional, o Genebank.

Completando vazios

O projeto precursor da FAPESP na drea dos
genomas, 0 Genoma Xylella, para o seqienciamen-
todabactéria Xylella fastidiosa, causadora da Clo-
rose Variegadados Citros, adoenca doamarelinho,
estd um ano adiantado com relagdo ao programa
previsto. Os cientistas, atualmente, analisamas se-
quéncias geradas do genoma e as comparam com
outras ja descritas e arquivadas em bancos de da-
dosinternacionais eidentificam as proprias desco-
bertas. O coordenador de DNAdo projeto, Andrew
Simpson, j& enviou um pedido de patente para os
Estados Unidos.

O esforgo final & fechar os gaps, ou buracos
na seqiiéncia de bases do DNA, do genoma da
bactéria. Os cientistas costumam comparar os gaps
apecas que faltam num quebra-cabecas. Para se-
quenciar o DNA, foi preciso quebra-lo em peque-
nos pedagos, distribuidos pelos 33 laboratérios da
rede Onsa. Namontagem final do quebra-cabegas,
descobriu-se que o genoma da Xylella era pelo
menos 20% maior do que se esperava. Até agora,
foram seqenciados 2,3 MB. A Xylellaja € a quinta
maior bacteria seqiienciada no mundo.

0Genoma Humano do Cancer, umacordode
cooperagao firmado em marco entre a FAPESP e 0
Instituto Ludwig de Pesquisa sobre o Cancer, se
destina a descobrir novos genes, a partir da investi-
gacao do material genetico de tumores cancerige-
nos. Devera, assim, entrarem regides codificadoras
ainda nao exploradas do genoma humano. A coor-
denagéo esta examinando os grupos que se candi-
dataram paraparticipardoprojeto, comoobjetivode
montar a rede de laboratorios.

Mais dois projetos estaoacaminho. Uméo Ge-
noma Funcionalda Xjlelia, averificacaodasfungoes
dosgenesidentificados noseqiienciamentoe aspro-
teinas que eles codificam. Outroé o genomada Xan-
fomonas campestris, a bactéria causadora do can-
cro citrico, uma das doencas que causam 0s maio-
res prejuizos aos laranjais brasileiros.

CONVENIOS

Assinados acordos com
Istituicoes francesas

Os projetos temdticos financiados pela
FAPESPagora poderdo contar comacolabo-
ragdo de jovens doutores franceses com des-
tacado desempenho cientifico ou tecnologi-
co. Acordo nesse sentido foi firmado entre a
Fundagio ¢ o Comité Francés de Avaliagao
da Cooperagio Universitaria com o Brasil
(COFECUB). durante visita do ministro da
Educagdo Nacional, Pesquisae Tecnologiada
Franga, Claude Allégre, a Sdo Paulo,emabril.

A preferénciaa participagdo nesses pro-
jetos sera dada a candidatos franceses que
tenham concluido o doutorado até cinco anos
antes da solicitagdo da bolsa. Os seleciona-
dos receberdo bolsa mensal no valor de RS
2.570,00. Asbolsas serdo concedidas porum
periodo de um ano, com a possibilidade de
prorrogagdo anual poraté trés anos. Serd exi-
gido do candidato bons conhecimentos de
inglés. Apesar de desejavel, aproficiénciaem
portugués ndo serd pré-requisito. As passa-
gens deidae voltaserdo de responsabilidade
do COFECUB.

OCOFECUB divulgarajuntoas univer-
sidades e instituigdes de pesquisa francesas
a relagdo de coordenadores dos projetos te-
maticos emandamento interessados emrece-
ber bolsistas para pos-doutoramento em Sao
Paulo. O candidato encaminhara adocumen-
tagao simultaneamente ao coordenador do
projeto e ao COFECUB. Cabera ao coorde-
nador encaminhar a solicitagdo de bolsa a
FAPESP, que decidira sobre a concessido ou
ndo num prazo de trés meses.

Namesma ocasido foi assinado umacor-
doentre o Centro de Cooperagdo Internacio-
nal em Pesquisa Agrondmica para o Desen-
volvimento (CIRAD), da Franga, ¢ a FA-
PESP, com o objetivo de intensificar a cola-
boragdo na area da pesquisa agronomica e
ciéncias conexas aplicadas ao desenvolvi-
mento tecnologico e a inovagdo.

As modalidades de cooperagio previs-
tas sio: intercambio de pesquisadores envol-
vidos em projetos conjuntos; realizagdo de
programas ¢ projetos conjuntos de pesquisa
¢ de desenvolvimento; realizagdo de confe-
réncias, cursos, semindrios e simposios; di-
fusdo e valorizagdo dos resultados, métodos
e téenicas desenvolvidos e obtidos em con-
junto. A implementagio dessas atividades
ocorrerd atraveés de acordos especificos.

O CIRAD ¢ a FAPESP poderio convi-
dar outras instituigdes de cooperagdo téeni-
caoudeapoio financeiro, comunidades cien-
tificas, académicas ou comerciais para parti-
cipar das iniciativas previstas. O Instituto
Nacional de Pesquisa Agronomica da Fran-

¢apoderd serincluido como parceiro no acor-
do.

Cooperagdo em mao dupla

Avisita da delegagio de Claude Allégre
no dia 16 de abril a Sdo Paulo possibilitou a
assinatura de diversos acordos de coopera-
¢do cientifica, tecnologica, educacional ¢
cultural entre instituigdes francesas ¢ brasi-
leiras, além de compromissos firmados dire-
tamente entre os governos francés e brasilei-
ro. Na USP, foi estabelecido acordo entre o
Conservatoire National des Arts ¢ Métiers
(CNAM) e a Escola Politécnica, para coope-
ragdo na area de materiais poliméricos, sobre-
tudo. A USP também assinou um protocolo
de intengdes com a Fundagdo Nacional de
Ciéncias Politicas da Franga para o estabele-
cimento de convénio nas areas de ensino,
pesquisa ou extensdo de servigos a comuni-
dade. Ainda na USP, Allegre, que ¢ um geo-
quimico de renome internacional, fez a con-
feréncia A Formagdo da Terra, assistida por
mais de 400 pessoas. no Auditorio da Escola
Politécnica.

Nomesmo dia, nasede da Federagao das
Industrias do Estado de Sdo Paulo (Fiesp).
Allegre edirigentes de instituigdes de pesqui-
sa francesas reuniram-se com a diretoria da
FAPESP, quando foram firmados os acordos
de cooperagdo. Na ocasido, o presidente do
Conselho Superior da Fundagio, Carlos Hen-
rique de Brito Cruz, fezumaapresentagdo da
agéncia paulista ¢ o diretor cientifico, José
Fernando Perez, discorreu sobre os diversos
programas da FAPESP. Foi observado que as
prioridades francesas citadas pelo ministro—
inovagdo tecnoldgica, genoma e incentivo a
formagdo de jovens pesquisadores — sdo
muito semelhantes as adotadas pela FAPESP.

Em seguida, houve uma conferéncia-
debate sobre formagio tecnologica, no Sa-
ldo Nobre da Fiesp, com a participagdo do
ministro francés, do ministro de Ciéncia e
Tecnologiabrasileiro, Luiz Carlos Bresser
Pereira, do secretario de Ciéncia, Tecnolo-
gia ¢ Desenvolvimento Econémico do Es-
tado de Sao Paulo, Jos¢ Anibal, do presi-
dente da Fiesp, Hordcio Piva, do diretor de
Desenvolvimento Tecnologico da Fiesp,
Osiris Silva, e do presidente do Senai, Fa-
bio Aidar.

Allégre também esteve na Unicamp ¢
no Laboratorio Nacional de Luz Sincrotron
em Campinas. Sua visita se estendeu ainda
ao Rio de Janeiro, Brasilia — onde firmou
protocolos de cooperagdo com o governo
brasileiro — e a Manaus.



