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O reorganizador da natureza

O quimico Otto Gottlieb, que criou uma nova forma de classificar as plantas, € indicado para o Nobel

“No proximo milénio, os paises que ti-
verem mais florestas e culturas preservadas
serdo beneficiados tanto na pesquisa cienti-
fica quanto na alimentagdo.” O ensinamen-
to, do escritor e indigenista Orlando Villas
Boas, esta afixado na parede da sala do apar-
tamento do cientista Otto Richard Gottlieb,
no bairro de Copacabana, no Rio de Janeiro,
edemonstraa visioamplada Ciéncia e dana-
tureza cultivada por este quimico. Tao ampla
que ele esta sendo indicado ao Prémio Nobel
de Quimica deste ano por seus estudos pio-
neiros propondo uma nova classificagao das
plantas a partir de suas caracteristicas quimi-
cas. A indicagao foi feita pelo quimico Roald
Hoffmann, que recebeu o Prémio Nobel em
1981, mas os estudos e descobertas de Got-
tlieb transcendem os limites
dessa Ciéncia. Nascido na
atual Republica Tcheca em
1920 e naturalizado brasi-
leiro, trabalhando atual-
mente na Fundagao Oswal-
do Cruz (Fiocruz) desde
que se aposentou na Uni-
versidade de Sdo Paulo
(USP) em 1990, Gottlieb
criou uma nova forma de or-
ganizar e entender os vege-
tais, a base da vida na Terra.

Integrando a quimica a
biologia, a ecologia e a geo-
grafia, Gottlieb desenvolveu
uma nova disciplina ou drea
de estudo no campo da qui-
mica de produtos naturais: a
sistematica bioquimica das
plantas,tambémchamadade
quimiossistematica outaxo- [
nomia quimica, que consiste
naidentificagdo de grupos de
substancias quimicas presentes nas plantas.
Quantificandoas substancias quimicas das es-
pécies, foi possivel acrescentar informagdes
valiosissimas a habitual classifica¢do dos ve-
getais, fundamentada sobretudo nos seus as-
pectos externos, como folhas e flores.

“Se o naturalista sueco Carl von Lineu
criou um método, ainda utilizado, para orga-
nizar as plantas a partir desses aspectos ex-
ternos, Otto Gottlieb mostrou como identifi-
car as plantas por dentro, diferenciando suas
micromoléculas”, diz a pesquisadora Maria
Claudia Marx Young, do Instituto de Botani-
cade Sao Paulo, que teve o cientistacomo seu
orientador no mestrado e doutorado.

“As plantas sempre foram classificadas
de acordo com suas caracteristicas morfolo-

gicas”, diz Gottlieb. “O que temos feito ¢
correlacionar essas caracteristicas externas
com caracteristicas moleculares.” Portanto,
ndo se trata de substituir um método por ou-
tro. A classifica¢do de Lineu, relativamente
simples, ampla e pratica, continua indispen-
savel. Mas o enfoque quimicoresolve alguns
impasses e permite entender algumas pecu-
liaridades da natureza. Ao contrario da pri-
meira, essa ¢ uma abordagem dindmica, que
parte da verificagdo de que as plantas, até
mesmo dentro de uma mesma espécie, pro-
duzem diferentes substancias de acordo com
os estagios de sua vida ou das condigoes
ambientais em que encontram.

E o caso da Ocotea pretiosa, uma ar-
vore da familia das laurdceas conhecida

0O cientista Otto Gottlieb: pioneirismo e visdo abrangente

como canela-sassafras ou sassafras, encon-
trada em vastas dreas do Brasil. De acordo
comaregido, suacomposigdo quimica pode
variar. No clima frio do Vale do Itajai, em
Santa Catarina, produz safrol, um dleo es-
sencial de valor comercial. Ja no ambiente
tropical do Rio de Janeiro, a principal subs-
tincia produzida ¢ a nitrofeniletano, que
confere a esse espécie o cheiro de canela. A
presenga de uma ou de outra substancia es-
clarece as diferengas fisiologicas e as rea-
¢des ao ambiente de uma mesma espécie,
como fez o quimico mais de uma vez, va-
lendo-se do seu proprio método.

Otto Gottlieb graduou-se em 1945 em
Quimica Industrial pela Universidade do
Brasil e doutorou-se pela Universidade Fe-
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deral Rural do Rio de Janeiro. Passou dezanos
na industria de 6leos essenciais que perten-
cia a seu pai antes de retomar a carreira aca-
démica, ja com 35 anos, no entdo Instituto
de Quimica Agricola, extinto alguns anos de-
pois. Foiapartirdo final dosanos 60, na USP,
que estudou profundamente a quimica das
lauraceas, a que pertencem o sassafras e o
louro, e das miristicaceas, representada pela
noz-moscada. Enriqueceu a classificagio
boténica tradicional e identificou centenas
de substancias denominadas lignoides, uma
caracteristica marcante das plantas arbore-
as. E, dentro desse grupo, descobriu as neo-
lignanas, que, segundo ele, sdo sintetizadas
pelos vegetais em condigdes diferentes das
lignanas, j& conhecidas.

A identificagdo dessas
substdncias possibilitou no-
vas pesquisas que levaramao
desenvolvimento de farma-
¢os como o etoposideo e o
teniposideo, sintetizados
pelaindustria farmacéuticae
empregados como antitumo-
rais. As neolignanas, desco-
briu-se mais tarde, possuem
também propriedades antiin-
flamatorias. Outros cientis-
tas também comprovaram
seus efeitos na alteragdo da
diurese do agente transmis-
sor da doenga de Chagas.
Gottlieb langou o modelo
que levaria a essas descober-
tas num congresso internaci-
onal realizado em Hambur-
go,naAlemanha,em 1976, ¢
foi muito bem recebido pela
comunidade cientifica, ven-
cendo o ceticismo sobre a
possibilidade de unira quimica a biologiana
classificagdo dos vegetais.

A evolucdo

Com a sistemdtica bioquimica, que o
tornou internacionalmente conhecido, Got-
tlieb foi ainda mais além. Medindo nos gru-
pos vegetais a presenga de conjuntos especi-
ficos de substancias quimicas, genericamente
conhecidos como metabolitos secundarios,
ele criouumanova abordagem para entender
aevolugdoearegulagidodasplantas, isto ¢, es-
tabeleceuum paralelismo entre aevolugdo qui-
mica e a morfologica. Os seus estudos suge-
rem, por exemplo, que pinheiros e plantas flo-
riferas tém sua origem em samambaias primi-
tivas e avangadas, respectivamente.




“Gottliebcriouummétodo cientificopara
quantificar as substancias quimicas e prevera
evolugdo das plantas superiores”, conta outra
de suas discipulas, a professora Vanderlan da
Silva Bolzani, que coordena o Nucleo de Bio-
ensaio, Biossintese ¢ Ecofisiologia de Produ-
tos Naturais do Instituto de Quimica da Uni-
versidade Estadual Paulista(UNESP), campus
de Araraquara, e um dos projetos tematicos do
programa Biota-FA-

PESP. “Com esse en- w

foque, comecei a ter
uma visdo mais pro- |
fundadanaturezae dos
significados das molé-
culasnoestudodaevo- |
lugdo.” |

A quimica, sob |
seus cuidados, levou a
uma visio ampla da '
Ciéncia. “Estudar as
plantas tem nos permi-
tido entender as regras
que sustentam o fun-
cionamentoda vida, da

rede sdo os ecotonos, também chamados de
dreas de tensdo ecologica (ver mapa), regides
de transigdo entre os ecossistemas, que se-
param, por exemplo, a Amazonia do cerra-
do e da caatinga. Os ecotonos sdo bastante
semelhantes entre si e tém caracteristicas
comuns a todos os ecossistemas, ainda que
geograficamente distantes. “Podemos en-
contrar em ecotonos do norte do Brasil um

de cientifica brasileira e internacional. Sua
obra inclui 630 trabalhos e cinco livros pu-
blicados, entre eles o Micromolecular Evo-
lution, Systematics and Ecology: An Essay
into a Novel Botanical Discipline, além de
580 conferéncias em 26 paises. Recebeu di-
versos prémios, como o de Quimica da Aca-
demiade Ciéncias doTerceiro Mundo ¢ o Per-
gamon, concedido pela Phytochemistry, prin-
cipal revista da drea.
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natureza”, diz o cien-
tista. Investigar a ori-
gem da vida por meio
do estudo das plantas
pode parecer, a primei-
ra vista, curioso. Mas ¢
exatamente esta corre-
lagdo que forma as ba-
ses da pesquisa do ci-
entista sobre evolugdo,
sistematica e ecologia
molecular de plantas.
Como  alguns
grupos especificos de
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animais, a exemplo
dos passaros, anfibios
erépteis, os vegetais tém mecanismos quimi-
cosdedefesa. Liberando toxinas, conseguem
defender-se de agressdes externas. “As plan-
tas sdo um paradigma de como funcionam ou-
tros grupos de seres vivos”, ensina Gottlieb.
Essa abordagem tem sido usada nos estudos
sobre a biodiversidade dos ecossistemas bra-
sileiros, comoa FlorestaAmazonicaeaMata
Atlantica. Medindo a semelhanga da compo-
sicao floristica de diferentes ecossistemas,
Gottlieb observa como as plantas interagem.
“A natureza toda € uma so, e as plantas
ndo estdo separadas umas das outras”, diz o
quimico. De acordo com as mais recentes
pesquisas mundiais, que ele acompanha aten-
tamente, existem canais subterraneos que
unem as plantas em diversas posigdes. Esse
modelo temuma implicagdo imediata: quan-
do se abate uma determinada area, nio esta
se prejudicando apenas a regido depredada.
*Como tudo esta conectado por meio de uma
rede, o efeito da depredagdo de uma regido
pode ser sentido a larga distancia”, diz Got-
tlieb, cada vez mais buscando nos dados ex-
perimentais as explicagdes mais profundas
dos ambientes naturais brasileiros.
Segundoele, 0 que faz a conexdo dessa

tipo de vegetagdo semelhante a outro tipo de
vegetagao tipica do Sul do pais, como as
araucarias”, explica. Para ele, o estudo des-
sasregioes de fronteira ¢ de extrema impor-
tancia. “Observamos que os ecotonos man-
tém o ecossistema. Se essas areas sdo inva-
didas, quem vai sofrer sdo os ecossistemas
que os cercam. Iniciaratividades de agricul-
tura e pecudria nessas regides de turbulén-
cia é extremamente lastimavel”, alerta Got-
tlieb. Ao contrario, conhecendo o desenvol-
vimento quimico desses ecossistemas, tor-
na-se possivel intervir sobre os espagos sem
que percam sua estrutura e identidade.

Formador

Exigente erigoroso, capaz de trabalhar
15 horas por dia no laboratorio, sempre dis-
posto a atender os alunos, Gottlieb criouuma
geragdo de especialistas em quimica de pro-
dutos naturais no pais. Formou equipes na
Universidade de Brasilia, Universidade Fe-
deral de Minas Gerais, Universidade Fede-
ral do Rio de Janeiro, Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia e Universidade de
Sao Paulo. No total, formou 118 mestres e
doutores, hoje grandes nomes da comunida-

= “E o maior nome
em quimica de produ-
tos naturais da Améri-
ca Latina”, diz Vander-
lan. Ela conta que,
num Congresso em
San Diego, nos Esta-
dos Unidos, em julho
de 1993, durante seu
pos-doutoramento, foi
muito bem recebida
. por eminentes cientis-
= tas ao dizer que havia
sido aluna do profes-
sor Gottlieb. Ele foi
também um dos funda-
dores do Laboratorio
de Produtos Naturais
da USP, criado em
1967 com apoio da
s = FAPESP e que, trés
| anosmaistarde, passa-
“eme.  riaafazerparte do Ins-
" tituto da Quimica da
‘ Universidade, onde o
pesquisador trabalhou
como professor titular
até 1990. Na Fiocruz,
para onde se transferiu
em seguida, desenvol-
ve pesquisas como
bolsista do Conselho Nacional de Desen-
volvimento Cientificoe Tecnologico (CNPq).
“Gottlieb deu um grande impulso a fito-
quimica da Fiocruz”, atesta o vice-presidente
de pesquisa da instituigdo, Renato Cordeiro.
“Os resultados de suas pesquisas sdo extraor-
dindrios”, acrescenta. Para o quimico Peter
Seidl, da Universidade Federal do Rio de Ja-
neiro (UFRI), um dos articuladores da indi-
cagdo donome dopesquisadorao Nobel, Got-
tlieb ¢ um exemplo a ser seguido. “Ele é uma
prova de que podemos fazer pesquisa no Bra-
sil, apesar dos recursos limitados, sem preci-
sar ir para um pais desenvolvido™, diz Seidl.
A indicagao de Gottlieb ao prémio conta
comoapoiodasAcademias Brasileirade Cién-
ciase doTerceiro Mundo. Ele, no entanto, pre-
fere ndo falar no assunto. Suas preocupagdes
estdo voltadas para problemas como a devas-
tagdo das florestas e a deterioragdo ambiental.
Gottlieb consideraque acompreensdodos me-
canismos da natureza sera essencial para o fu-
turo da vida no Planeta Terra no proximo mi-
Iénio, e este trabalho ¢, em sua opinido, o mais
importante desafio para os cientistas. A pre-
servagdo do ambiente ¢ um assunto de impor-
tancia mundial a toda prova”, afirma.
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