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Agulha em palheiro

Engenheiros da USP desenvolvem sistema
para localizar objetos no meio de grandes concentragées

Noenorme patio do terminal de cargas,
centenas de contéineres se alinham sobre o
concreto. Derepente, surge anecessidade de
embarcar rapidamente um deles, num navio
que vai deixar daquia pouco o porto. Na con-
cessiondria de automoveis, o cliente apres-
sado pede um veiculo com exatamente um
Jogo de acessorios. Sabe-se que ha umauto-
movel assim em estoque, mas onde exata-
mente ele estd? Mesmo na era da informati-
ca, localizar um objeto especifico entre de-
zenas ou centenas de
outros semelhantes
continua a ser um
problema, que conso-
me muito tempo em
depositos e terminais.

A solugdo esta
sendo preparada no
Laboratorio de Sis-
temas Integraveis
(LSI),daEscola Poli-
téenica da Universi-
dade de Sao Paulo
(USP). “Nosso obje-
tivo € localizar coi-
sas”, diz o professor
Wilhelmus Adrianus
MariaVanNoije, che-
fe do Departamento
de Engenharia de Sis-
temas Eletronicos da
Poli. Usando um sis-
tema semelhante ao
pagerpuiblico, explo-
rado por empresas de
telecomunicagdes
para encontrar pes-
soas, 0 grupo de Van
Noije esta preparando um dispositivo que,
emitido um sinal, fard com que o objeto pro-
curado responda com um som ou uma luz,
facilitando sua localizagio.

Van Noije ¢ o coordenador do projeto
Sistema de Localizagdo Visual e/ou Sonora
dos Objetos Fixos ou em Movimento, que se
realiza no ambito do Programa de Parce-
ria para Inovagdo Tecnologicada FAPESP,
O projeto une o Departamento de Engenha-
ria de Sistemas Eletronicos da Poli ¢ a em-
presa Microline Multiplexadores de RF, de
pro-priedade do professor Silvio Ernesto
Barbin, do Departamento de Engenharia ¢
Telecomunicagoes ¢ Controle, também da
Poli. A Microline, fundada ha 16 anos. que
fabrica equipamentos para sistemas de tele-

Wf.fr;é‘.'n.‘us Van Noie (‘a direita) e Silvio Barbin L‘rn 0 equipamento desenvolvido por eles .

comunicagdes, como antenas, filtros, ampli-
ficadores de poténcia e combinadores para
sistemas irradiantes, entrou com RS 38.500
para o projeto. A FAPESP contribuiu com
outros R$ 60.900.

Sinal de radio

O projeto estd na fase final. O pessoal
do laboratorio da USP em conjuntocom o da
Microline esta finalizando o desenvolvimen-
to do software, do transmissor de sinais de
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radio e do receptor, além de proceder a inte-
gragdosisttmica dessas partes. O sistema tra-
balhacomumabase de dados, acumuladaem
um computador, que recebe as caracteristi-
cas de cada objeto e aciona o envio de um
sinal de radio até o objeto, quando se quer lo-
caliza-lo, fazendo emitirumsinal sonoro ou
luminoso.

Quando um objeto entra no patio, é re-
gistrado no banco de dados. Para um con-
téiner, podem ser usados na diferenciagio,
porexemplo, aempresa proprietariaeaori-
gem; para um automovel, seus acessorios.
Para localizar o objeto, basta procura-lo na
lista do computador e enviar uma mensa-
gem. O software codifica essa mensagem e
envia, por um transmissor, o sinal de radio
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que ativa o dispositivo de aviso. O transmis-
SOT possui uma antena pequena, instalavel
com facilidade.

“O dispositivo colocado no objeto tam-
bém pode ter um display, semelhante ao dos
pagers pessoais, no qual poderd aparecer
umamensagem, como leve este veiculo para
a plataforma tal”, explica o engenheiro ele-
tricista ¢ aluno de pos-graduagio Gustavo
Adolfo Cerezo, que esta fazendo sua disser-
tagdo de mestrado sobre o sistema. O display
abre caminho para outros tipos de uso, como,
porexemplo,em hospitais. Uma mensagem
enviada pelo sistema pode avisarrapidamen-
te operadores ¢ enfermeiros sobre a neces-
sidade do envio de um equipamento para
outra ala ou outro andar.

o
Patio de carga

O professor Van Noije cita outras utili-
dades, como em controle ambiental. O apa-
relho pode ligar e desligar, a distancia, sis-
temas de iluminagdo e de ar-condicionado.
Na agricultura, pode
acionar sistemas de
irrigagdo. Numa in-
dastria, tem potenci-
almente importantes
fungoes num patio de
carga e descarga. O
motorista de um ca-
minhdo, ao entrar no
patio, podera receber
umequipamento de-
senvolvido pelo gru-
po, através do qual
serd informado pelo
sistema quando che-
garsua vez de carre-
gar ou descarregar e
como chegar ao lo-
cal adequado. Atual-
mente, esse trabalho
¢ feito poralto-falan-
tes ou pormeio de um
funciondrio que pro-
cura, a pé, o veiculo
indicado.

A utilidade do
sistema torna-se, as-
sim, clara, especial-
mente num momento em que novos proces-
sos industriais exigem cumprimento estrito
dehorarios eamaximarapideznacargaena
descarga. O alcance do sistema pode chegar
até 10 quilometros, se as condigdes de rele-
vo forem favoraveis ¢ a antena apropriada for
instalada num ponto bem alto, no topo do
prédio ounamaiorelevagio daarea. Esseal-
cance ndo pode ser aumentado demasiada-
mente. pois depende também da poténcia do
sistema que ¢ limitada pela Agéncia Nacio-
nal de Telecomunicagdes (Anatel). “Esta-
mos usando os mesmos protocolos, de do-
minio publico, de um pager comercial”, diz
o professor Barbin. *O nosso sistema opera
na faixa de 450 megahertz na banda de fre-
qiiéncia ultra-alta(UHF).” Por meio dos pro-
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A direita, 0 kit de transmissdo; 4 esquerda, o kit de recepgdo: sistema esta pronto para a produgdo em escala

tocolos as informagdes sdo codificadas para
serem transmitidas via radio.

Futuro com GPS

Os criadores do sistema ja pensam no
futuro. Atualmente, o sistema basico € uni-
direcional, isso €, transmite apenas num sen-
tido, mas nada impede que seja instaladoum
transmissor especifico, no proprio objeto,
permitindo, assim, que se torne bidirecional,
transmitindo e recebendo. Outra aplicagido
futura pode ser o acompanhamento de vei-
culos de transporte e a localizagao de vei-
culos roubados. “Isso seria possivel com a
integragdo de equipamentos para a captagdo
de sinais do sistema GPS”, diz o professor
Van Noije. O sistema GPS é umarede de sa-

télites que permite a localizagdo de um ob-
Jeto, parado ou em movimento, por meio da
latitude e longitude.

O projeto, iniciado no final de 1997, ja
estd na fase dos ltimos ajustes e testes dos
protdtipos. “Estamos tentando fazer o equi-
pamento mais barato possivel”, diz o profes-
sor Barbin. O proximo passo ¢ a comercia-
lizagdo. Provavelmente, isso sera feito por
uma empresa que se disponha a fabricar o
produto. “A Microline poderia produzir em
larga escala necessitando, entretanto, de al-
gumas adaptagdes em sua estrutura”, admi-
te Barbin. “Entretanto, qualquer empresa po-
deria fabricar o produto desde que sejam pro-
tegidos os direitos de propriedade da USP e
da Microline”, declara Van Noije.
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Depois que o projeto terminar, os res-
ponsaveis pretendem visitar empresas com
potencial para comercializar o produto. Se-
gundo os participantes do projeto, provavel-
mente ndo haveré dificuldades para a comer-
cializagdo. Para transforma-lo emrealidade,
eles superaram varios obstaculos como, por
exemplo, aobten¢do de um circuito integra-
doespecifico. Ele so existe no mercado para
venda em grandes lotes. Os participantes
conseguiram o circuito da Philips holande-
sa — que achou melhor doar, do que vender,
o produto.

Perfis:

O professor Wilhelmus Adrianus Maria Van
Noije étitular da area de circuitos integrados e
chefe do Departamento de Engenharia de Sis-
temas Eletronicos da Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo (USP). Também é
vice-coordenador geraldo Laboratério de Sis-
temas Integraveis (LSI) da Escola Politécnica.
Formado pela USP, fez doutorado na Univer-
sidade Catdlica de Louvain, na Bélgica.

O professor Silvio Ernesto Barbin € doutoran-
do do Departamento de Engenharia de Tele-
comunicacgdes e Controle da Escola Politécni-
ca da USP. Trabalhou no Brasil e no exterior
como gerente de desenvolvimento da Tele-
funken, hoje Bosch Telecom.

Projeto: Sistema de Localizagao Visual efou
Sonora dos Objetos Fixos ou em Movimento
— Programa de Parceria para Inovacao Tec-
nolégica da FAPESP.

Investimento: R$ 60.900 da FAPESP e R$
38.500 da Microline.
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