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Projeto concebe espacos

flexiveis, compativeis com o
modo de vida moderno

uando se fala em moradia
onpular, imediatamente se
imaginam casas minusculas, anoni-
mas, dispostas numa série monoto-
na em algum terreno da periferia.
A pesquisa Habitagdo Social: Con-
cepgdo Arquitetonica e Produgdo de
Componentes em Madeira de Reflo-
restamento e em Terra Crua — coor-
denada por professores do Departa-
mento de Arquitetura e Urbanismo
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da Escola de Engenharia de Sao Car-
los, da Universidade de Sao Paulo,
e do Departamento de Engenharia
Civil da Universidade Federal de Sao
Carlos — busca redefinir os critérios
que orientam o projeto e a constru-
¢ao de casas de interesse social.

O ponto de partida foi a consta-
tagdo das mudangas na constituicao
do grupo familiar e no modo de vida
contemporaneo, caracterizados pelo
desenvolvimento do trabalho do-
méstico, pela mudanga do perfil de-
mografico da populagdo, por novas
relagcdes entre os membros da fami-
lia e pela grande variedade de perfis
familiares. A pesquisa questiona os
espagos da habitagdo popular con-

Resultado pratico da pesquisa feita pelos professores: dificuldade na gestao logistica de obras dentro de estrutura universitaria

Repensando a habitacao popular

vencional, pensada para a tipica fa-
milia nuclear, que nas ultimas déca-
das tem perdido terreno para novas
formas de organiza¢do doméstica. A
reflexao sobre o espago doméstico le-
vou a uma concep¢ao mais flexivel
deste, para se adaptar a conjuntura.
A pesquisa propde casas com gran-
des espagos, que possam ser integra-
dos ou segmentados, a um custo
equivalente ao da casa convencional.

Realizada entre agosto de 1996 e
julho de 2000, a pesquisa compreen-
deu o projeto e a constru¢ao de duas
casas no campus da USP, em Sao
Carlos. Contou com o apoio finan-
ceiro da FAPESP, por meio do pro-
grama de Auxilio a Jovens Pesquisa-
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dores em Centros Emer-
gentes, que destinou R$
129 mil para a construgao
das casas e o pagamento
da maioria das bolsas, en-
quanto que o CNPq con-
cedeu algumas bolsas de
iniciagdo cientifica. A e-
quipe reuniu 12 professo-
res colaboradores, alunos
de graduagdo e de pos-
graduagdo, além de con-
sultores externos. A coor-
denagao foi do professor
Marcelo Tramontano, da
professora Akemi Ino, am-
bos da USP - Sao Carlos,
e do professor Ioshiaqui
Shimbo, da UFSCar.

O desenvolvimento do
projeto se deu em torno de
cinco dreas de pesquisa:
concepgao espacial, estruturas, es-
quadrias, cobertura e vedagoes. Du-
rante dois anos, foram feitos estudos
e produgao experimental em oficinas
e laboratérios sobre os materiais —
madeira de reflorestamento, terra
crua e palha, escolhidos por seu bai-
X0 custo. Apds vdrios testes, os mate-
riais foram sendo integrados a pro-
postas tecnoldgicas para a produgdo
dos componentes das casas. O proje-
to arquitetonico, a cargo de Tramon-
tano, caminhou paralelamente. O
Grupo organizou workshops, usados
para divulgar os resultados da pes-
quisa e funcionavam como canteiro
experimental de mao-de-obra.

A pesquisa enfrentou algumas
dificuldades. “A principal foi a ges-
tao logistica do canteiro de obras
dentro de uma estrutura universita-
ria. Além disso, a mao-de-obra da
construcao civil deprecia esses ma-
teriais. Isso exigiu um acompanha-
mento muito mais intenso da obra.
Mas acabamos formando duas pes-
soas durante esses quatro anos, que
hoje constroem tudo que necessita-
mos”, conta Tramontano.

Bloco servido - As duas casas tém 4rea
total de 54 m? cada. Possuem dois es-
pagos principais: o bloco de servigos
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Vista de uma das casas do projeto: materiais de baixo custo

— com equipamentos de banheiro e
cozinha — e o chamado bloco servi-
do, sem equipamentos fixos, cujos
espagos podem ser usados como sala
de estar, quarto, oficina. Os dois blo-
cos estao ligados por uma drea cen-
tral, que tanto pode ser um espago
de encontro e de circulagado como
pode se incorporar a um dos dois
blocos. “Dessa drea central se apre-
ende toda a circulagao da casa, se vai
a qualquer comodo sem passar por
nenhum outro. Ela tem pé-difeito
duplo numa casa e triplo na outra, e
¢ separada do exterior por um por-
tao0. As pessoas que visitaram as casas
e responderam nosso questiondrio
atribuiram vérios usos a drea central:
garagem, vendinha, oficina, sala, va-
randa. O morador pode modular o
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espago doméstico como
preferir, adaptando-o as
suas necessidades”, explica
Tramontano.

O conjunto formado
pelo bloco servido, o blo-
co de servicos e a drea cen-
tral é um sistema espacial.
As duas casas construidas
sao duas alternativas de
agenciamento desse siste-
ma, que apresenta diversas
possibilidades de combi-
nac¢ao. Tais variagdes im-
plicam também multiplas
conformagdes externas, evi-
tando a uniformidade de
um conjunto habitacional
convencional, estendendo
ao aspecto exterior da casa
algo da especificidade de
seus ocupantes.

No bloco de servigos, as paredes
sao feitas por meio de duas técnicas.
A primeira é a taipa-de-mao, o pau-
a-pique das tradicionais constru-
¢oes brasileiras, que foi revisto e
otimizado. A ossatura das paredes
emprega painéis de pinus pré-fabri-
cados, em vez do bambu e dos ga-
lhos da técnica primitiva. Fixado a
estrutura principal da casa, o painel
é preenchido de terra crua mistura-
da com palha, obtida a partir de ca-
pim coast-cross. A adi¢do da palha
evita que a parede trinque, como
acontece com o pau-a-pique. De-
pois da secagem da terra, aparecem
fendas na jungdo entre as paredes e
os pilares, que foram vedadas com
uma resina a base de 6leo de mamo-
na, desenvolvida pelo Instituto de
Quimica de Sao Carlos, da USP. Os
revestimentos dessas paredes sao de
argamassa de terra crua, pintada
com tinta latex, garantindo um aca-
bamento de 6tima qualidade. O cus-
to do metro quadrado desse tipo de
parede ficou em torno de R$ 27,
com mao-de-obra incluida.
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Terra-palha - A outra técnica testada é
a terra-palha, muito usada nos paises
do norte da Europa como vedagio
ou isolamento termo acustico. Para



* LU 100000

I;;llll:a: _éﬂtﬂ{&_____ -—-—-—-——-\Ji
1/ [

Fechamento com chapa de fibra de vidro ondulada: usada, em geral, por populares

adaptd-la as condig¢des brasileiras, foi
utilizado o capim coast-cross, adicio-
nado a barro e dgua. Essa técnica é
simples e permite a pré-fabricagao de
blocos ou de paredes monoliticas no
proprio local da construgao. Os blocos
receberam um revestimento interno
de argamassa de terra, posteriormente
pintada, e tdbuas na parte externa. A
producao dos blocos ¢ longa, exigin-
do cuidados na secagem do capim e
no transporte. Seu custo é de R$ 45
por m’, com mao-de-obra e acaba-
mento incluidos. As paredes monoli-
ticas sdo executadas mais rapida-
mente, e seu custo é de R$ 41 o m>.

As paredes do bloco servido siao
de madeira, com uma ossatura de pi-
nus, fechada internamente com lam-
bris e externamente com tabuas. As
pecas estruturais em eucalipto foram
tratadas pelo processo de autoclave,
que impede o desenvolvimento de
fungos. Virias possibilidades de iso-
lamento térmico foram testadas nas
paredes de madeira: colchdo de ar,
argila expandida, mantas de 1a de vi-
dro e placas de isopor. O rendimento
e a durabilidade de cada uma estd
sendo medido e s6 poderd ser avalia-
do no longo prazo.

Outro tipo de fechamento utiliza-
do ¢é a chapa de fibra de vidro ondu-

lada. Esse material é tradicionalmen-
te usado por moradores de casas po-
pulares para cobrir boa parte da area
nao construida de seus lotes. Trans-
lacida, a chapa cobre as dreas centrais
das casas, garantindo uma generosa
luminosidade natural.

As esquadrias foram experimen-
tadas em madeira de reflorestamen-
to: eucalipto e pinus. A estrutura ¢
feita de vigas e pilares de eucalipto e
se apdia sobre esperas de metal,

Tramontano: acompanhamento intenso
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chumbadas em fundagoes de concre-
to, permitindo que as casas sejam
construidas em qualquer tipo de ter-
reno. As telhas sao feitas de residuos
de celulose prensados com betume.
Toda a instalagdo elétrica e hidrauli-
ca é aparente, reduzindo custos. A
mesma preocupacao orienta a dispo-
si¢do da cozinha e do banheiro: agru-
pados lado a lado (unidade 002) ou
sobrepostos (unidade 001), conse-
gue-se reduzir drasticamente a me-
tragem dos encanamentos.

Nomads - “A unidade 002 foi cons-
truida em 1998. A partir das licoes
tiradas da construgao, revimos o
projeto da unidade 001, que foi le-
vantada em 1999, e reformulamos
algumas solugoes da 002. Essa retro-
alimentagdo fazia parte do projeto’,
explica Tramontano. Apo6s o final da
pesquisa, a equipe se dividiu em dois
grupos: o Nomads (Nucleo de Estu-
dos sobre Habitagdo e Modos de
Vida), da USP, coordenado por Tra-
montano, e o Abis, coordenado pela
professora Ino e pelo professor Shim-
bo. O Nomads estd mais voltado
para projetos de arquitetura e o Abis
tem um viés mais tecnolégico. Os
dois grupos continuam trabalhando
nas casas: o Nomads estuda novas
formas de evolu¢do da distribuicao
interna e o Abis faz medigdes do iso-
lamento térmico.

Na opinido de Tramontano, o es-
pagco doméstico deve ser pensado
para o conjunto da populagao. “Por
isso convidamos pessoas de todas as
faixas de renda e de vdrias regides
para visitar as casas. A maioria apro-
vou os projetos. Os questiondrios
nos permitiram saber detalhes sobre
alguns aspectos interessantes.” Divi-
sérias moveis feitas de madeira fo-
ram aceitas pela maioria dos visitan-
tes, mas a peca feita em chapa de
zinco foi reprovada em massa. “O
zinco tem conotagdo de precariedade.
J4 a madeira e a terra crua encontra-
ram resisténcia s6 de visitantes que
ganham de 12 a 20 saldrios minimos,
que s6 admitiriam os materiais em
casa de campo ou praia’, diz. .

PESQUISA FAPESP - AGOSTODE2001 « 79





