
CIÊNCIAS EXATAS E DA TERRA 

Implantação de uma Rede 
de Telemedicina e de Apoio 
à Prática Médica Cobrindo 
Todo o Território Nacional 

Coordenador: 
Álvaro Garcia Neto 

Instituição: 
Instituto de Física de São CarlosiUSP 

Empresa: 
Unimed- Participações SIC Ltda. 

Valor aprovado: R$ 501.794,541 US$ 40.407,46 
Total empresa: R$ 333.072,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 168.722,541 US$ 40.407,46 

Início: 11311996 
Término: 281211998 

A utilização de redes de computadores é uma re­
volução dos tempos modernos. Tendo isso em vista, 
a Unimed foi buscar na universidade o auxílio neces­
sário para fazer bom uso delas. Em setembro de 
1993, firmou-se um convênio entre o Instituto de Fí­
sica e Química de São Carlos da Universidade de São 
Paulo, via Fundação de Apoio à Física e à Química, e 
a Unimed Participações. Desse convênio resultou a 
primeira rede com o protocolo TCP/IP via satélite 
(VSAT) do Brasil, contando com 43 pontos de pre­
sença espalhados por todo o território nacional. Es­
ses pontos constituem a espinha dorsal da rede. O 
objetivo deste segundo projeto foi ampliar essa espi­
nha dorsal para mais 250 pontos restantes (Unimeds 
singulares), formando a UniRed, para prover servi­
ços de telemedicina (acesso a informações, novas 
técnicas, treinamento continuado, divulgação de pe­
riódicos, pesquisa bibliográfica) e serviços de apoio 
à prática médica (plantões virtuais distribuídos por 
área de especialidade médica e correio eletrônico). 

Desenvolvimento de um Sistema 
de Gerenciamento Remoto 
para Programas de Garantia 
da Qualidade em Departamento 
de Diagnóstico por Imagem 

Coordenador: 
Jean Albert Bodinaud 

Instituição: 
Instituto de Eletrotécnica e EnergiaiUSP 

Empresa: 
Unidade Radiológica Paulista Clínica 
de Diagnóstico por Imagens 

Valor aprovado: R$ 60.352,00 I US$ 143.786,54 
Total empresa: R$ 39.500,00 I US$ 12.600,00 
Total FAPESP: R$ 20.852,00 I US$ 131.186,54 

Início: 11311998 
Término: 281212001 

O objetivo da garantia de qualidade em departa­
mentos de diagnóstico por imagens é otimizar a 
quantidade de informações clinicamente úteis nas 
imagens radiológicas, com redução das doses de ra­
diação e minimização dos custos operacionais. Este 
projeto prevê o desenvolvimento de uma rede de co­
municação por computador, pela qual parte dos da­
dos utilizados nesse tipo de avaliação será enviada, 
várias vezes ao dia, via Internet, a uma central de re­
cepção, armazenamento e análise de dados, sediada 
no Instituto de Eletrotécnica e Energia (IEE-USP). 
Além disso, a rede comportará um sistema de envio 
de relatórios de desempenho em tempo real à dire­
ção das clínicas, permitindo a rápida tomada de 
ações corretivas. Para isso, serão configurados hard­
ware e software específicos, bem como desenvolvidos 
um equipamento dedicado à avaliação constante dos 
parâmetros de controle das processadoras de filmes 
e outro para a avaliação, em campo, das característi­
cas geométricas dos pontos focais de tubos de raios 
X baseados em uma câmera CCD. Todos os testes de 
desempenho dos equipamentos realizados periodi­
camente deverão ser automatizados, com a utiliza­
ção de instrumentação adequada, controlada por 
microcomputad"ores portáteis. 

m Projeto e Implementação 
de um Revisor Gramatical 
Automático para o Português 

Coordenadora: 
Maria das Graças Volpe Nunes 

Instituição: 
Instituto de Ciências Matemáticas 
de São CarlosiUSP 

Empresa: 
ltautec-Philco SIA 

Valor aprovado: R$ 95.954,00 I US$ 9.200,00 
Total empresa: R$ 78.000,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 17.954,00 I US$ 9.200,00 
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26 
Início: 111 011997 
Término: 301911998 

A pesquisa objetivou realizar estudos de lingüísti­
ca computacional para a produção de uma nova ver­
são do Revisor Gramatical da Itautec-Philco SI A, que 
já está no mercado. A versão inicial, que contava com 
análise sintática automática e corrigia vários tipos de 
erro, foi aperfeiçoada a partir da criação de regras 
para evitar ambigüidades lexicais e de estruturas sin­
táticas. Para isso, foram empreendidos estudos da 
língua portuguesa escrita em um corpus (banco de 
textos) de mais de 35 milhões de palavras. Além de 
servir para a criação das regras, o estudo do corpus 
permitiu a extensão do processo de identificação de 
erros freqüentes cometidos por usuários de nível de 
segundo grau, tornando o Revisor Gramatical ade­
quado para o público-alvo, ou seja, secretários(as) e 
funcionários de escritório em geral. Nesta nova ver­
são, o Revisor Gramatical opera acoplado a uma gra­
mática on-line que fornece ajuda gramatical contex­
tualizada, a partir das dificuldades identificadas na 
correção do texto do próprio usuário. A implementa­
ção da gramática on-line é parte importante do pro­
jeto. Para a realização do trabalho contou-se com 
uma equipe multidisciplinar de lingüistas e profissi­
onais em computação que já atuava integradamente. 

m Sistema de Treinamento 
de Pilotos: Simulador 
da Cabine da Aeronave 

Coordenador: 
Alexandre Carlos Brandão Ramos 

Instituição: 
Instituto Tecnológico da AeronáuticaiiTA-CTA 

Empresa: 
Laboratório de Informática Aplicada - LIA 

Valor aprovado: R$ 203.980,00 
Total empresa: R$ 106.000,00 
Total FAPESP: R$ 97.980,00 

Início: 11411999 
Término: 311312001 

Atualmente, existem dois tipos extremos de si­
muladores para pilotos de avião: 1) o simulador de 
vôo propriamente dito, equipamento caríssimo, que 
representa fielmente todos os movimentos efetuados 
pela aeronave, e 2) o simulador em computador, 
com softwares similares aos dos jogos em computa­
dor e de baixo custo, onde o piloto verifica o com­
portamento da aeronave sem ter a impressão tridi-

mensional real da pilotagem do aparelho. O simula­
dor da cabine da aeronave, objeto deste projeto de 
pesquisa, encontra-se entre esses dois extremos, vis­
to ser um equipamento de baixo custo, composto 
por uma representação tridimensional da cabine da 
aeronave e software de simulação dos instrumentos e 
principais sistemas. Nesse tipo de simulador, não 
existe movimentação da cabine nem manche para 
pilotagem da aeronave, e o piloto simula somente o 
funcionamento de alguns sistemas. Encontra-se em 
fase de utilização um sistema para treinamento de 
pilotos inserindo, em um mesmo sistema, duas im­
portantes fases: a) ground school, cursos de treina­
mento em terra, onde o piloto aprende a reconhecer 
o posicionamento físico dos instrumentos, as dife­
rentes subdivisões do painel de controle e as seqüên­
cias de check list, e b) CPT, onde o piloto aprende os 
vários procedimentos operacionais nos estados nor­
mal, anormal e de emergência. Atualmente, os pes­
quisadores do Laboratório de Informática Aplicada 
- LIA, em conjunto com professores do Instituto 
Tecnológico da Aeronáutica/ITA, estão desenvolven­
do pesquisas: a) na área de "sistemas de tutores inte­
ligentes" aplicados ao treinamento de operadores de 
indústrias petroquímicas e de pilotos de aeronaves; 
b) "sistemas inteligentes híbridos", para apoio a ope­
ração e controle, e sistemas de tempo real, tanto na 
indústria petroquímica quanto na indústria aero­
náutica; e c) desenvolvimento de sites dinâmicos 
para a Internet, para o Ministério da Ciência e Tec­
nologia (entre outros). 

m Aplicação das Tochas 
dePrasma em 
Processos Siderúrgicos 

Coordenador: 
Aruy Marotta 

Instituição: 
Instituto de Física Gleb WataghiniUnicamp 

Empresa: 
Villares Metais SIA 

Valor aprovado: R$ 681.903,00 I US$ 305.000,00 
Total empresa: R$ 371.403,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 31 0.500,00 I US$ 305.000,00 

Início: 11911999 
Término: 311812002 

Propõe-se neste projeto o desenvolvimento da 
tecnologia de aquecimento por tochas de plasma do 
distribuidor de aço de 3 toneladas do sistema de lin­
gotamento contínuo da Villares Metals S/A. É fato 
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reconhecido que a estabilidade da temperatura do 
aço, proporcionada pela tocha de plasma no distri­
buidor, aliada a uma atmosfera inerte na superfície 
do metal líquido, resulta em efeito benéfico na qua­
lidade do aço, com menor segregação e uma micro­
estrutura mais homogênea de grãos eqüiaxiais. A ex­
periência em outros países tem mostrado que o 
sistema a plasma no distribuidor pode compensar, 
dentro de +/ -1 °C, oscilações de temperatura entre 
uma corrida e outra da panela de até +/-20°C. Serão 
estudados as configurações mais apropriadas da to­
cha e do distribuidor, o nível de potência da tocha 
necessário para manter a temperatura do aço dentro 
dos limites desejados para dada massa de metal lí­
quido e avaliado o efeito do plasma na qualidade do 
aço e na economia do processo. 

m Desenvolvimento de Lasers 
de Alta Potência com Emissão 
na Região Espectral de 800 a 1000 nm, 
Baseados em Heteroestruturas 
de GaAs/lnGaAsP/InGaP 

Coordenador: 
Wilson de Carvalho Junior 

Instituição: 
Centro de Pesquisa e Desenvolvimento em 
Telecomunicações/Convênio CPqD-ABTLuS 

Empresa: 
AsGa Microeletrônica S/ A 

Valor aprovado: R$ 155.400,00 I US$ 124.180,00 
Total empresa: R$ 105.900,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 49.500,00 I US$ 124.180,00 

Início: 1 /3/1999 
Término: 28/2/2001 

Neste projeto pretende-se desenvolver a fabrica­
ção de um protótipo encapsulado de um laser de 
potência com emissão em 808 nm, baseado em hete­
roestruturas de GaAs/InGaAsP/InGaP. As caracterís­
ticas de desempenho do dispositivo serão adequadas 
às aplicações para o uso em equipamentos médicos e 
o bombeamento de lasers de Nd:YAG. Pretende-se, 
também, viabilizar a fabricação de lasers com emis­
são em 880 e 980 nm, objetivando aplicações no 
bombeio de lasers de estado sólido e telecomunica­
ções. As características de desempenho previstas são: 
2 W de potência no modo contínuo (cw) com cor­
rente de funcionamento de 3-5 A, largura espectral 
em torno de 2 nm e divergência do feixe na faixa de 
40° e 10° nas direções perpendicular e paralela à re­
gião ativa, respectivamente. O projeto envolve a co-

laboração do Laboratório de Optoeletrônica do 
Convênio Fundação CPqD/ ABTLuS, sediado em 
Campinas, (SP), com a AsGa Microeletrônica, em­
presa sediada em Paulínia (SP). 

m Solver de Alto Desempenho 
para Problemas de Otimização 
Estruturados 

Coordenador: 
Julio Michael Stern 

Instituição: 
Instituto de Matemática e Estatística/USP 

Empresa: 
UniSoma Matemática para Produtividade S/ A 

Valor aprovado: R$ 284.000,00 
Total empresa: R$ 188.000,00 
Total FAPESP: R$ 96.000,00 

Início: 1/10/1996 
Término: 31/1/1999 

A presente pesquisa teve o objetivo de desenvol­
ver solvers de Programação Matemática especial­
mente adaptados para a otimização de problemas 
com estrutura (forma) angular blocada por linhas 
(RBAF- Row Block Angular Form) e forma angular 
blocada por linhas aninhada (NRBAF - Nested Row 
Block Angular Form). O projeto adapta e implemen­
ta o método estrutural desenvolvido pelo pesquisa­
dor responsável como parte de sua tese de doutora­
mento na Universidade de Cornell. Esse método é 
apresentado no·artigo "J.M. Stern and S.A. Vavasis, 
Active Set Methods for Problems in Column Block 
Angular Form, Com.Appl.Math", v. 12, p. 199-226, 
1994. Os solvers substituirão solvers comerciais 
(OSL-IBM) nos programas de computador (softwa­
res) MultiFor e DyFor da empresa UniSoma. Esses 
softwares de aplicação industrial resolvem proble­
mas de otimização de múltiplas misturas, com estru­
tura RBAF, e problemas de otimização multiperíodo, 
com estrutura NRBAF. 

~ Novos Pigmentos 
~ Inorgânicos e Híbridos, 

à Base de Fosfatos 

Coordenador: 
Fernando Galembeck 

Instituição: 
Instituto de Química/Unicamp 
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Empresa: 

Serrana de Mineração Ltda. 

Valor aprovado: R$ 93.2S5,30 I US$ 107.132,70 
Total empresa: R$ 67.340,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 25.915,30 I US$ 107.132,70 

Início: 11311996 
Término: 311811997 

O objetivo deste projeto foi o desenvolvimento 
de duas novas classes de pigmentos e dos respectivos 
processos de fabricação. Trata-se de pigmentos bran­
cos e pigmentos coloridos, ambos baseados em fos­
fatos (condensados ou não) de íons metálicos: alu­
mínio, cálcio, ferro e outros. Esses novos pigmentos 
destinam-se, de um lado, à substituição de dióxido 
de titânio em tintas brancas e, de outro, ao preenchi­
mento de algumas lacunas nas disponibilidades de 
pigmentos coloridos, de alta qualidade óptica e de 
elevada estabilidade química no ambiente. Devido à 
sua natureza química, todos os produtos em questão 
deverão estar isentos de problemas de toxidez. Sua 
produção e descarte serão feitos sem criar novos 
problemas ambientais e sem aumentar problemas já 
existentes. Utilizaram-se processos que já foram ob­
jeto de pedidos de patente, depositados pelo grupo 
solicitante; operações de produção em escala piloto 
foram executadas nas instalações da empresa inte­
ressada desde junho de 1995. 

m Produção Contínua de Álcool 
Carburante Utilizando Saccharomyces 
cerevisiae Suportado em Crisotila 

Coordenadora: 
Inês Joekes 

Instituição: 
Instituto de QuímicaiUnicamp 

Empresa: 
Sama - Mineração de Amianto Ltda. 

Valor aprovado: R$ 359.137,00 I US$ 62.464,61 
Total empresa: R$ 287.61 0,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 71.527,00 I US$ 62.464,61 

Início: 11111999 
Término: 3111212000 

Este projeto de inovação tecnológica refere-se à 
obtenção de álcool carburante por processo contí­
nuo, a partir da cana-de-açúcar, usando Saccha­
romyces cerevisiae suportado em crisotila, visando à 
sua implementação industrial em substituição ao 
tradicional, de batelada ou semicontínuo. A implan-

tação industrial de um processo contínuo é meta 
perseguida há tempo pelo setor produtivo, pois im­
plica redução de custos de instalação e de operação e 
possibilita a automação da linha, redundando em di­
minuição do preço do etanol produzido. Essa redu­
ção de preço é fundamental para tornar o etanol 
competitivo com a gasolina. O cerne do processo 
contínuo para esse setor industrial é a existência de 
um catalisador suportado, química, mecânica e bio­
logicamente estável. Obtivemos um catalisador su­
portado de Saccharomyces cerevisiae sobre crisotila, 
em que as células se enovelam, não sendo removidas, 
ganham termotolerância e mostram atividade por 
até um ano após o preparo. Ensaios de fermentação 
com reatares de leito fixo de bancada, usando cepas 
selecionadas, apresentaram eficiência e produtivida­
de bastante superiores aos melhores valores obtidos 
com células livres operando em regime contínuo por 
até um mês. Entretanto, leitos fixos não são os mais 
indicados em engenharia de projeto. Há ainda que se 
aumentar a escala para confirmar se os aumentos de 
eficiência e produtividade se mantêm. 

m Projeto ReGra: Novos 
Desafios para a Revisão Gramatical 
Automática 

Coordenadora: 
Maria das Graças Volpe Nunes 

Instituição: 
Instituto de Ciências Matemáticas de São 
CarlosiUSP 

Empresa: 
ltautec Philco SIA 

Valor aprovado: R$ 282.120,00 
Total empresa: R$ 214.620,00 
Total FAPESP: R$ 67.500,00 

Início: 11312001 
Término: 281212003 

O ReGra é um revisor gramatical para o portu­
guês do Brasil considerado como o mais abrangente 
e eficiente na categoria no mercado. A Microsoft ad­
quiriu licença da Itautec-Philco, co-patrocinadora 
do projeto, e hoje disponibiliza o ReGra junto ao pa­
cote Office 2000, garantindo distribuição em nível 
mundial. O Projeto ReGra foi agraciado com dois 
prêmios, o Peão da Tecnologia, outorgado pela Fun­
dação Parque de Alta Tecnologia de São Carlos, em 
1998, e o Prêmio Nacional de Inovação Tecnológica 
da Alcatel, em 1999. Esse cenário bastante positivo 
pode dar a impressão de que a qualidade da revisão 
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gramatical do ReGra já atingiu patamares satisfató­
rios e que o desenvolvimento propriamente dito do 
revisor tenha sido completado. Entretanto, testes 
têm revelado que o desempenho atual do ReGra está 
ainda bastante aquém do desejável, sendo significa­
tivo o número de omissões (39,48% de todas as sen­
tenças erradas não foram corrigidas) e o número de 
intervenções indevidas da ferramenta (houve 1,03 
intervenção incorreta para cada intervenção corre­
ta). Ainda existe, portanto, larga margem para o tra­
balho de aprimoramento, do qual esperamos que re­
sulte numa evolução mais acentuada do que a 
efetivamente observada. Tal evolução demandará es­
forços de aperfeiçoamento do revisor atual, mas -
mais importante - exigirá mudança de paradigma 
tanto na utilização de estratégias lingüísticas como 
na implementação computacional, principalmente 
porque o desempenho da versão atual praticamente 
atingiu o limite superior na abordagem adotada até 
o momento. Revela-se imprescindível, portanto, que 
sejam revistas as estratégias utilizadas no ReGra e, 
aos hoje existentes, acrescentem-se novos módulos 
de revisão textual, de forma a expandir o número de 
intervenções devidas da ferramenta e, conseqüente­
mente, reduzir o número de suas omissões e hiper­
correções. 

ENGENHARIA 

m Programa de Desenvolvimento 
e Construção de Válvulas Cardíacas 
de Pericárdio Bovino e Mecânicas 

Coordenador: 
Gilberto Goissis 

Instituição: 
Instituto de Química de São CarlosiUSP 

Empresa: 
Braile Biomédica Indústria, Comércio 
e Representações Ltda. 

Valor aprovado: R$ 118.260,00 I US$ 52.1 09,00 
Total empresa: R$ 84.624,00 I US$ 4.545,00 
Total FAPESP: R$ 33.636,00 I US$ 47.564,00 

Início: 11111997 
Término: 3111211998 

As válvulas cardíacas são suscetíveis a patologias 
de várias etiologias que comprometem gravemente o 
sistema cardiovascular. Soluções para essas compli­
cações geralmente incluem substituições valvulares 
por próteses mecânicas ou biológicas. Desenvolvi-

mentos nessa área têm sido dirigidos para a melho­
ria da performance e durabilidade de ambos os tipos 
de próteses (elas têm indicações específicas). No 
caso das próteses mecânicas, não existem fabricantes 
nacionais nem a tecnologia necessária, cujo desen­
volvimento foi uma das metas desse projeto. No caso 
das biopróteses, o objetivo desse trabalho foi o de­
senvolvimento de novas técnicas de reticulação de 
pericárdio bovino. A expectativa foi a obtenção de 
materiais mais homogêneos, tendo como resultante 
melhorias significativas de propriedades mecânicas e 
biológicas. Para válvulas mecânicas, o objetivo prin­
cipal foi procurar atender à demanda reprimida de 
mercado, que está associada ao desafio científico e 
tecnológico que envolve a confecção da carcaça em 
ligas de titânio recobertas com materiais carbono­
sos, amplamente empregados em próteses ortopédi­
cas, associados ao recobrimento com materiais he­
mocompatíveis, principalmente o colágeno. 

m Cateter a Fibra Óptica para 
Diagnóstico de Placas Ateromatosas 
no Sistema Cardiovascular 

Coordenador: 
Renato Amaro Zangaro 

Instituição: 
Instituto de Ciências Exatas e TecnologiaiUnivap 

Empresa: 
Tecnobio Ltda. 

Valor aprovado: R$ 180.000,00 I US$ 98.982,03 
Total empresa: R$ 150.000,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP! R$ 30.800,00 I US$ 98.982,03 

Início: 11811998 
Término: 311712000 

Técnicas baseadas em espectroscopia Raman e 
espectroscopia de Fluorescência, também conheci­
das por "biópsia óptica", vêm se revelando potenciais 
substitutas da histologia convencional. Trata-se de 
uma forma de análise espectral seguida de um pro­
cessamento via software que permite identificar a na­
tureza de depósitos ocorridos junto às paredes coro­
narianas. O acesso das diversas regiões do corpo pela 
radiação laser e a coleta do sinal gerado junto ao te­
cido têm se mostrado um dos grandes obstáculos 
tecnológicos para que essa técnica se estabeleça defi­
nitivamente. No presente caso, ou seja, na diagnose 
de coronariopatias in vivo, busca-se identificar ano­
malias na parede das artérias. Essa proposta baseia­
se no estudo dos diferentes parâmetros que envol­
vem um cateter a fibra óptica, de forma a projetar e 
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30 
construir um com visada lateral que permita excitar, 
com radiação laser, uma parede coronariana interna 
e coletar, de maneira eficiente, o espalhamento Ra­
man gerado pelo mesmo tecido. Esse cateter deverá 
integrar um equipamento que possibilite o diagnós­
tico, em um primeiro momento, e, em um segundo 
estágio, a destruição das placas formadas, evitando a 
perfuração das artérias. 

m Desenvolvimento de Tecnologia 
de Ensaios Aerodinâmicos Bi 
e Tridimensionais para o Projeto 
de Aeronaves de Alto Desempenho 

Coordenador: 
Olympio Achilles de Faria Mello 

Instituição: 
Instituto Aeronáutica EspaciaiiiTA 

Empresa: 
Embraer- Empresa Brasileira de Aeronáutica SIA 

Valor aprovado: R$ 5.598.300,00IUS$ 948.479,42 
Total empresa: R$ 3.704.000,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 1.894.300,00 I US$ 948.479,42 

Início: 11612001 
Término: 311512004 

Este projeto está direcionado à aplicação de no­
vos métodos para aumentar a produtividade e confia­
bilidade dos ensaios aerodinâmicos de baixa veloci­
dade realizados no Brasil, bem como novos métodos 
de ensaios bidimensionais e tridimensionais, de ma­
neira a fornecer o correspondente suporte à nossa 
indústria aeronáutica, para que ela possa desenvol­
ver novos perfis aerodinâmicos e configurações de 
asas, obter ganhos de desempenho- e, portanto, au­
mento de competitividade - em prazos compatíveis 
com a realidade do mercado. A inovação aqui pro­
posta é do tipo incremental, de forma a aperfeiçoar, 
por meio de uma série de ações, os serviços de en­
saios aerodinâmicos subsônicos necessários ao pro­
jeto de aeronaves. 

m Painéis de Cimentos 
de Escória Reforçados com 
Fibra de Vidro E (E-GRC) 

Coordenador: 
Vahan Agopyan 

Instituição: 
Escola PolitécnicaiUSP 

Empresa: 
Owens Corning Fiberglas A S. Ltda. 

Valor aprovado: R$ 428.862,621 US$ 196.651,60 
Total empresa: R$ 414.962,621 US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 13.900,00 I US$ 196.651,60 

Início: 111111996 
Término: 3111011999 

As diversas etapas desta pesquisa contemplaram 
o diagnóstico do mercado e da tecnologia de produ­
ção de componentes com fibra de vidro, diagnóstico 
de aplicações alternativas para as escórias siderúrgi­
cas, desenvolvimento de cimentos de escória, estudo 
de custo e seleção do cimento, durabilidade dos 
compósitos e desenvolvimento dos painéis, além da 
difusão e transferência de tecnologia. O projeto con­
seguiu desenvolver um novo tipo de cimento de bai­
xa alcalinidade, no qual a escória é a base da compo­
sição, que contém, ainda, ativadores e fibra de vidro 
do tipo E. Foram obtidos painéis com aplicação na 
construção de paredes, forros, pisos e divisórias. A 
pesquisa encontra-se no estágio de repasse de tecno­
logia a indústrias, para produção em escala comer­
cial. O projeto possibilita a criação de mercados al­
ternativos para a escória de alto-forno e o emprego 
de fibra de vidro E em componentes de construção. 

m Desenvolvimento de Tecnologia 
para Fabricação de Telhas 
de Fibrocimento sem Amianto 

Coordenador: 
Holmer Savastano Junior 

Instituição: 
Faculdade de Zootecnia e Engenharia de 
AlimentosiUSP 

Empresa: 
Permatex ltda. e lmbralit Ltda. 

Valor aprovado: R$: 1.790.309,00 I US$ 95.496,33 
Total empresa: R$ 1.576.560,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 213.749,00 I US$ 95.496,33 

Início: 11812001 
Término: 311712003 

O principal objetivo desta pesquisa é desenvolver 
nova tecnologia de produção de telhas de cimento 
reforçado com fibras de celulose e plásticas, para 
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produção de telhas pelo processo Hatschek modifi­
cado. A tendência internacional no mercado de 
construção civil é de competição com base em novas 
tecnologias de compósitos. Por outro lado, a cons­
trução civil brasileira, nos setores habitacional, in­
dustrial e agrícola, apresenta forte demanda por sis­
temas de baixo custo, com uso racional da 
mão-de-obra e redução de desperdícios. Observa-se 
também a propensão mundial de utilização na cons­
trução de materiais reforçados com fibras, pela pos­
sibilidade de produção de componentes delgados, 
além de elevada absorção de energia frente a esforços 
dinâmicos. As fibras celulósicas constituem matéria­
prima renovável e com aceitação internacional, há 
mais de 20 anos, em países como, por exemplo, a 
Austrália e os Estados Unidos. Também nos países 
em desenvolvimento, as fibras naturais têm desper­
tado interesse como reforço de matrizes frágeis à 
base de cimento, pelo seu valor reduzido, disponibi­
lidade a partir de madeiras e também de plantas fi­
brosas, possibilidade de uso de fibras consideradas 
subprodutos de outras aplicações (cordoaria, indús­
tria têxtil e de papel), economia de energia e ainda 
por questões ambientais. Essas fibras são adequadas 
à produção em equipamentos Hastschek, com adap­
tações. As principais etapas desse estudo englobam a 
formulação do compósito fibroso, pela seleção e 
adequação das fibras e da matriz cimentícia; a asses­
soria na adaptação de uma linha industrial de pro­
dução tipo Hatschek, em cada empresa parceira; a 
determinação das propriedades mecânicas, físicas, 
químicas e microestruturais do novo material; e a 
comprovação do desempenho aceitável dos compo­
nentes e da sua durabilidade. 

m Desenvolvimento de Sistemas 
de Embalagens de Papelão 
Ondulado para Hortifrutícolas 

Coordenador: 
Luís Fernando Ceribelli Madi 

Instituição: 
Instituto de Tecnologia de Alimentos - ltal 

Empresa: 
Associação Brasileira do Papelão Ondulado­
ABPO 

Valor aprovado: R$ 41.040,00 I US$ 52.520,00 
Total empresa: R$ 41.040,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 0,00 I US$ 52.520,00 

Início: 11411998 
Término: 301911999 

O mercado de frutas e hortaliças brasileiro, além 
de ser altamente competitivo e arriscado, apresenta 
um alto índice de perdas e produtos (da ordem de 
12,3 milhões de toneladas). Assim, torna-se essen­
cial não somente produzir hortifrutícolas de alta 
qualidade, mas também adotar técnicas corretas de 
acondicionamento, embalagem e transporte, para 
que os produtos cheguem ao consumidor no melhor 
estado de conservação e para que se tenha uma redu­
ção no índice de perdas. Para tanto, é indispensável 
o uso de sistemas de embalagens adequados a cada 
tipo de produto. O objetivo desse projeto é desenvol­
ver sistemas de embalagens apropriados para sete 
hortifrutícolas e adequados a nosso sistema de dis­
tribuição e transporte. O papelão ondulado reúne 
várias características como material de embalagem 
para hortigranjeiros e será o material utilizado no 
projeto. Além das embalagens, o projeto busca de­
senvolver também sete manuais técnicos, um para ca­
da produto, apresentando os sistemas desenvolvidos. 

m Sistema Automatizado de Cópias 
de Segurança e Recuperação 
de Arquivos Backup/Restare 
em Plataformas Heterogêneas 

Coordenador: 
Antonio Marcos Aguirra Massola 

Instituição: 
Escola PolitécnicaiUSP 

Empresa: 
Perrotti Informática Com., lmp. e Exp. Ltda. 

Valor aprovádo: R$ 329.700,00 
Total empresa: R$ 275.000,00 
Total FAPESP: R$ 54.700,00 

Início: 11311996 
Término: 311511997 

O objetivo deste projeto foi desenvolver um sis­
tema automatizado de cópias de segurança e recupe­
ração de arquivos (backup/restare) em plataformas 
heterogêneas. A pesquisa resultou no desenvolvi­
mento do EBS - Enterprise Backup System, um soft­
ware de segurança para ser utilizado principalmente 
em ambientes corporativos e que opera sobre uma 
rede de computadores de portes variados totalmen­
te interconectados. 
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Gordas e eficazes - As bactérias são 
excelentes produtoras de hormônio. 
Produzem tanto que precisam arma­
zenar o produto nos chamados cor­
púsculos de inclusão, fáceis de serem 
vistos em microscópios. Com as bac­
térias gordinhas, inicia-se então o 
processo de downstream. 

A primeira ação é a "quebra" das 
bactérias para a liberação dos cor­
púsculos e sua lavagem. Depois, o 
hormônio contido nos corpúsculos é 
solubilizado e disposto na sua con­
formação original. Em seguida, é a 
vez dos processos cromatográficos de 
purificação, nos quais a solução aquo­
sa que contém o hGH passa por uma 
série de processos como troca iônica, 
peneira molecular, entre outros, que 
retiram as impurezas do hormônio. 
Nesse processo restam apenas de 
20% a 28% do hGH produzido pelas 
bactérias, o resto se perde. Leyton ex­
plica que esse rendimento é econo­
micamente viável, sendo preferível 
essa perda para que se obtenha um 
produto ultrapurificado. 

Nas fases seguintes, é adicionado 
um conservante e estabelecida a con­
centração de hormônio desejada. Fi­
nalmente, a solução será liofilizada 
(retirada da água a vácuo). Com esse 
processo, o hGH em pó ficará estável 
por até dois anos. 

O grau de pureza necessário à 
produção do hormônio de cresci­
mento é infinitamente superior a 
outros produtos também obtidos 
por engenharia genética, como por 
exemplo, uma vacina, explica Ley­
ton. "Quando se toma uma vacina e 

Leyton: a fase 
mais difícil do 
desenvolvimento 
do hormônio foi 
a purificação 

Produção do Hormônio 
de Crescimento Humano pela 
Tecnologia do DNA Recombinante 

MODALIDADE 
Programa de Inovação Tecnológica 
em Pequenas Empresas (PIPE) 

COORDENADOR 
JAIME FRANCISCO LEYTON - Genosys 

INVESTIMENTO 
R$ 232.134,21 

ocorre uma reação, uma pequena fe­
bre, as pessoas consideram isso nor­
mal. Mas a vacina não deveria pro­
vocar nenhuma reação. O que 
acontece quando se faz a purificação 
da vacina é que os produtores, por 
questão puramente financeira, se sa­
tisfazem com um grau de pureza de 
95% ou 96%." Isso se deve ao fato de 
que a pessoa tomará uma dose e 
quando muito uma dose de reforço 
tempos depois, e, se houver uma fe­
brinha, ela passará. Mas no caso do 
hormônio, a criança vai tomar pra­
ticamente todo dia e não pode haver 
aquele grau de impureza tolerável 
na vacina. "O segredo da produção 
do hGH é a sua purificação." 

Fornecimento gratuito - O principal 
comprador de hormônio será o sis­
tema público de saúde que fornece 
gratuitamente o medicamento às 
crianças e também aos adultos por­
que, mesmo depois da adolescência, 
o paciente usa o hormônio em doses 
decrescentes pelo resto da vida. O 
Instituto Central do Hospital das 
Clínicas da Faculdade de Medicina 
da USP atende 320 pessoas com ne­
cessidade de hGH, a maioria delas 

crianças. Segundo Berenice de Men­
donça, chefe da Unidade de Endo­
crinologia do Desenvolvimento do 
hospital, o atendimento às crianças 
com nanismo por deficiência de 
hormônio no Estado de São Paulo 
pode ser considerado bom. O hGH 
utilizado nos vários hospitais do Es­
tado que tratam desse problema é 
fornecido pela Secretaria de Saúde e 
pelo Ministério da Saúde. Somados 
aos 320 atendidos no Instituto Cen­
tral, há mais 100 crianças que rece­
bem o hGH no Instituto da Criança, 
também vinculado ao hospital. 

Crescer e diversificar - A Braskap, 
para fazer a distribuição do medica­
menta, contará com sua experiência 
de 20 anos no mercado. Localizada 
em Sorocaba, a empresa tem como 
atividade principal a fabricação de 
cápsulas gelatinosas para medica­
mentos ( 1 bilhão delas por ano) para 
várias indústrias farmacêuticas. Exis­
tem 15 fabricantes dessas cápsulas no 
mundo, sendo três deles no Brasil: 
duas empresas estrangeiras e a Bras­
kap, de capital totalmente nacional. 
Em 1995, a empresa também iniciou 
sua divisão farmacêutica, contando 
até agora com dez medicamentos em 
produção. 

Segundo o presidente da empre­
sa, Augusto Mattos, os investimentos 
da Braskap na parceria serão direcio­
nados para a construção de área es­
pecífica para a produção do hormô­
nio, equipamentos, estudos clínicos e 
formação de uma equipe de promo­
ção e vendas. "Estimamos os investi­
mentos iniciais em US$ 2 milhões. A 
previsão é que nos primeiros anos o 
hormônio responderá por 5% da ca­
pacidade produtiva da empresa." 

Para Mattos, o pioneirismo das 
duas empresas é razão de otimismo. 
"O Brasil dispõe de excelente comu­
nidade de pesquisadores, que, com o 
apoio do empresariado, trará para o 
país grande desenvolvimento nas 
mais diversas áreas." O contrato as­
sinado entre a Braskap e a Genosys 
já prevê o desenvolvimento de no­
vos produtos. • 
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TECNOLOGIA 

ENGENHARIA DE PETRÓLEO 

Memórias integradas 

Unicamp e Petrobras 
elaboram software para 
controlar reservatórios 

OBrasil produz 1,1 milhão de 
barris de petróleo, em média, 

por dia. São toneladas desse óleo ne­
gro e valioso retiradas diariamente 
do subsolo. Para executar essa opera­
ção gigantesca, a Petro-
bras necessita obter o 
controle e o conheci-
mento de vários fatores 
que influenciam na pro-
dução de petróleo. A ex­
tração é complexa, seja 
na terra ou no fundo do 
mar, e envolta em incer­
tezas, principalmente, 
na caracterização dos 
reservatórios. É preciso 
saber as propriedades 
das rochas e dos fluidos, 
que devem ser bem de­
terminados para otimi­
zar a produção. São in­
formações que incluem, 
por exemplo, o tamanho 
do poço, a viscosidade 
do óleo e o tamanho do 
aquífero (a água existen­
te numa camada inferior 
ao óleo). 

O volume de infor­
mações é enorme e aca­
ba deixando os sistemas 
pesados, acarretando pro­
blemas no processamen­
to computacional, por en­
volver um número muito 
grande de cálculos. Com 
isso, as operações e as si­
mulações para otimizar 
a produção de um cam­
po de petróleo tornam-se 

agilizar o processamento de infor­
mações nas operações de extração, a 
Petrobras propôs um estudo con­
junto a um grupo de pesquisadores 
da Universidade Estadual de Campi­
nas (Unicamp). Iniciado em maio 
de 1996, o projeto foi aprovado pela 
FAPESP para integrar o programa 
Parceria para Inovação Tecnológica 
(PITE). A coordenação do projeto, 
chamado de Paralelização de Ajuste 
do Histórico de Produção em Rede de 

lentas. Para dinamizar e Computadores em paralelo facilitam a extração de petróleo 
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Estações Usando PVM (Parallel Vir­
tual Machine ou Máquina Paralela 
Virtual), foi entregue ao professor 
Denis José Schiozer, também coor­
denador do Centro de Estudos de 
Petróleo ( Cepetro) e professor da 
Faculdade de Engenharia Mecânica 
(FEM) da Unicamp. 

A solução encontrada pelo grupo 
foi o desenvolvimento de um softwa­
re que distribui as tarefas computa­
cionais pesadas para o processamen­
to em uma rede de computadores 
ligados em paralelo. Essa solução já 
finalizada e incorporada pela Petro­
bras permitiu uma economia de até 
85o/o do tempo para a elaboração 
das informações. A computação pa-

ralela montada, por 
exemplo, em uma esta­
ção de trabalho com 
cinco a dez máquinas, 
da Petrobras ou da Uni-
camp, executa, em algu­
mas horas, o processa­
mento de informações 
que levaria alguns dias. 
Conta, para essa maior 
eficiência, com a adoção 
de processos automáti­
cos que permitem pro­
cessar informações mes­
mo durante a noite e 
nos fins de semana. 

Produção confiável - A 
nova ferramenta possi­
bilita integrar as memó­
rias e os processadores 
de vários computadores 
para que funcionem de 
forma virtual. Trata-se, 
segundo Schiozer, de 
uma metodologia de tra­
balho em que prevalece 
a automação de várias 
etapas de um processo 
chamado de "ajuste do 
histórico". Ele é usado 
para caracterizar reser­
vatórios e obter previ­
sões de produção con­
fiáveis no menor tempo 
possível, utilizando téc­
nicas de computação 



paralela e distribuída. 
A caracterização exige, 
na prática, muitas si­
mulações até que o 
processo de extração 
esteja definido. Além 
disso, a constante revi­
são do modelo geoló­
gico e a aquisição de 
mais dados de produ­
ção tornam o proces­
so contínuo. 

' 
da Petrobras e da Fi­
nep (Financiadora de 
Estudos e Projetas), 
que, para este ano, li­
beraram R$ 30 mil e 
R$ 70 mil, respectiva­
mente. 

Os pesquisadores 
desenvolveram o novo 
software com base no 
sistema PVM criado 
no ORNL (Oak Ridge 
National Laboratory), 
de Tennessee, nos Es­
tados Unidos. O PVM Schiozer: menos 85% no tempo gasto para processar informações 

Segundo Schiozer, 
o projeto passa por es­
tudos de manutenção, 
aprimoramento e de­
senvolvimento de no­
vas ferramentas. Ele 
acredita que, futura­
mente, outras empre­
sas e a Agência Nacio­
nal de Petróleo (ANP) 
poderão vir a se bene­
ficiar dos resultados 
desse projeto. Na área 
acadêmica, o UNIPAR permite que uma rede 

heterogênea de computadores funci­
one como uma máquina única com 
processadores e memórias distribu­
ídos entre eles. 

As maiores vantagens do PVM 
estão no fato de ele ser um sistema 
de domínio público, ter grande 
aceitação e ser utilizado por um 
grande número de usuários. "Ele 
funciona como uma rede que pode 
incluir computadores paralelos con­
vencionais, estações de trabalho, mi­
croprocessadores e mainframes", ex­
plica Schiozer. 

Melhor distribuição - A utilização 
de máquinas com vários processa­
dores paralelos não é uma novida­
de. A diferença introduzida pela 
equipe liderada por Schiozer foi 
distribuir, de forma eficiente, a pe­
sada carga de infomações. Outro fa­
tor importante é que o processo 
permite um melhor uso dos com­
putadores disponíveis, sem grandes 
investimentos. O novo software re­
cebeu o nome de Módulo de Parale­
lização de Simuladores (MPS) e se 
transformou na parte central do 
programa UNIPAR (aglutinação 
das siglas iniciais de Unicamp e de 
paralelo), que vem a ser o pacote 
responsável pela automatização de 
várias etapas da extração e da pro­
dução de petróleo. 

A primeira versão do software 
foi entregue para a Petrobras em 
1997. Inicialmente, ele apenas tes­
tava o paralelismo. Depois, o soft­
ware foi sendo aperfeiçoado e, hoje, 
inclui vários módulos com diferen­
tes aplicativos como computação 
paralela, ajuste do histórico, produ­
ção e gerenciamento de campo de 
petróleo. 

Várias etapas - Para Schiozer, a maior 
dificuldade técnica com a qual sua 
equipe teve de se confrontar (e con­
tornar) foi integrar todo o processo; 
desde a eficiente distribuição de ta­
refas numa rede de computadores 
até convencer os engenheiros dos 
benefícios dos novos procedimentos 
automáticos utilizados na simulação 
dos reservatórios de petróleo. 

O projeto já foi finalizado no 
âmbito da FAPESP. O aparte finan­
ceiro da fundação foi de R$ 1,3 mil e 
US$ 160 mil e, da empresa, R$ 261 
mil. Além da FEM e do Cepetro, o 
UNIPAR conta com os laboratórios 
da Faculdade de Engenharia Elétri­
ca, do Instituto de Geociências, além 
da colaboração de alunos de pós­
graduação em Engenharia de Petró­
leo e estagiários da Faculdade de En­
genharia de Computação, todos da 
Unicamp. Agora, o projeto está em 
uma nova fase com financiamento 

foi uma oportunidade tanto para 
alunos de pós-graduação tomarem 
conhecimento de problemas práti­
cos de engenharia de petróleo quan­
to para os alunos de graduação na 
área de ciências da computação. 
Além disso, a parte relativa à com­
putação paralela não se restringe aos 
problemas da extração de petróleo, 
mas vale também para outras áreas, 
que utilizam processos computacio­
nais pesados e não têm recursos para 
investimentos, igualmente pesados, 
em máquinas de grande porte. • 

PERFIL: 

• DENIS ]OSÉ SCHIOZER, 36 anos, for­
mado em engenharia aeronáutica 
no Instituto Tecnológico de Aero­
náutica (ITA). Fez mestrado na 
Unicamp e doutorado na Universi­
dade de Stanford, nos Estados Uni­
dos. Atualmente, é professor da Fa­
culdade de Engenharia Mecânica e 
coordenador do Centro de Estudos 
de Petróleo ( Ceperto) da Unicamp. 
Projeto: Paralelização de Ajuste do 
Histórico de Produção em Rede de 
Estações Usando PVM (Parallel Vir­
tual Machine ou Máquina Paralela 
Virtual) 
Investimento: O aparte financei­
ro da fundação foi de R$ 1,3 mil e 
US$ 160 mil, da empresa, R$ 261 mil 
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Sistema de Localização Visual e/ou 
Sonora dos Objetos Fixos ou em 
Movimento 

Coordenador: 
Wilhelmus Adrianus Maria Van Noije 

Instituição: 
Escola Politécnica/USP 

Empresa: 
Microline - Multiplexadores de R.F. Ltda. 

Valor aprovado: R$ 93.400,00 I US$ 6.000,00 
Total empresa: R$ 37.500,00 I US$ 1.000,00 
Total FAPESP: R$ 55.900,00 I US$ 5.000,00 

Início: 1/10/1997 
Término: 30/9/1998 

O objetivo deste projeto de pesquisa foi desen­
volver um sistema que permitisse localizar objetos re­
motamente, quer estivessem fixos ou em movimento. 
Em linhas gerais, os objetos são localizados por meio 
de um sinalizador associado a eles que, acionado, 
permite a identificação e localização de um objeto 
específico contido em um determinado perímetro. 

m Desenvolvimento da Otimização 
Integrada das Unidades 
de uma Refinaria de Petróleo 

Coordenador: 
Claudio Augusto Oller do Nascimento 

Instituição: 
Escola Politécnica/USP 

Empresa: 
Petrobras- Petróleo Brasileiro S/ A 

Valor aprovado: R$ 595.522,00 I US$ 167.951,00 
Total empresa:R$ 573.522,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 22.000,00 I US$ 167.951,00 

Início: 1/7/1997 
Término: 30/6/2000 

A Petrobras tem dez refinarias de petróleo que pro­
cessam o equivalente a vários bilhões de dólares/ano. 
Melhorias nas estratégias de controle e planejamen­
to da operação dessas refinarias podem resultar em 
benefícios de dezenas de milhões de dólares. Este 
projeto, portanto, objetiva a otimização da operação 
das refinarias da empresa enfocando os três princi­
pais aspectos de sua estrutura de controle: as ações 
para manter o processo próximo das condições ideais, 
as restrições de segurança, qualidade, etc., e o nível 

de otimização, onde são definidas as condições óti­
mas para operação dos equipamentos e processos 
que formam uma refinaria de petróleo- incluindo a 
função de planejamento da produção. Como produ­
to desse trabalho, pretende-se oferecer à Petrobras, 
para aplicação em suas refinarias, um pacote de soft­
wares que seja capaz de interagir em tempo real com 
todos os níveis de controle da produção, desde o pla­
nejamento até o controle preditivo. 

m Otimização e Controle Avançado 
do Reator de Ci.clo-Hexanol 
da Usina Química de Paulínia - Rhodia 

Coordenador: 
Rubens Maciel Filho 

Instituição: 
Faculdade de Engenharia Química/Unicamp 

Empresa: 
Rhodia S/ A 

Valor aprovado: R$ 366.400,00 I US$ 20.000,00 
Total empresa: R$ 340.600,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 25.800,00 I US$ 20.000,00 

Início: 1/8/1996 
Término: 31/7/1998 

O reatar de ciclo-hexanol é um equipamento im­
portante para várias rotas químicas da Usina Quími­
ca de Paulínia (SP), sendo o ciclo-hexanol um inter­
mediário para um grande número de produtos de 
interesse comercial. Esse processo é catalítico e ba­
seia-se na hid!'Ogenação do fenol, sendo o reatar 
multifásico. Nesse contexto, este projeto visa: 1) de­
senvolver e validar um modelo matemático determi­
nístico do reator de ciclo-hexanol; 2) desenvolver 
metodologia e procedimento para a obtenção de po­
líticas operacionais no reatar de ciclo-hexanol da 
Usina Química de Paulínia, por meio do emprego de 
técnicas de otimização determinística não-linear e 
planejamento fatorial; 3) desenvolver estruturas e al­
goritmos de controle e implementá-los no reatar de 
ciclo-hexanol. Dois algoritmos baseados nos concei­
tos do DMC (Dynamic Matrix Contron e STR (Self­
Tuning Regulator) serão avaliados inicialmente por 
simulação e, posteriormente, implementados em 
tempo real no reatar. 
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~ Prumo- Projeto de Unidades Móveis 
lilíl de Atendimento Tecnológico às MPE -

Micro e Pequenas Empresas 

Coordenador: 
Vicente Nelson Giovanni Mazzarella 

Instituição: 
Instituto de Pesquisas Tecnológicas do 
Estado de São Paulo- IPT 

Empresa: 
Sebrae-SP 

Valor aprovado: R$1.276.847,00IUS$ 253.992,00 
Total empresa: R$ 1.182.000,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 94.847,00 I US$ 253.992,00 

Início: 11511998 
Término: 301412000 

Com uma ação organizada e programada de 
atendimento às micro e pequenas empresas (MPE) 
em suas próprias instalações, planeja-se- utilizando 
baterias de ensaios, análises, exames e experimentos 
imediatos de controle- detectar deficiências em ma­
térias-primas, equipamentos e processos e indicar as 
modificações necessárias, implementando-as, sem­
pre que possível, de forma expedita, como ferramen­
ta didática de máxima visibilidade e eficácia. Dessa 
dinâmica de atendimento deverão resultar inovações 
tanto em processo como na formulação dos compo­
nentes das matérias-primas e nas propriedades dos 
produtos finais. Essa ação se dará por meio do Pru­
mo, que consiste em unidades laboratoriais móveis 
(UM) operadas por engenheiros especializados e 
técnicos. O atendimento tecnológico in loco tem du­
ração prevista de um a três diàs. Nesse período, tam­
bém será feito um levantamento para identificação 
de problemas comuns ao setor e posterior propo­
sição de temas de pesquisa cooperativa com a par­
ticipação de diversas MPEs. Problemas gerenciais 
poderão ser atendidos numa etapa posterior, even­
tualmente pelo Sebrae ou outras instituições capaci­
tadas. Essa proposta será aplicada, inicialmente, ao 
setor de transformação de plásticos. 

Desenvolvimento de Processo 
de Polimerização para Produção 
de Polímeros com Baixo 
Teor de Monômero Residual 

Coordenador: 
Reinaldo Giudice 

Instituição: 
Escola PolitécnicaiUSP 

Empresa: 
Rhodia Brasil Ltda. 

Valor aprovado: R$ 190.000,00 I US$ 259.000,00 
Total da empresa: R$ 135.000,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 55.000,00 I US$ 259.000,00 

Início: 11111999 
Término: 3111212000 

O objetivo da pesquisa é desenvolver processos 
de polimerização nos quais o produto final tenha 
teor reduzido de monômero livre, sem sacrificar a 
produtividade do processo. A inovação consiste em 
atuar no processo de polimerização via uso de novos 
iniciadores e aditivos, bem como de estratégias de 
adição de matérias-primas durante o processo e de 
variação de temperatura. Isso permitirá reduzir os 
tempos de processo associados à extração do monô­
mero residual e reduzir perdas de monômero nesta 
separação. Objetiva-se atingir e superar normas in­
ternacionais relativas a teores permitidos de com­
postos voláteis no produto. A tecnologia atualmente 
empregada baseia-se na extração com vapor, o que 
afeta a produtividade com mais uma etapa e gera 
efluentes a serem tratados. 

m Desenvolvimento 
de Aços Elétricos 

Coordenador: 
Fernando Jos.é Gomes Landgraf 

Instituição: 
Instituto de Pesquisas Tecnológicas 
do Estado de São Paulo -I PT 

Empresa: 
CSN- Companhia Siderúrgica Nacional 

Valor aprovado: R$ 162.974,531 US$ 123.793,73 
Total empresa: R$ 74.500,00 I US$ 80.000,00 
Total FAPESP: R$ 88.474,531 US$ 43.793,73 

Início: 11311996 
Término: 281211997 

As inovações previstas neste projeto tiveram por 
objetivo estabelecer a tecnologia de fabricação de 
dois novos tipos de aços para fins eletromagnéticos, 
combinando a experiência de pesquisadores da CSN 
-Companhia Siderúrgica Nacional e do IPT- Insti­
tuto de Pesquisas Tecnológicas. As características dos 
dois grupos objetivados neste projeto -Tipo de aço: 
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alta perda; Fase: certificação; Perdas (W/kg) 1,5 t/60 
Hz/0,5 mm: 7,5; Permeabilidade (B50(t)): 1,78. Tipo 
de aço: média perda; Fase: exploratória; Perdas 
(W/kg) 1,5 t/60 Hz/0,5 mm: 5,8; Permeabilidade 
(B50(t)): 1,74. O projeto previu a investigação expe­
rimental do efeito de algumas variáveis de processa­
mento nas propriedades magnéticas de chapas de 
aço, tendo como meta atingir os valores acima cita­
dos de perdas elétricas e permeabilidade magnética. 
Aços de melhores propriedades magnéticas levam a 
motores elétricos de melhor desempenho. O apoio 
da FAPESP permitiu construir um sistema de medi­
das magnéticas e agregar novas competências às 
equipes do IPT (uma nova metodologia de ensaio 
magnético, a "separação de perdas"), ampliando o 
leque de serviços que o instituto pode oferecer e 
aprofundando o conhecimento da equipe sobre as 
relações entre processamento, microestrutura e pro­
priedades magnéticas. 

m Produção de Compósitos 
à Base de Fibras 
Naturais para Utilização 
na Indústria Automobilística 

Coordenador: 
Alcides Lopes Leão 

Instituição: 
Faculdade de Ciências Agronômicas 
de Botucatu/Unesp 

Empresa: 
Toro Indústria e Comércio Ltda. 

Valor aprovado: R$ 874.100,00 
Total empresa: R$ 728.350,00 
Total FAPESP: R$ 145.750,00 

Início: 11311997 
Término: 28/211999 

O objetivo do presente projeto é o desenvolvi­
mento de uma melhor tecnologia para converter lig­
nocelulósicos (resíduos ou não) e termoplásticos 
virgens ou reciclados em produtos ambientalmente 
amigáveis. As principais tecnologias estudadas são: 
formação de mantas via deposição por ar (não-teci­
das) e mistura por derretimento ( extrusão e injeção 
de misturas). Os passos do projeto consistem em de­
senvolver métodos para converter resíduos lignocelu­
lósicos (jornal, bagaço de cana-de-açúcar e serragem) 
misturados com termoplásticos (polipropileno, po­
lietileno e poliestireno ); otimizar métodos de labo­
ratório para produzir compósitos para a indústria 
automobilística, a partir de resíduos; estabelecer um 

banco de dados com diversas fibras naturais (juta, si­
sal, rami, coco, curauá, linho, bagaço de cana-de­
açúcar, etc.) em diferentes proporções e formulações, 
visando a melhor adesão e propriedades mecânicas e 
físicas; estabelecer a extensão dos processos de reci­
clagem desses compósitos e quantificar as perdas de 
propriedades, e analisar seu ciclo de vida, principal­
mente com relação à indústria automobilística. Os 
compósitos serão avaliados para propriedades mecâ­
nicas (flexão, tensão), impacto (IZOD) e físicas (in­
chamento e envelhecimento acelerado). 

m Desenvolvimento da Produção 
de Cilindros de Aço Rápido 
para Laminação de Tiras a Quente 

Coordenador: 
Amilton Sinatora 

Instituição: 
Escola Politécnica/USP 

Empresa: 
Aços Villares S/ A 

Valor aprovado: R$ 613.175,00 I US$ 30.850,00 
Total empresa: R$ 467.700,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 145.475,00 I US$ 30.850,00 

Início: 111211997 
Término: 30111/1999 

Objetiva a produção de cilindros de aço rápido 
fundido para laminação de tiras a quente com de­
sempenho em serviço superior ao apresentado pelos 
cilindros atualrhente fabricados no Brasil. As metas 
do projetas são: a) produzir cilindros de aço rápido 
para laminação de tiras a quente com uma vantagem 
competitiva de pelo menos 10%, em termos do coe­
ficiente custo/benefício, em relação aos produtos 
atualmente produzidos no país; b) atingir confiabili­
dade e reprodutibilidade do processo de fabricação (ín­
dices de refugo inferiores a 5% do total de cilindros 
produzidos). As atividades de fundamentação da 
pesquisa serão conduzidas nas instalações da Divi­
são de Metalurgia do IPT e do Laboratório de Fenô­
menos Superficiais do Depto. de Eng. Mecânica da 
Epusp, bem como na fábrica de cilindros da Villares. 
A produção piloto dos cilindros será realizada na mes­
ma fábrica, em Pindamonhangaba (SP), com subse­
qüente operação nas usinas siderúrgicas, seguindo­
se as análises de seu desempenho e comportamento. 
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li Estudo do Processo 
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e mgotamento 

Contínuo de Placas Finas 

Coordenador: 
Rezende Gomes dos Santos 

Instituição: 
Faculdade de Engenharia MecânicaiUnicamp 

Empresa: 
CST- Cia. Siderúrgica de Tubarão 

Valor aprovado: R$ 240.000,00 I US$ 25.500,00 
Total empresa: R$ 80.000,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 160.000,00 I US$ 25.500,00 

Início: 11711997 
Término: 3016/1999 

Siderúrgicas de todo o mundo buscam tornar 
operacional o processo de lingotamento contínuo 
integrado com a laminação, tendo em vista a notável 
possível redução de custos que este acarretaria, nota­
damente em face da grande redução de energia con­
sumida. Essa integração também propiciaria uma 
acentuada melhoria na qualidade dos produtos, ten­
do em vista a redução de etapas do processo: seria 
eliminado o reaquecimento das placas. Sabe-se que, 
além da construção de novas miniusinas, o mercado 
apresenta a possibilidade de que algumas usinas in­
tegradas incorporem uma máquina de lingotamento 
de placas finas junto ao convertedor LD. Atualmen­
te, o processo de lingotamento contínuo de placas fi­
nas é a solução mais aceita dentre os processos Near 
- Net-Shaping Casting. Umas das vantagens da tec­
nologia de lingotamento contínuo de placas finas é a 
possibilidade de acoplar o lingotamento contínuo e 
a laminação. Com a integração dessa unidade com 
uma aciaria elétrica ou LD pode-se reduzir tanto o 
investimento de capital como o custo operacional, 
resultando em uma alta produtividade e em meno­
res tempos de execução dos pedidos. A produtivida­
de desse tipo de planta tem como principal argu­
mento utilizado sua economia. 

m Desenvolvimento de Metodologia 
de Ensaios de Ligas Resistentes 
à Carburação e à Carburação 
Catastrófica 

Coordenador: 
Zehbour Panossian 

Instituição: 
Instituto de Pesquisas Tecnológicas 
do Estado de São Paulo - IPT 

Empresa: 
Aços Villares SIA 

Valor aprovado: R$ 171,750,00 I US$ 0,00 
Total empresa: R$ 27.146,00 I US$ 51.623,07 
Total FAPESP: R$ 198.896,00 I US$ 51.623,07 

Início: 11411998 
Término: 311312000 

O projeto tem por objetivo o desenvolvimento 
de uma metodologia de ensaios para avaliação do 
comportamento de ligas resistentes ao calor sob 
condições em que os fenômenos de carburação, car­
buração catastrófica e fluência atuam simultanea­
mente. Além disso, visa a aumentar o grau de domí­
ni~ quanto ao efeito da composição química de ligas 
resistentes ao calor e das características do meio de 
aplicação dessas ligas sobre os fenômenos de carbu­
ração e de carburação catastrófica, juntamente com 
o aumento do conhecimento dos mecanismos de 
ocorrência deste último fenômeno. A meta é estabe­
lec~r uma "classificação" do desempenho das ligas 
resistentes ao calor produzidas pela Villares quanto 
a solicitações envolvendo carburação, carburação 
catastrófica e fluência. Prevê duas séries de experi­
mentos envolvendo ligas resistentes ao calor comer­
cializadas pela empresa: ensaios para avaliação da 
suscetibilidade à carburação e à carburação catastró­
fica, utilizando-se atmosfera carburante gasosa com 
corpos-de-prova posicionados no interior de um 
forno tubular, e .ensaios para avaliação do comporta­
mento das ligas quando submetidas simultaneamen­
te à carburação e à fluência com tubos fundidos po­
sicionados em uma máquina de ensaio de fluência. 

m Síntese e Caracterização 
de Materiais Carbonosos 
Avançados 

Coordenador: 
Carlos Alberto Luengo 

Instituição: 
Instituto de FísicaiUnicamp 

Empresa: 
Usiminas 

Valor aprovado: R$ 702.032,90 
Total empresa: R$ 410.000,00 
Total FAPESP: R$ 292.032,90 
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Início: 11511995 
Término: 3111211998 

Este projeto integrado de pesquisa visou à sínte­
se e caracterização de Materiais Carbonosos Avança­
dos (MCA), partindo-se de matérias-primas nacio­
nais para alcançar novos desenvolvimentos na área. 
Em uma primeira instância, fez-se a separação de fa­
ses indesejáveis presentes no alcatrão de hulha e a es­
colha adequada de resíduos de destilação de petróleo 
para a obtenção de piche mesofásico. Este piche foi 
sintetizado mediante tratamentos térmicos de desti­
lação/polimerização, tomando-se como padrão 
comparativo os resultados das caracterizações do pi­
che mesofásico importado. A etapa seguinte foi a 
conversão do piche mesofásico, tanto o importado 
como o produzido durante a pesquisa, em produtos 
de MCA, como fibra de carbono, composto carbo­
no-carbono, microesfera de mesocarbono, grafite 
sintético e carbono 60, com o conseqüente desenvol­
vimento de processos para cada tipo de material. Os 
delicados arranjos microscópicos envolvidos na for­
mação do piche mesofásico e tratamentos posterio­
res (até os produtos finais) exigiram a utilização de 
técnicas avançadas de caracterização, como micros­
copia óptica de luz polimerizada, ressonância mag­
nética nuclear, difração de raios X e espectroscopia 
infravermelha com transformada de Fourier, para 
determinar o grau e tipo de condensação das estru­
turas aromáticas. 

m Aplicações Industriais de Métodos 
de Nitretação com Fornos de Plasma 
e Implantação lônica para Tratamento 
de Aços Usados em Sistemas 
de Transmissão Automotiva 

Coordenador: 
Daniel Wisnivesky 

Instituição: 
Instituto de Física Gleb WataghiniUnicamp 

Empresa: 
Eaton Ltda.- Divisão de Transmissões 

Valor aprovado: R$ 1.621.300,00 I US$ 195.120,70 
Total empresa: R$ 1.133.000,00 I US$ 40.000,00 
Total FAPESP: R$ 488.300,00 I US$ 155.120,70 

Início: 11712001 
Término: 301612003 

A nitretação de metais é um processo que per­
mite alterar as propriedades de dureza superficial, 

desgaste, corrosão e resistência térmica do material. 
São utilizados, por ordem de importância, no trata­
mento de metais ferrosos, metais refratários e, mais 
recentemente, de alumínio. O processo de nitretação 
de superfícies se aplica, entre outras, à indústria me­
cânica, automotiva, hidráulica, de deformação de 
metais, forjaria, siderúrgica, biomédica e alimenta­
ção. O processo é utilizado no tratamento de moldes 
de injeção de plásticos, de peças automotivas (válvu­
las, engrenagens, pistões, etc.), moldes de extrusão 
de alumínio, ferramentas de corte e usinagem de 
metais, punções de matrizes para corte em geral, tra­
tamento de próteses, etc. Nas últimas duas décadas, 
tem havido progressos na tecnologia utilizada nos 
processos de tratamentos superficiais, principal­
mente com o desenvolvimento do método de nitre­
tação por plasma em forno a vácuo e métodos de 
implantação iônica. O tratamento termoquímico 
por plasma oferece diversas vantagens quando com­
parado aos métodos tradicionais de nitretação por 
banho de sal ou nitretação gasosa. Estudos realiza­
dos recentemente, comparando vários métodos de 
nitretação, mostram que é possível melhorar sensi­
velmente as propriedades metalúrgicas dos metais, 
utilizando a implantação com feixe de íons e a nitre­
tação com plasma intensificado. 

m Desenvolvimento de um Novo 
Processo de Síntese de Polipropileno 
com Alta Resistência do Fundido 

Coordenador: 
Ademar Benévolo Lugão 

Instituição: 
Instituto de Pesquisas Energéticas 
e Nuclearesllpen 

Empresa: 
OPP Petroquímica 

Valor aprovado: R$ 172.500,00 I US$ 67.360,00 
Total empresa: R$ 136.000,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 36.500,00 I US$ 67.360,00 

Início: 111111999 
Término: 3111012001 

As principais aplicações do HMSPP são: extru­
são de chapas, filmes, termoformação, revestimen­
tos, espumas e sopro. A participação do PP nesses 
segmentos tem sido limitada pela sua baixa resistên­
cia do fundido, que impede ou prejudica esses pro­
cessos. Essas aplicações representam um mercado de 
mais de 1 milhão de toneladas no Hemisfério Norte. 
No Brasil, a OPP estima esse mercado em cerca de 
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30 mil toneladas. O objetivo desse trabalho é desen­
volver o processo de síntese do HMSPP baseado em 
processo original proposto pelo Ipen. 

Prumo - Projetas de Unidades Móveis 
de Atendimento Tecnológico a Micro e 
Pequenas Empresas (MPE) do Setor de 
Tratamento de Superfície 

Coordenador: 
Zehbour Panossian 

Instituição: 
Instituto de Pesquisas Tecnológicas 
do Estado de São Paulo - IPT 

Empresa: 
Sebrae-SP 

Valor aprovado: R$ 1.079.804,00 I US$ 104.660,43 
Total empresa: R$ 972.720,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 107.084,00 e US$ 104.660,43 

Início: 11512001 
Término: 301412003 

O Prumo - Projeto de Unidades Móveis de Aten­
dimento Tecnológico é uma proposta original que 
visa, mediante uma dinâmica de trabalho inovadora, 
a obter inovações incrementais em micro e pequenas 
empresas (MPE), criar condições para evolução de 
processos produtivos e, eventualmente, diagnosticar 
oportunidades de inovações radicais, que possam 
proporcionar mudanças de patamar tecnológico no 
setor assistido. O projeto consiste, essencialmente, 
em um programa de atendimento tecnológico a mi­
cro e pequenas empresa - MPE, de duração de um a 
três dias, através de unidades laboratoriais móveis 
(UM), as quais vão até as instalações das empresas, 
realizam ensaios, exames e experimentos, diagnosti­
cam problemas e/ou detectam possíveis falhas e 
apresentam soluções. O projeto pretende também 
identificar problemas tecnológicos do setor, não-so­
lucionáveis através das UM, traduzi-los em um con­
junto de temas de interesse comum a um certo nú­
mero de MPEs, desenvolver propostas de trabalho 
para essas empresas e identificar possíveis agências 
de fomento para o financiamento desses projetas. O 
projeto será desenvolvido pelo IPT - Instituto de 
Pesquisas Tecnológicas do Estado de São Paulo S. A. 
em parceria com o Sebrae/SP e com o apoio de asso­
ciações do setor de tratamento de superfícies. 

m Paralelização de Ajuste 
do Histórico de Produção em 
Rede de Gestações Usando PVM 

Coordenador: 
Denis José Schiozer 

Instituição: 
Faculdade de Engenharia MecânicaiUnicamp 

Empresa: 
Petrobras- Petróleo Brasileiro SIA 

Valor aprovado: R$ 262.383,40 I US$ 160.989,60 
Total empresa: R$ 261.000,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 1.383,40 I US$ 160.989,60 

Início: 11611996 
Término: 311511999 

Este projeto de pesquisa visa ao desenvolvimen­
to de um sistema e à capacitação de profissionais na 
área de computação paralela em rede de estações de 
trabalho usando PVM e simuladores numéricos de 
reservatórios. Será desenvolvido inicialmente em 
uma rede de estações de trabalho da Unicamp e uti­
lizará o simulador Black-Oil da CMG, IMEX. O pro­
jeto será dividido basicamente em quatro etapas. Nas 
três primeiras, o objetivo é desenvolver uma meto­
dologia capaz de facilitar o trabalho do engenheiro 
em ajustes de histórico de produção de petróleo. No 
final da terceira etapa, o engenheiro deverá ter, em 
tempo real pouco maior do que o equivalente a uma 
rodada do simulador, um estudo de sensibilidade de 
um dos parâmetros escolhidos. Ao final dessas três 
fases, deve-se também ter um estudo destinado a es­
colher a melhor arquitetura para esse tipo de proble­
ma. A última fase está destinada à aplicação dos re­
sultados obtidos nas fases anteriores, estendendo o 
projeto para um problema mais complexo, que pode 
ser a paralelização do ajuste semi-automático de his­
tóricos de produção ou de métodos de otimização 
para escolha de alternativas de produção. Essa defi­
nição dependerá dos resultados obtidos anterior­
mente. Com a tecnologia adquirida na área deve-se 
também estender os resultados a outras arquiteturas 
de rede e a outros simuladores de reservatório. 

m Reciclagem do Alumínio: 
Desenvolvimento 
de Inovações Tecnológicas 

Coordenador: 
Antonio Carlos da Cruz 
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Instituição: 

Instituto de Pesquisas Tecnológicas do Estado de 
São Paulo -IPTISCTDESP 

Empresa: 
Associação Brasileira do Alumínio - Aba I 

Valor aprovado: R$ 354.624,00 I US$ 129.107,36 
Total empresa: R$ 192.700,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP:R$161.924,00IUS$129.107,36 

Início: 11712000 
Término: 301612002 

O processo convencional para recuperação de 
alumínio é baseado no aquecimento dos fornos de 
recuperação por meio de combustão ar/óleo. Para au­
mentar o rendimento metalúrgico desse processo, faz­
se a adição de sais (NACI e KCI) à carga numa razão 
entre 10 e 40 kg para cada 100 kg de resíduo proces­
sado. Esses sais são facilmente lixiviáveis pela água e, 
por esse motivo, requerem disposição do resíduo do 
processo (borra preta) em aterros industriais. Em ra­
zão do seu elevado custo, essa prática nem sempre é 
observada, principalmente por pequenas empresas 
do setor. Além disso, o processo convencional é alta­
mente poluente, devido à presença de vapores de sais 
nos gases de exaustão. Sendo corrosivos, esses vapo­
res acarretam o desgaste prematuro do equipamen­
to de limpeza de gases e a conseqüente elevação dos 
custos de processamento. O projeto proposto tem por 
objetivo principal a pesquisa e o desenvolvimento pró­
prios de um processo limpo (sem o uso de sais) para a 
reciclagem do alumínio. O projeto fará uso da expe­
riência anterior dos proponentes no desenvolvimen­
to de equipamentos similares aplicados à refusão de 
rejeites de alumínio (IPT) e no estudo da otimização 
de processos de reciclagem (Epusp) e incluirá o estu­
do comparativo de duas técnicas de aquecimento do 
forno de recuperação: aquecimento por arco elétrico 
(plasma) e por chama oxi-gás. Além da reciclagem 
do alumínio, o projeto visará também ao estudo 
prospectivo do reaproveitamento do resíduo sólido 
gerado pelo processo como matéria-prima para. re­
fratários, abrasivos e/ou cerâmica branca. O proJeto 
irá envolver a montagem de um forno de recupera­
ção com capacidade nominal de 100 kg/h, a opera­
ção desse equipamento no processamento de rejeitos 
de diferentes procedências com duas fontes alterna­
tivas de energia; o monitoramento analítico do pro­
cesso visando ao estudo das variáveis de processo e a 
avaliação de desempenho de cada alternativa. O pro­
jeto prevê ainda a realização de um estudo técnico­
econômico visando ao escalonamento do equipamen­
to na capacidade necessária a atender à demanda 
industrial de tratamento desses resíduos. 

m Reorganização Estratégica 
e Inovação Tecnológica 
na Linha de Produtos 

Coordenador: 
Alfredo Colenci Junior 

Instituição: 
Escola de Engenharia de São CarlosiUSP 

Empresa: 
Chocolates Finos Serrazul Ltda. 

Valor aprovado: R$ 124.600,00 
Total empresa: R$ 59.300,00 
Total FAPESP: R$ 65.300,00 

Início: 11911998 
Término: 311812000 

A Chocolates Finos Serrazul Ltda., no mercado 
há quase 50 anos, vive um momento importante em 
sua trajetória, premida pelas forças do mercado dito 
globalizado. Como forma de reação, fará investi­
mentos em duas direções simultâneas e indissociá­
veis: a gerencial e a tecnológica, a fim de realinhar-se 
e redefinir sua atuação no setor. Estrategicamente, 
deve gradativamente abandonar a produção de bens 
industriais intermediários, como a linha de granula­
dos e de coberturas, e atuar na linha de produtos 
acabados de chocolate, como ovos de Páscoa e bom­
bons finos (diferenciados e personalizados), deixan­
do uma atuação em níveis de "deseconomias cres­
centes" para uma atuação em níveis de "economias 
crescentes", com produtos de maior valor agregado. 
Tecnologicamente, as melhorias exigidas atingem 
um refinamento no processo de fabricação e uma 
busca sistemática de novas fontes e especificações de 
matérias-primas, o que se fará sob controle tecnoló­
gico e assistencial de especialistas. 

m Avaliação da Reciclagem de Resíduos 
Industriais Derivados da Síntese 
do Estireno e da Laminação 
do Alumínio Metálico com Vistas 
à sua Aplicação na Proteção 
de Cobertura de Construções Civis 

Coordenador: 
Fazal Hussain Chaudhry 

Instituição: 
Escola de Engenharia de São CarlosiUSP 

Empresa: 
Martinez & Micheloni Ltda. 
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Valor aprovado: R$ 23.345,00 I US$ 399,00 
Total empresa: R$ 7.320,00 I US$ 0,00 
Total FAPESP: R$ 16.025,00 I US$ 399,00 

Início: 1111211997 
Término: 301611998 

A atividade industrial gera uma variedade de 
subprodutos em grandes quantidades que muitas 
vezes representam resíduos a serem dispostos. Esse 
fato é ainda mais verdadeiro no caso de indústrias 
petroquímicas, em que tais resíduos não possuem 
um padrão consistente. O projeto tem como finali­
dade testar o aproveitamento de subprodutos da sín­
tese de estireno e da manufatura de cabos telefônicos 
para utilização, em uma tecnologia inovadora, na 
proteção de coberturas de edificações. Essa tecnolo­
gia explora a propriedade adesiva da resina e a estan­
quidade do compósito, rejeitado pela indústria de 
cabos, formado por duas camadas de um copolíme­
ro nos dois lados de uma laminação de alumínio. A 
viabilidade dessa tecnologia foi inicialmente testada 
sobre uma pequena placa de concreto à qual foi apli­
cado o sistema resina-compósito. As propriedades 
do sistema em condições de campo foram testadas 
sobre cobertura de uma edificação com dimensões 
de 5 m x 6 m que possuía fissuras e, conseqüente­
mente, percolação de água. Desenvolveram-se técni­
cas adequadas para a aplicação do sistema. O experi­
mento de campo mostrou que o sistema proposto é 
eficaz na eliminação de infiltrações em coberturas e 
econômica e ambientalmente oportuno. 

m Desenvolvimento 
de ~eator par.a Es~erilização 
de Aguas Res1dua1s 

Coordenadores: 
Gilberto de Martino Jannuzzi I 
Roberto Feijó de Figueiredo 

Instituição: 
Faculdade de Engenharia MecânicaiUnicamp 

Empresa: 
NCR Esterilização D'Água por UV Ltda. 

Valor aprovado: R$ 84.025,00 
Total empresa: R$ 48.000,00 
Total FAPESP: R$ 36.025,00 

Início: 11611998 
Término: 311512000 

Trata-se de um projeto para adaptar uma tecno­
logia já desenvolvida para esterilização de água potá­
vel e empregá-la em um sistema de tratamento de 

águas residuais. A prática do tratamento de esgotos é 
ainda incipiente no país e pretende-se contribuir 
para a resolução do problema. Objetivos específicos: 
construção de um protótipo de reator para esteriliza­
ção de águas residuais utilizando um ponto de coleta 
no Hospital de Clínicas da Unicamp, monitorar o de­
sempenho do equipamento analisando seu poder 
bactericida e fazer uma análise de custo-benefício 
do equipamento. Inicialmente, será feita a caracteri­
zação do afluente, determinando-se seus principais 
parâmetros físicos, químicos e bacteriológicos. Em 
segundo lugar, procurar-se-á determinar o eventual 
pré-tratamento para poder utilizar o sistema de este­
rilização. Em seguida, serão feitos testes com o protó­
tipo do reator com lâmpadas ultravioleta para esteri­
lização das águas residuais, análises bacteriológicas 
(e possíveis alterações técnicas no protótipo), testes 
com diferentes tipos de vazão e, finalmente, análise 
da viabilidade econômica do sistema de tratamento. 

m 
HUMANAS 

Projeto de Alfabetização 
e de Escolarização de 1 o Grau 
para Colaboradores Funcionários 
da Cia. Nestlé de Alimentos 

Coordenadora: 
Stela Conceição Bertholo Piconez 

Instituição: 
Faculdade de EducaçãoiUSP 

Empresa: 
Nestlé lndusttial e Comercial Ltda. 

Valor aprovado: R$ 141.585,48 
Total empresa: R$ 1 04.412,48 
Total FAPESP: R$ 37.173,00 

Início: 11211996 
Término: 311311998 

Projeto direcionado ao desenvolvimento de pes­
quisa continuada sobre o processo de alfabetização e 
de escolarização fundamental para adultos com pou­
ca ou nenhuma escolarização- no caso específico, en­
tre os colaboradores (funcionários do programa de 
Qualidade Total) da Cia. Nestlé de Alimentos, em 17 
unidades industriais localizadas em quatro Estados: 
São Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Bahia. Uti­
lizando princípios e recursos de educação a distância, 
tanto para formação de professores alfabetizadores de 
adultos quanto para atendimento de escolarização de 
1° grau, visa a dar oportunidade de solidificar uma 
parceria universidade/empresa no setor. 
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