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Eficiéncia
sob 0 sol

Pesquisadores gauchos
desenvolvem células
solares mais produtivas

dlculos do Ministério de

Minas e Energia indicam

que cerca de 14 milhodes

de brasileiros, moradores

de dreas rurais, nao tém
acesso a energia elétrica. Uma das solu-
¢Oes para ajudar a suprir essa caréncia
pode estar nas maos de pesquisadores
gatichos, que desenvolveram uma tecno-
logia mais eficiente de obtengdo de ener-
gia solar. Coordenados por Adriano
Moehlecke, da Pontificia Universidade
Catélica do Rio Grande do Sul (PUCRS),
eles desenvolveram células solares a
base de silicio com 17% de aproveita-
mento, o maior indice de eficiéncia al-
cangado com tecnologia semelhante no
pais até o final do ano passado. Isso sig-
nifica que, de cada 1.000 watts que o
equipamento capta ao meio-dia, em
um dia ensolarado, ele consegue pro-
duzir 170 watts de energia elétrica. As-
sim, um sistema desses instalado no te-
lhado de uma casa, por exemplo, pode
produzir, em média, 130 quilowatts por
hora em um més, suficientes para uma
familia de trés pessoas que utilize chu-
veiro elétrico e eletrodomésticos.

A Austrdlia chegou a 24,7% de
aproveitamento, mas utilizando o sili-
cio obtido pela técnica chamada FZ (de
float zone ou zona flutuante) e um pro-
cesso de fabricacio bastante complexo.
Esses lingotes de monocristais de silicio
sd0 os mais puros e livres de defeitos,
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mas também os mais caros. Associados
a complexidade e ao custo do processo,
as chances de fabricacdo dessas células
em larga escala no Brasil sao reduzidas.

Silicio ultrapuro - A escolha da maté-
ria-prima foi estratégica, segundo o
pesquisador. O Brasil possui as maiores
reservas de quartzo de boa qualidade,
fundamental para obter o silicio ultra-
puro, que se destina & producdo de chips
de computadores, transistores e células

solares. Por enquanto, o pais ainda nao

domina a tecnologia de ultrapurifica-
¢ao, limitada a apenas trés ou quatro
inddstrias no mundo. O silicio produ-
zido no Brasil, com 98% a 99% de pu-
reza, é chamado de metalirgico e serve
para fabricar ligas de aluminio (para
pe¢as automobilisticas) e silicones
(usados em cosméticos e na inddstria
eletroeletrénica). O processo de fabri-
cacao desenvolvido pelo grupo de pes-
quisadores da PUCRS utiliza produtos
quimicos (acetona, propanol, dcido
cloridrico, dcido fluoridrico, hidréxido
de potéssio, entre outros) e gases (ni-
trogénio e oxigénio) de baixo custo.
“Esses dois fatores, matéria-prima e
tecnologia nacional, vdo contribuir
para reduzir os custos do processo in-
dustrial”, adianta Moehlecke.

A geracao da energia fotovoltaica se
dé quando a luz solar incide na célula
de silicio, produzindo cargas negativas
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de 40%, com a produg:ao mundlal da
ordem de 300 megawatts (MW) por
ano. Um estudo da Associacao de In-
dustrias de Médulos Fotovoltaicos da
Europa estima que em 2010 haverd
uma producdo anual de moédulos da
ordem de 630 MW. Desses, 33% serao
destinados a sistemas autonomos e
29% a sistemas conectados a rede elé-
trica. “O uso da energia solar fotovol-
taica € um processo j4 avan¢ado e em
pleno crescimento em paises desenvol-
vidos”, ressalta Moehlecke.

No Brasil, os sistemas fotovoltaicos
respondem por 12 MW da energia pro-
duzida atualmente, segundo o Instituto
de Eletrotécnica e Energia da Universi-
dade de Sao Paulo. Sao equipamentos
instalados em vilarejos de pescadores,
pequenas povoacoes do Nordeste, tri-
bos indigenas na Amazonia e regides
isoladas, onde outros sistemas nao
chegam. O dispositivo desenvolvido na




em algumas regioes, tornam essa Opcao
energética bastante competitiva do
ponto de vista econdmico e ambiental
em todo o pais’, ressalta o pesquisador.

Jovem cientista - O trabalho, resultado
de trés anos de pesquisa, foi contem-
plado com o primeiro lugar na catego-
ria Graduados do XVIII Prémio Jovem
Cientista de 2002. Moehlecke, de 37
anos, é doutor em engenharia pelo Ins-
tituto de Energia Solar da Universidade
Politécnica de Madri e professor da Fa-
culdade de Fisica e do programa de
P6s-Graduagao em Engenharia e Tec-
nologia de Materiais na PUCRS.

convencional, € im obstédculo para seu
_uso em larga escala. O preco da energia
fotovoltaica é de US$ 3,5 por watt, en-
quanto o da convencional fica em tor-
no de US$ 1 a US$ 1,4 por watt. “Mas,
€m Compensagao, os custos de manu-
tengao do sistema e de transmissio de
energia sao mais caros na geracao hi-
drica.” Ele ainda ressalta na compara-
¢ao do custo-beneficio que as hidre-
létricas exigem grandes centrais de
distribuicao, tém tempo de vida ttil e
provocam danos ambientais irreversi-
veis, enquanto a fotovoltaica é ines-
gotédvel e limpa do ponto de vista am-
biental. “Se comparamos os sistemas
fotovoltaicos com centrais termelé-
tricas, a carvao ou a gds, opao que
estd sendo incentivada no pats, as van-
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energia fotovoltaica.
Moehlecke nao patenteou s

tante do que isso é deter 0 kno
de fabricagao do equipamento. Alguns
empresarios j4 demonstraram interesse
em produzir a célula no Brasil. As con-
versagoes comegaram a ser entabuladas
em outubro do ano passado, promovi-
das pela Secretaria de Ciéncia e Tecno-
logia do Rio Grande do Sul. “As fontes
de energia do mundo estdo em fase de
transicdo e caminham para o esgota-
mento’, diz. Na avaliagao do pesquisa-
dor, este é 0 melhor momento para to-
mar uma decisao a respeito da adogao
em grande escala da energia solar. o
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