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Encontros fugazes

A sobrevivéncia de arvores
de até 40 metros depende
de minudsculos insetos

e passaros polinizadores

MARCOS PIVETTA

m siléncio, apds passarem até

12 horas seguidas no alto das

torres de madeira de 30 me-

tros de altura, espalhadas na

Floresta Nacional do Tapajos,
no Pard, bidlogos da Embrapa Amazonia
Oriental comegam a desvendar os meca-
nismos de reproducao de algumas espé-
cies de drvores tropicais comercialmente
importantes como fonte de madeira no-
bre. Esse trabalho de observacao ¢ uma
forma de identificar quem sdo e como
atuam os agentes polinizadores — normal-
mente insetos — de um conjunto de sete
espécies arbdreas com nomes populares
de sonoridade bem brasileira: jatob4, an-
diroba, parapard, macaranduba, cumaru,
anani e tatajuba. Até recentemente ndo
havia estudos precisos sobre o processo de
polinizacdo da maioria dessas drvores,
mas ja ha o que comemorar.

A equipe da Embrapa descobriu que
uma espécie de pica-pau do género Ce-
leus, de pelagem alaranjada com pontos
pretos, ¢ um dos polinizadores do anani
(Symphonia globulifera), drvore de até 40
metros de altura cujo tronco solta um la-
tex de um amarelo intenso. “Foi uma sur-
presa’, afirma a bidloga Marcia Motta
Maués, coordenadora do grupo de seis
pesquisadores. “Vimos o pica-pau procu-
rar as flores avermelhadas da drvore trés
vezes num mesmo dia.” Jd havia registros
de beija-flores e sobretudo de aves da or-
dem dos Passeriformes, como o pipira-
vermelho (Ramphocelus carbo), que agem
como polinizadores do anani, mas ainda
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Unido vital: a macaranduba
e a mosca Ornidia obesa

A flor do anani: sem perfume,
mas rica em néctar

A flor do cumaru: procurada por
mariposas, vespas, beija-flores e abelhas



0 pica-pau polinizador do anani:
para os hi6logos, “uma surpresa”
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Inflorescéncias do cumaru com
abelhas Epicharis: visita importante
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ndo de uma ave tdo grande como esse
pica-pau de 25 centimetros de com-
primento, visto do alto de uma das seis
torres de observagao.

Quando os animais visitam as flo-
res, normalmente buscam comida — as
flores do anani, por exemplo, mesmo
sem perfume, que facilitaria sua locali-
za¢do, sao ricas em néctar, uma mistu-
ra de actcares. Enquanto se alimentam,
passaros e insetos cumprem uma tarefa
vital para as plantas, a polinizagdo, ao
transportarem os graos de pélen de uma
flor, com as células sexuais masculinas,
até o estigma, a estrutura feminina, de
outra flor. E assim os seres vivos — ou
mesmo o vento e a dgua da chuva — de-
tonam o processo reprodutivo, ao unir
as células sexuais masculinas e femininas.
Desse modo se formam os frutos e as se-
mentes, que garantem a sobrevivéncia e
a diversidade genética das plantas.

Conhecer os polinizadores das 4r-
vores mais ameagadas pela acao do ho-
mem na Amazoénia é fundamental para
determinar com precisao o limite ma-
ximo de exploragao racional das espé-
cies arbéreas. “Se descobrirmos que uma
espécie de drvore é polinizada s6 por um
determinado inseto ou animal, a preser-
vag¢do do polinizador se torna essencial
para a sobrevivéncia da planta”, explica
Marcia, cujo trabalho integra o projeto
Dendrogene — Conservagao Genética
em Florestas Manejadas da Amazonia,
gerenciado pela Embrapa Amazdnia
Oriental e com participagdes de insti-
tuicdes do exterior, como o Department
for International Development (DFID),
do governo britanico.

Os pesquisadores estdao cada vez
mais preocupados, a medida que conhe-
cem melhor a profunda dependéncia
entre as drvores e os polinizadores — o
desaparecimento de um grupo implica
0 desaparecimento do outro. Em 1998,
especialistas do mundo inteiro, reuni-
dos durante a Convencao da Biodiver-
sidade, lancaram a Declaracao de Sao
Paulo, com recomendacoes de protecio
e pesquisas mais intensas sobre o decli-
nio dos insetos polinizadores, com én-
fase nas abelhas.

Abundancia e escassez - A magaran-
duba (Manilkara huberi), uma drvore
que chega a 40 metros de altura, dota-
da de pequenas flores brancas, exibiu
uma riqueza de polinizadores sem pa-
ralelo entre as espécies estudadas. Bor-
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boletas, moscas, vespas, besouros, passa-
ros e pelo menos 15 espécies diferentes
de abelhas, entre elas a Apis mellifera e
as sem ferrao, visitam as flores da drvo-
re. “Havia representantes dos principais
grupos de agentes polinizadores na ma-
caranduba, com exce¢ao de morcegos’,
conta a bi6loga. Essa forte atracao pro-
vavelmente decorre do ficil acesso as
recompensas alimentares das flores
dessa drvore, nas quais o néctar e o pro-
prio pélen nao se encontram prote-
gidos por estruturas da flor. Mas se a
fartura de polinizadores da Manilkara
huberi é uma boa noticia, a eventual es-
cassez de flores a serem fertilizadas preo-
cupa. A equipe da Embrapa verificou
que a macaranduba pode ficar até qua-
tro anos sem florir, provavelmente por
causa de mudangas climdticas provoca-
das pelo El Nino, o aquecimento anor-
mal das dguas superficiais do Pacifico
Sul que altera o regime de chuvas e as
temperaturas em parte do planeta.

O cumaru, com 30 a 35 metros de
altura — de seu fruto se extrai a cumari-
na, usada na industria de cosméticos —,
¢ outra espécie que apresenta uma no-

Florada de parapara e
uma macaranduba:
medidas de protecdo agora
incluem os polinizadores

tével variedade de polinizadores. Pelo
menos 25 espécies de mariposas, ves-
pas, besouros, beija-flores e abelhas de
vérias familias, entre as quais a Epicharis,
visitam as flores e podem carregar o seu
polen. Além do néctar, as flores brancas
com detalhe violdceo oferecem outro
atrativo para insetos e animais: sio mui-
to aromaticas, como dd a entender o
nome cientifico dessa espécie de drvo-
re, Dipteryx odorata.

Para estudar a polinizagao do jatoba
(Hymenaea courbaril), os bidlogos ti-
veram de varar madrugadas na torre
situada ao lado de um exemplar dessa
espécie, que chega a 50 metros de al-
tura. Por fim, descobriram que as flores
do jatobd na Amazodnia s6 abrem de-
pois das 22 horas, o que significa que as
condicdes ideais de polinizagao se con-
centram a noite. Notivagos, os morce-
gos parecem constituir um importante
grupo polinizador do jatobd. O proble-
ma ¢ que esses mamiferos alados des-
troem as flores, o que as torna pouco
interessantes para polinizadores diur-
nos como as abelhas. Situacio seme-
lhante ocorre com a flor lilds do para-




pard (Jacaranda copaia), procurada por
vérios grupos de abelhas. S6 que, nesse
caso, o papel de polinizador-vilao cabe
a uma espécie de mamangava corpu-
lenta, uma abelha de até 5 centimetros
de comprimento, a Xylocopa frontalis,
além de algumas borboletas, que perfu-
ram as flores em busca de néctar.

Flores hermafroditas - A reproducio
das drvores parece simples, mas as vezes
surgem complicacoes. O polen estd na
estrutura masculina das flores e o es-
tigma se encontra na parte feminina.
Mas, com excecdo da andiroba (Carapa
guianensis) e da tatajuba (Bagassa guia-
nensis), as outras cinco espécies arbo-
reas estudadas tém flores hermafroditas,
com estruturas reprodutivas de ambos
0s $eX08 — em outros termos, sao mas-
culinas e femininas a0 mesmo tempo.
Mas o hermafroditismo nio quer dizer
necessariamente que nessas espécies
possa ocorrer a chamada autofecunda-
¢ao, quando as células sexuais masculi-
nas encontram as femininas da mesma
flor. “O pélen de uma flor hermafrodi-
ta de uma macaranduba nao consegue

fertilizar o estigma dessa mesma flor”,
diz Marcia. “E também nédo tem suces-
so em fertilizar outras flores hermafro-
ditas da mesma magaranduba.” O p6-
len s6 é capaz de fecundar flores de
outra magaranduba — e se for transpor-
tado por um polinizador.

A situacao da andiroba, aparente-
mente polinizada por abelhas sem fer-
rdo, besouros e mariposas, é diferente.
Suas flores sao chamadas de mondicas:
na mesma planta ha dois conjuntos de
flores, as masculinas e as femininas. No
inicio do periodo de florescimento, que
dura cerca de cinco meses, a andiroba
apresenta apenas flores masculinas e
depois flores de ambos os sexos — mas
nunca hermafroditas. S6 que as flores
de uma mesma andiroba, ainda que de
sexos diferentes, nao conseguem pro-
mover a fecundagao entre si. Testes pre-
liminares indicaram que, para ocorrer
a fecundacdo nessa espécie, o pélen de
uma andiroba deve ser levado até uma
flor feminina de outra andiroba. “A
exemplo do que ocorre com as drvores
tropicais dotadas de flores hermafrodi-
tas, as espécies arboreas com flores mo-

noicas parecem ter mecanismos de
protecdo de sua diversidade genética que
impedem a autofecundacdo”, explica
Mircia. Arvores que se fecundam com
seu proprio pélen tendem a perder va-
riabilidade genética e pdem em risco a
sobrevivéncia da espécie. Os pesquisa-
dores notaram uma peculiaridade das
flores masculinas da andiroba, ligeira-
mente maiores que as femininas, que
podem dificultar o trabalho dos polini-
zadores. No periodo de floragao, elas
permanecem abertas por menos de 24
horas e, em seguida, despencam da ar-
vore. Os insetos que espalham o pélen
dessa espécie tém de agir rapido. Caso
contrdrio, ndo ha fertilizagao.

Talvez a tatajuba, espécie relativa-
mente rara na Amazonia, da mesma fa-
milia da figueira, apresente o contexto
reprodutivo mais complicado entre as
variedades de drvores estudadas. Trata-
se de uma espécie didica. Algumas tata-
jubas sio drvores machos, apenas com
flores masculinas. Outras tatajubas sdo
arvores fémeas, s6 com flores femini-
nas. “Vimos que apenas um tipo de in-
seto, os tripes, visitam as flores, de aro-
ma forte e adocicado”, conta Mércia. Os
tripes ou lacerdinhas sdo insetos de pou-
cos milimetros, da ordem Thysanop-
tera, cuja eficiéncia na poliniza¢ao de-
pende de um fator natural: o vento. Se
venta bastante, muitos tripes desem-
barcam na tatajuba. Se venta pouco,
esse niimero se reduz bastante.

Para complicar, hd a questao do
sexo das drvores. Marivana Borges Sil-
va, pesquisadora da Universidade Fede-
ral do Pard (UFPA), associada ao pro-
jeto, procura saber se a propor¢ao de
tatajubas macho e fémea é a mesma. O
que ja se verificou é que os conjuntos
de flores (inflorescéncias) masculinas e
femininas sdo distintas: as inflorescén-
cias masculinas sdo em forma de espi-
ga, com flores extremamente simples,
sem pétalas nem sépalas, as estruturas
de protecio da base das flores, enquanto
as femininas também sdo nuas e lem-
bram uma minibola de golfe. Mas os
madeireiros, ao derrubar uma drvore
dessa espécie, raramente prestam aten-
cao nesses detalhes. Resultado: ainda nao
se sabe ao certo, mas a tatajuba pode es-
tar correndo o risco de desaparecer, so-
bretudo em dreas de intensa exploragao
madeireira, devido ao desequilibrio en-
tre a propor¢ao de plantas masculinas
e femininas. o
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