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das profundezas

Equipe galcha faz o mapa
do fundo do oceano préximo
ao litoral brasileiro
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Um giro de 90 graus na costa

brasileira: planicies e cordilheiras do fundo
do Atlantico ampliadas 80 vezes, entre

o sul da Bahia e o Rio Grande do Sul

I;‘“ ~ | mum exercicio de imagina-
il-ii: . ao,acompanhemos o olhar
.| de um peixe oceanico que
Hj , vive a centenas de quilome-

i tros da costa — um atum,

por exemplo. De um ponto situado, di-

gamos, a 1.200 quilometros de Ilhéus,

no sul da Bahia, o peixe normalmente
veria poucos metros adiante. Mas eis
que, por um motivo qualquer, seu cam-
po de visao aumenta a ponto de poder

apreciar o fundo do mar com nitidez e

profundidade, em qualquer direcao.

Quatro mil metros abaixo, o leito do

oceano se apresenta como uma colcha

de colinas. A sua frente, mais préximo
ao continente, onde o fundo do oceano
¢ mais ou menos plano, surge o Banco
de Abrolhos, a mais rica formacao de

corais do Atlantico Sul, onde se situa o

Parque Nacional dos Abrolhos. Des-

viando o superolhar para a esquerda, o

atum encontra uma imponente cordi-

lheira submersa de montanhas e vulcoes
extintos. E a cadeia Vitéria-Trindade,

que nasce no meio do oceano e morre
a beira da capital do Espirito Santo.
Seus picos mais altos, com cerca de 4 mil
metros de altura, formam ilhas como a
de Trindade, a 1.160 quilometros do li-
toral capixaba. A direita, aparecem cer-
ca de 40 elevagoes um pouco mais mo-
destas, com 1.000 a 1.700 metros de
altura, que formam os Montes Subma-
rinos da Bahia, distantes 444 quil6me-
tros do continente.

Esse passeio ¢ uma forma de enten-
der o mapa digital, em trés dimensoes,
que reproduz os contornos do fundo
do mar entre o Cabo de Sao Tomé, nor-
te do Estado do Rio de Janeiro, e o rio
Real, na divisa da Bahia com Sergipe.
Essa carta geogrifica faz parte de uma
série de mapas do leito do oceano que
acaba de ganhar forma na tela dos
computadores do Departamento de
Oceanografia da Fundacao Universida-
de Federal do Rio Grande (Furg), situa-
da no municipio gatcho de Rio Gran-

de, a 320 quilometros ao sul de Porto
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Alegre. “Vamos tornar esses mapas pu-
blicos e disponiveis para qualquer pes-
quisador em breve”, assegura o oceané-
grafo Lauro Saint Pastous Madureira,
do Laboratério de Tecnologia Pesqueira
e Hidroacustica, que coordena o traba-
lho de coleta de dados e de elaboracao
de cartas digitais com base na batime-
tria, uma técnica que permite mapear o
fundo do mar (ou de um rio) usando o
som — emitido em direcdo ao fundo, o
som permite calcular a distdncia entre
o leito do oceano e a superficie.
Gerados a partir do processamento
de dados fornecidos por satélite e so-
bretudo de medigoes feitas com a téc-
nica de batimetria, que registra a pro-
fundidade do oceano com o auxilio de
ecossondas (sensores de eco) instaladas
em embarcagoes, os mapas detalham o
relevo de uma drea submersa que se
inicia a poucos metros da costa brasi-
leira e avanca mais de 1.200 quilome-
tros mar adentro. Com até 7 milhoes de
pontos georreferenciados, com latitu-
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de, longitude e profundidade determi-
nadas com rigor, as imagens do assoa-
lho marinho revelam o que a dgua do
mar normalmente esconde: as forma-
¢oes geoldgicas que constituem o leito
do Atlantico. E um mundo impressio-
nante de fendas, planicies, escarpas e
montanhas permanentemente inunda-
das. O piso do oceano pode estar a 20
metros de profundidade, em pontos
proximos do continente, ou a mais de
4 mil metros de fundura, em alto-mar.
Cerca de 80% das informag¢oes usadas
para fazer os mapas foram obtidas nos
altimos cinco anos por meio de sete
cruzeiros realizados pela equipe do la-
boratoério de hidroactstica, cinco deles
a bordo do navio oceanografico Atlan-
tico Sul, da Furg. “Usamos dados de sa-
télite e de eventuais medicoes feitas por
outras embarcaces apenas para com-
plementar nossos mapeamentos’, afir-
ma Madureira.

O navio oceanografico gaticho con-
ta com uma ecossonda cientifica, um
tipo de sonar que transmite som em al-
tas freqtiéncias e registra os ecos prove-
nientes das reflexoes das ondas sonoras
que encontram o fundo do mar — em
geral, as embarcagbes usam versoes
menos precisas desse equipamento, que
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custou cerca de US$ 450 mil, para me-
dir a profundidade do mar e identificar
obstaculos ou cardumes. Por emitir
sons apenas para baixo, a ecossonda do
Atlantico Sul s6 registra a profundida-
de do trecho de fundo do mar que se
encontra imediatamente abaixo do na-
vio, mas com enorme precisao. “A ecos-
sonda funciona de forma parecida com
a ultra-sonografia usada para ver um
bebé na barriga de uma gestante”, com-
para o oceanografo.

nstalado no casco do navio, o

aparelho tem um sensor que vi-

bra a uma alta freqiiéncia fixa —

no caso da ecossonda do Atlan-

tico Sul, a 38 quilohertz — e gera
ondas mecanicas em dire¢ao ao leito do
oceano. Quando batem num obstéculo,
geralmente o fundo do mar, as ondas
retornam a superficie como eco, regis-
trado no mesmo sensor da sonda.
Como a velocidade do som na dgua va-
ria em torno de 1.500 metros por se-
gundo, o tempo de retorno da reverbe-
ra¢ao fornece a profundidade do local
imediatamente abaixo do navio. Se o
fundo do mar se encontra, por exem-
plo, a 750 metros abaixo de uma em-
barca¢do, o som vai demorar aproxi-

madamente um segundo para retornar
Como eco.

Nas viagens a bordo do Atldntico
Sul, os pesquisadores gatichos percor-
reram cerca de 16 mil milhas nauticas
(29,2 mil quilometros) e cobriram por
completo o fundo do mar contiguo a
costa das regioes Sul e Sudeste e da
Bahia. Falta mapear a por¢do do leito do
Atlantico vizinha aos demais estados do
Nordeste, tarefa que se pretende cum-
prir ainda este ano. “Ainda nao sabemos
se vamos realizar o mesmo trabalho na
regiao Norte ou se isso serd feito por
outro grupo de pesquisa’, diz Madurei-
ra. Por isso, 0s primeiros mapas que mos-
tram o fundo do mar ainda nao cobrem
a totalidade da costa nacional. Limi-
tam-se a explorar a por¢ao do litoral que
comeca no Arroio Chui, no extremo
sul do Rio Grande do Sul, e vai até o rio
Real, na divisa da Bahia com Sergipe.

Vistos a partir da perspectiva de um
observador situado em terra firme, os
mapas deixam claro que o aparecimen-
to de diferentes relevos no fundo do
mar segue uma ordem mais ou menos
constante, mas nao monétona. Colada
ao ponto do continente onde comega o
mar (a linha da costa), existe ao longo
do litoral a plataforma continental, que



0 perfil do mar: a plataforma continental

(a esquerda) mergulha e atinge 200 metros de
profundidade até a borda de um desfiladeiro com
picos de 4 mil metros (ampliado a direita)

pode ser descrita como uma planicie
submersa com angulo de inclinagao em
torno dos 5 graus e no maximo 200
metros de profundidade. Sua extensio
mar adentro pode variar de 320 quilo-
metros no Amazonas até meros 10 qui-
lometros em pontos do Nordeste. Em
seguida, surge o talude, o ponto onde
ocorre a quebra da plataforma, dando
origem a algo como um desfiladeiro
marinho, uma escarpa rochosa com
elevado grau de inclinacdao. Dai para
frente — ou melhor, para o fundo -,
pode haver de tudo um pouco, de acor-
do com o ponto da costa em questio:
areas mais ou menos planas, pequenas
ondulagoes de terreno, fendas, grandes
e médias cadeias de montanhas. Alguns
montes submarinos podem ser tao altos
que seus topos rasgam o mar, formando
ilhas. Nos mapas, 0 azul mais claro re-
presenta dreas do oceano onde o fundo
¢ plano e pode significar tanto dreas ra-
sas (de 0 a 200 metros) quanto dreas
planas profundas, as planicies abissais,
a profundidades de até 4.500 metros. O
azul mais escuro indica as dreas do ocea-
no com elevado grau de inclinagao, en-
tre as mais altas e as mais baixas.

Para realcar as variacoes de relevo
no fundo do mar, os pesquisadores se
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utilizam de programas capazes de am-
pliar até 80 vezes as varia¢oes de profun-
didade detectadas no chao do oceano.
Dessa forma, geram-se mapas digitais,
em trés dimensoes, em que fica mais fa-
cil, por exemplo, diferenciar uma drea de
planicie de outra com uma leve ondu-
lagao. Trata-se de um recurso computa-
cional com uma logica semelhante a do
emprego do microscopio na biologia, em
que, com o auxilio de lentes, aumenta-
se o tamanho do objeto de estudo a fim
de conhecer melhor os seus detalhes
anatémicos. Ha, no entanto, alguns in-
convenientes decorrentes do chamado
exagero vertical. O pico das montanhas
submarinas mais altas aparece nos ma-
pas com um jeitdo mais conico do que
realmente apresentam. “Mas, se nao uti-
lizarmos esse recurso, muitas vezes nao
da para ver o inicio de uma depressao
num fundo de oceano que seja relativa-
mente plano”, explica o oceandgrafo
Christian dos Santos Ferreira, bolsista
do Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnol6gico (CNPq),
que divide com Sandro Klippel a tarefa
de fazer os computadores darem vida
as imagens em trés dimensoes.

A criacao dos mapas ¢ um subpro-
duto de trabalhos feitos pelo laboraté-

rio de hidroactstica da Furg para o
Programa de Avaliagao do Potencial
Sustentavel de Recursos Vivos na Zona
Economica Exclusiva (Revizee). Finan-
ciado pelo governo federal, o Revizee
retne 150 pesquisadores de 40 institui-
¢oes nacionais, com o proposito de di-
mensionar os estoques de pescado
marinho de uma drea oceanica que co-
meca onde acaba o mar territorial do
Brasil, a 12 milhas nduticas da costa (22
quilometros), e se estende por mais 188
milhas nduticas (cerca de 350 quilome-
tros) mar adentro — é a chamada Zona
Economica Exclusiva (ZEE). “Quando
o Revizee fechar os dados sobre os es-
toques marinhos da costa brasileira”,
diz Madureira, “poderemos usar nos-
sas imagens digitais como um pano de
fundo para gerar mapas tridimensio-
nais com a localiza¢ao exata dos princi-
pais estoques de peixes do litoral, além
de definir com maior precisao as cor-
rentes marinhas e as dreas de maior ri-
queza de plancton, microrganismos
marinhos que vivem préximos a super-
ficie” Desse modo, segundo o pesqui-
sador, sera possivel entender melhor
como se organiza a riqueza biologica
da costa brasileira, uma das mais exten-
sas do mundo. o
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