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Pelicula confere desgaste nulo a pecas industriais
e pode aposentar os 6leos lubrificantes

Marcos DE OLIVEIRA

ma finissima pelicula de um material nanoes-
truturado a base de carbono amorfo, conhecido
como carbono diamante, apresentou um bom
desempenho em reduzir o atrito e o desgaste de
pecas industriais, no caso anéis de cerdmica. A
simples aplicagao desse filme, com alguns mi-
crons de espessura, medida equivalente a 1 mili-
metro dividido por mil, desenvolvido na Coordenagdo dos
Programas de Pds-graduacido de Engenharia (Coppe) da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]), produziu
desgaste nulo depois de 419 horas em funcionamento. O
experimento foi realizado com um anel funcionando contra
o outro em uma bancada de testes e os dois foram subme-
tidos a movimentos de 1 mil e 2 mil rotagées por minuto
(rpm), equivalente ao percurso de 4.300 quilémetros se os
anéis rodassem em uma estrada. “Medimos o coeficiente
de atrito e obtivemos um valor menor que 0,001, conside-
rado extremamente baixo, e desgaste virtualmente nulo,
de forma semelhante ao que acontece em sistemas onde se
utiliza lubrifica¢do de 6leo”, diz o professor Sérgio de Souza
Camargo Junior, do Programa de Engenharia Metaltirgica
e de Materiais da UFR].

Com esse experimento e outros semelhantes realizados
em varios laboratérios ao redor do mundo com carbono
amorfo (que nao possui estrutura quimica cristalina),
também conhecido pelo nome de Diamond-like Car-
bon (DLC), é possivel pensar, num futuro préximo, na
existéncia de mdquinas e equipamentos industriais e até
mesmo motores de veiculos que funcionem sem 6leo lu-
brificante desde que as partes internas estejam recobertas
por peliculas que evitem o desgaste de pecas cerdmicas,
metdlicas ou até de borracha. O DLC ja é usado na in-
dustria para tornar mais resistentes desde instrumentos
médicos e odontolégicos a lentes oftdlmicas e até discos
rigidos de computador.

Reduzir o atrito em pec¢as de mdquinas e motores faz
diminuir a perda de energia e melhora a eficiéncia de todo o
sistema. E um dos principais objetivos da tribologia, ciéncia
que estuda os fendmenos de atrito, desgaste e lubrificacdo
em vérios tipos de material. Outro fator importante que
pode levar também a adogdo, por parte da industria, da peli-
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cula nanoestruturada é a sensivel dimi-
nuigdo de ruido resultante da redugao
do atrito. “Além disso existe também o
problema do descarte do 6leo, depois
de usado, que pode se transformar num
problema ambiental”, diz Camargo.

O experimento realizado contou
com dois anéis de nitreto de silicio
(Si;Ny), produzidos por pesquisadores
da Universidade de Aveiro, em Por-
tugal, sob a coordenagdo de Rui Silva
e a colaboragdo de pesquisadores do
Instituto Superior de Engenharia de
Coimbra e da Universidade do Minho.
A pelicula foi desenvolvida e aplicada
na UFR]J e as pecas recobertas enviadas
para Portugal para realizar os ensaios
tribolégicos. Esses filmes foram pro-
duzidos em condig¢des especiais que
nao podem ser descritas em detalhe.
“E anossa receita do bolo que no po-
demos revelar”, conta Camargo, que
ainda nao definiu se vai registrar uma
patente da pelicula.

Prova da balanca - Os anéis usados
possuem cerca de 4 centimetros de
didmetro e 7 milimetros de espessura
cada um, sendo idénticos aos usados
em sistemas de vedag¢do de fluidos co-
mo nas bombas d’dgua e sistemas de
refrigeracdo e diversas outras aplica-
¢oes. Camargo conta que outros auto-
res obtiveram resultados semelhantes
em condicdes muito especiais, como,
por exemplo, em atmosfera inerte ou
mesmo no vacuo. “No nosso caso, obti-
vemos desgaste nulo em condigdes reais
de operagdo.” Para avaliar o desgaste
das pecas apds o teste, os pesquisado-
res pesaram os dois anéis em balancgas



com precisao em microgramas (107¢),
antes e depois do experimento. Como
as pegas apresentaram exatamente a
mesma massa, concluiu-se que nio
existiu desgaste.

As possiveis aplicagdes comerciais
da pelicula desenvolvida sao variadas
e abarcam inicialmente as bombas
d’dgua ou equipamentos industriais
como compressores. “E um material
muito versétil que pode ser empre-
gado em vdrios tipos de aplica¢ao”,
diz Camargo. “Estamos em contato
com uma empresa, para uma possi-
vel transferéncia de tecnologia, que
fabrica e utiliza anéis de vedagdo. O
contato partiu de uma palestra minha
sobre o assunto na Nanotec [Congres-
so Internacional de Nanotecnologia
realizado em Sao Paulo em novembro
de 2008] em que a empresa tinha um
representante na plateia.”

Enquanto as negocia¢cdes com a
empresa, que nao pode ter seu no-
me revelado, avangam para possiveis
testes de viabiliza¢do do produto, os
pesquisadores da UFR] trabalham no
desenvolvimento de recobrimentos
semelhantes, agora para materiais
metdlicos. Se os resultados forem po-
sitivos, abrem-se novas fronteiras na
engenharia de materiais. [ ]
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Protecdo contra desgastes em pecas industriais
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