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medición en tierra, complementados con 
información de los satélites Grace y del 
Goce. Ese estudio forma parte del  doc-
torado de Guimarães y de un proyecto 
mayor, coordinado por João Francisco 
Galera Mônico, de la Universidad Esta-
dual Paulista (Unesp) en Presidente Pru-
dente, dirigido a la llamada agricultura de 
precisión, cuyo objetivo es conseguir las 
mejores condiciones de cultivo y cosecha.   

Los mapas geodésicos, hechos a partir 
de las diferencias de elementos del cam-
po de gravedad, ocultan las diferencias 
de relieve. En el mapa de la altura geoidal 
del estado de São Paulo el relieve pre-
senta variaciones de sólo seis metros de 
altura de este a oeste, sin ninguna señal 
de las montañas de 1.200 metros de al-
tura próximas al litoral. En el mapa de 
América del Sur las regiones más altas 
están en los Andes, pero con sólo 40 me-
tros por encima del nivel cero, que co-
rresponde al de la Amazonia.  

El concepto de que la aceleración de 
la gravedad re�eja la distribución de la 
masa ayuda a entender esas diferencias 
ahora tan pequeñas. “Los Andes, aunque 
con seis mil metros de altura, no tienen 
mucha más masa que Amazonia”, dice 
Blitzkow. “Si pudiéramos agarrar y pesar 

sólo 250 kilómetros de altura (otros saté-
lites con funciones similares están a por 
lo menos mil kilómetros), éstos miden las 
más sutiles interferencias de montañas y 
valles de la Tierra sobre la trayectoria de 
cada uno de ellos: los equipos que van a 
bordo registran variaciones de milési-
mas de milímetros en la distancia entre 
ellos. El Goce, sigla de Gravity Field and 
Steady-state Ocean Circulation Explorer, 
fue construido por la Comunidad Euro-
pea y lanzado en 2009 para registrar algo 
complementario, la variación de los dife-
rentes elementos del campo de gravedad 
en relación con tres ejes preestablecidos. 
La aceleración de la gravedad está cons-
tantemente conquistando nuevas apli-
caciones. El origen de la gravedad, sin 
embargo, a diferencia de otras fuerzas, 
como la electricidad y el magnetismo, 
aún es un misterio. Nadie sabe cómo el 
Sol atrae a la Tierra y, en proporción más 
pequeña, la Tierra atrae el Sol. �Q

un cilindro de la super�cie de una mon-
taña de los Andes y otro de Amazonia, 
veríamos que la diferencia de peso no es 
tan intensa en lo que respecta a variación 
de altura.” En el mapa de altura geoidal 
de la Tierra, la cordillera del Himalaya no 
pasa de una pequeña colina. Construido 
por alemanes y norteamericanos, el Gra-
ce, abreviación de Gravity Recovery and 
Climatic Experiment, es un conjunto de 
dos satélites gemelos, separados 200 kiló-
metros entre sí, que fueron para el espacio 
en 2002. Por estar en una órbita baja, a 

-70o	 -60 o	 -50 o	 -40 o	 -30 o	 -20 o	 -10o	 0o	 10o	 20 o lONGITUD

10o

0o

-10o

-20 o

-30 o

-40 o

l
A

T
IT

U
D

E
D

E
R

 C
.M

O
l

IN
A

 /
 IAG




-US


P

Variaciones de hasta 70 metros en el nivel medio del mar 

reflejan las diferencias del campo de gravedad de la Tierra

La fuerza de la 
gravedad tiene 
ahora nuevas 
aplicaciones.  
Sólo falta 
descubrir de 
dónde viene  
la gravedad 
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