MINERALOGIA

O passado em graos de areia

s praias de areia clara mesclada com manchas de
areia negra nem sempre moldaram o litoral sul
do Rio de Janeiro. Elas foram assumindo a for-
ma atual nos dltimos 10 mil anos, em uma lenta
troca de caricias entre 0 oceano e o continente.
E apenas parte da areia dessas praias veio do
fundo do mar. Um bom tanto dos sedimentos
que hoje formam a orla de Angra dos Reis e Parati foi
trazido de longe por rios que escavam a serra do Mar.

A equipe do fisico Roberto Meigikos dos Anjos che-
gou a essa conclusao depois de analisar quase 600 amos-
tras de areia de um trecho de 25 quilometros de praias
que se estendem entre os municipios de Angra dos Reis
e de Parati, na Costa Verde fluminense. Arrastados por
rios como o Mambucaba, que separa os dois municipios,
sedimentos de rochas cristalinas muito antigas da serra
do Mar chegam continuamente ao oceano, onde vagam
ao sabor das ondas antes de se depositarem na orla.

Meigikos e a fisica Carla Carvalho, sua ex-aluna de
doutorado na Universidade Federal Fluminense (UFF),
s6 encontraram a origem desses sedimentos depois de
decifrar a histdria registrada na composi¢ao quimica
dos graos de areia. Usando um aparelho que mede a
concentrag¢ao de elementos radioativos, eles calcularam
a propor¢ao de potdssio, tério e uranio naturalmente
encontrados nos sedimentos.

Esses elementos sdo instdveis e tendem a se transfor-
mar em outros, emitindo raios gama. Por meio de rea¢des
quimicas e processos fisicos, 4tomos desses elementos
se combinam com outros mais estiveis e s30 incorpo-
rados na estrutura molecular dos minerais. Minerais
leves (quartzo e feldspato) sao de cor clara e ricos em
potdssio radioativo. J4 os pesados, como a monazita e a
ilmenita, contém mais urnio e tério, que lhes conferem,
respectivamente, coloragao avermelhada ou negra.

Meigikos e Carla notaram que os sedimentos mais
escuros se acumulavam ao norte da foz do Mambucaba
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—em especial nas praias Hist6rica e das Goiabeiras, além
da face da ilha do Algodao voltada para o continente —, ao
passo que os mais claros eram mais comuns nas demais
praias. O mesmo padrao foi encontrado a 10 quilémetros
ao sul dali, na praia de Tarituba, onde os sedimentos ricos
em torio e urdnio se concentravam nas faixas de areia a
norte de onde desdgua o rio Sao Gongalo.

Nas praias claras e nas escuras o teor de tério e uranio
varia com a distincia da linha-d’dgua. H4 uma explica-
¢d0.“O oceano funciona como um filtro, que carrega os
sedimentos mais leves e deixa os mais pesados na orla”,
conta Meigikos, coordenador de um projeto que recria
a histéria geoldgica dos 2 mil quilometros de praias do
sudeste brasileiro (ver Pesquisa FAPESP n° 138).

Enquanto trabalhavam em Angra e Parati, os pes-
quisadores nao se limitaram a investigar a composi¢ao
da areia das praias e tragaram o caminho inverso ao
dos graos: coletaram sedimentos do Mambucaba até
préximo a nascente, em Arapei, no alto da serra do Mar,
ja no estado de Sao Paulo. Comparando a composi¢cao
dos sedimentos, eles concluiram em artigo publicado
este ano no Journal of Environmental Radioactivity que
a areia da orla sul fluminense s6 poderia ter vindo das
rochas cristalinas da serra do Mar, formadas ha 500 mi-
lhoes de anos. “Os rios Mambucaba e Sio Gongalo sdo
importantes meios de transporte dos minerais pesados
que compdem a areia dessas praias’, diz Meigikos.

A andlise dos niveis de sddio, torio e uranio radioati-
vos, proposta em 2006 por Meigikos como estratégia para
rastrear a origem de sedimentos, vem sendo util ndo sé a
geologia. Ela também tem ajudado os arquedlogos a re-
contar a histéria da ocupagdo humana da costa brasileira.
Bem antes da chegada dos europeus em 1500, descenden-
tes dos primeiros habitantes da América do Sul jd haviam
atravessado savanas e florestas e se instalado no litoral do
que viria a ser o Brasil. A prova disso sdo os sambaquis:
montes de até 30 metros de altura e 200 de extensao for-
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mados pelo acimulo de pedras, areia,
conchas e restos de crustceos, que, se
imagina, s6 podem ter sido construidos
por seres humanos.

Em 1981 a arquedloga Lina Kneip,
do Museu Nacional da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, datou em
7.950 anos a idade do sambaqui da
praia de Camboinhas, em Niteréi. Ou-
tra arquedloga do Museu Nacional, Ta-
nia Lima, estimou em 2002, também a
partir da andlise do carbono radioativo,
que o sambaqui da ilha do Algodéao, em
Angra, teria 7.860 anos. Se os dados es-
tivessem corretos, esses seriam dois dos
sambaquis mais antigos do pais.

Mas muitos duvidavam. Dados geo-
légicos sugeriam que naquele periodo o
mar estaria cinco metros acima do nivel
atual — e assim teria permanecido por 3
mil anos, impossibilitando a ocupagio
da 4rea. Depois de percorrer 200 quil6-
metros do litoral fluminense e coletar
areia de 16 praias, Meigikos e sua equi-
pe no Laboratério de Radioecologia da
UFF conseguiram novas evidéncias de
que Lina e Tania estavam certas.

A andlise radiométrica indicou que
tanto em Camboinhas como na ilha do
Algoddo o mar esteve mais alto, sim,
mas nao a ponto de encobrir as terras
onde estavam os sambaquis. “A com-
paracao dos niveis de tério e urinio
permite ter uma ideia do tempo que os
sedimentos ficaram sob a dgua’, explica
Meigikos. “Naquela época essas dreas
foram no maximo alagadigas, criando
um ambiente propicio & ocupa¢io.”

Mas o que sobreviveu as dguas ndo
resistiu aos seres humanos. O sambaqui
de Niterdi foi destruido pelo avanco da
cidade. O dailha do Algodao, protegida
pelo Instituto do Patrimoénio Histdrico
e Artistico Nacional, ganhou a compa-
nhia de um hotel que jamais poderia ter
sido construido ali. [
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