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Os genes do causador
da coccidiose aviaria

Um grupo de
pesquisadores da
Universidade de Sdo
Paulo (USP) catalogou
o0s genes de trés
importantes espécies de
protozoarios (Eimeria
acervuling, E. maxima

e E. tenella) causadoras
da coccidiose avidria,
doenca que acomete o
trato gastrointestinal
das aves causando
grandes prejuizos a
criacao (/nternational
Journal for Parasitology,
janeiro 2012). Em vez de
sequenciar o genoma
do organismo, o grupo
de pesquisa liderado
pelos professores Alda
Madeira e Arthur Gruber,
do Instituto de Ciéncias
Biomédicas da USP,
escolheu como alvo

0s RNAs mensageiros,
moléculas transcritas

a partir do genoma que
codificam as proteinas
de um ser vivo.
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Os pesquisadores
compararam os padrdes
de expressdo génica em
seis diferentes estagios
davida do parasita e

encontraram associagc")es

claras entre a posicao
desses estagios no ciclo
de vida do protozoario
€ 0s seus respectivos
perfis génicos. O

conhecimento dos genes

transcritos e de seus
padroes de expressao
pode levara um
entendimento mais
amplo dos mecanismos
moleculares que
controlam a via
parasitaria e, com isso,
ao desenvolvimento

de estratégias mais
especificas de combate
da doenca, como uma
nova geracao de
medicamentos ou

a identificacdao de
possiveis moléculas
candidatas a
composicao de vacinas.

Estacdo GPS:
menos gelo em
2010 fez rochas
aosuldailhase
elevarem até
20 milimetros

Criacdo de
aves: doenca
ataca o trato
gastrointestinal
dos animais e
causa prejuizos

A ascensao da Groenlandia

Mais um possivel efeito
do aquecimento global:
o derretimento de

100 bilhdes de toneladas
de gelo que estavam
sobre a metade sul da
Groenlandia durante

0 verdo extremamente
quente de 2010 no
hemisfério Norte fez
com que partes do

seu territdrio se
sobrelevassem até

20 milimetros, 5 a mais
do que normalmente

é registrado nos meses
estivais. Com menos
peso em cima, as rochas
que formam o solo

da porcao meridional da
ilha ascenderam de
forma excepcional. Os
dados foram coletados
por uma rede de

quase 50 estacoes GPS
espalhadas pela costa
da Groenlandia que
monitora a resposta

do terreno local a

diminuicao da
quantidade de gelo
sobre a possessao
dinamarquesa.

“Nao ha realmente outra
explicacdo”, diz o
pesquisador Michael
Bevis, da Ohio State
University, um dos
envolvidos no projeto.
“A subida anormal se
correlaciona com os
mapas de derretimento
de gelo de 2010. Onde

o gelo derreteu por mais
dias, a subida foi mais
elevada.” No norte
dailha, onde o clima

é muito frioe o
derretimento mais raro,
nenhuma estacdo mediu
movimentacao relevante
da estrutura rochosa.

Os dados do estudo
foram apresentados

em dezembro num
encontro em San
Francisco da Unido
Geofisica Americana.
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Castanha contra carie

A adicdo de 10% de

6leo de castanha-do-para
ou de um 6leo mineral
(parafina liquida) a
composicao das pastas
de dente comerciais
pode ser (til para
prevenir ou controlar
caries e doencas
periodontais. A
conclusdo é de um
estudo feito

por pesquisadores da
Pontificia Universidade
Catdlica de Minas

Gerais (Brazilian Oral
Research, nov./dez. 2011).
Eles testaram durante
90 dias trés pastas com
formulacdes distintas em
30 pessoas. Um grupo
escovou os dentes com

o dentifricio disponivel
no mercado, sem
qualquer alteracao.
Outro usou a mesma
pasta com 6leo de
castanha e um terceiro
o dentifricio com

6leo mineral. No final
do experimento
houve uma reducao
estatisticamente
significativa de
problemas associados
a higiene bucal

nos dois grupos

que utilizaram pasta
com 6leos. Com

a modificacao

na composicao,

o dentifricio parece
ser mais eficiente no
combate a bactérias.

Castanha-do-pard:
adicdo de 10% do éleo
vegetal na pasta

de dente pode
prevenir ou reduzir
doencas bucais
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Cheiro de problema cardiaco

Um biomarcador nao
invasivo consegue

em sete minutos fazer

o diagndstico da
gravidade do quadro

de insuficiéncia cardiaca
por meio da avaliacdo
da acetona exalada pelo
paciente. O projeto, que
teve apoio da FAPESP,
comecou a partir de uma
observacdo do médico
Fernando Bacal, do
Instituto do Coracao
(InCor) da Universidade
de Sao Paulo (USP). Ele
observou que pacientes
com grave insuficiéncia
cardiaca exalavam um
odor peculiar se estavam
descompensados. Em
seguida, numa parceria

Cérebro dita hora de parar exercicio cansativo

com o Instituto de
Quimica da USP,
desenvolveu um
aparelho portatil para
captar a substancia
exalada. "O ar coletado
foi analisado no
espectrometro de
massas e 0 COmposto
foi identificado como
acetona”, diz Bacal.
Testes comparativos
foram feitos com uma
substancia colhida no
sangue chamada BNT,
que é o padrao ouro
de marcadores de
insuficiéncia cardiaca.
Tanto o biomarcador
como o aparelho
portatil de coleta
foram patenteados.

Parte do cansaco muscular sentido
durante um exercicio fisico
extenuante é determinada

pelo cérebro. Uma equipe de
pesquisadores da Universidade de
Zurique e da Escola Politécnica de
Zurique (ETH) mostrou que a
comunicacdo entre a insula - uma
das regioes do cortex cerebral
encarregada de sinalizar situacGes
de perigo ao organismo, como

fome e dor - e a drea associada a
motricidade primaria se
intensifica 8 medida que o ritmo
do pedalar numa bicicleta
ergométrica se acelera e a fadiga
aumenta (European Journal of
Neuroscience, 21 de novembro).
“Isso pode ser interpretado como
uma evidéncia de que esse sistema
neuronal ndo apenas informa o
cérebro, mas também tem o efeito

de regular a atividade motora”,
diz Lea Hilty, uma das autoras
do estudo. Outro trabalho do
grupo indica que, quando a
comunicacéo entre a espinha
dorsal e a 4rea motora é
temporariamente interrompida
pelo emprego de um farmaco, a
sinalizacéio neuronal para
suspender um exercicio cansativo
demora mais para ser disparada.

PESQUISA FAPESP 191 | 17



4

Trator a hidrogénio

No préximo verao
europeu, na Fazenda La
Bellotta, préximo a
Turim, na Itdlia, uma
propriedade que busca
ser independente em
termos de energia, vai
ocorrer a estreia do
trator NH2 movido a
hidrogénio. O
combustivel gasoso serda
produzido na prépria
fazenda por meio da
hidrélise da agua. Esse
processo exige
eletricidade, que ja é
obtida na propriedade
por meio de energia
solar ou biogas,
produzidos com restos
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O NH2 da New
Holland vai
estrear em
uma fazenda
que produzird
o combustivel

agricolas e estrume

ou por meio da queima
desses residuos

para gerar vapor e
movimentar turbinas
de geradores. O trator
foi desenvolvido

pela New Holland em
colaboracdo com o
Centro de Pesquisa da
Fiat, empresa holding
do grupo, e possui uma
célula a combustivel,
equipamento que
transforma o hidrogénio
em energia elétrica
dentro do veiculo. Além

de ser autossuficiente, Switchgrass:
o NH2 emite apenas op¢do para
12 producdo de
vapor-dagua. biodiesel e
gasolina
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Exemplos de inovacao

Os vencedores do

14° Prémio Finep de
Inovacdo Tecnoldgica
2011 tiveram
representantes de todas
as regides brasileiras.

A categoria grande
empresa ficou com a
Braskem, de Sdo Paulo,
pela pesquisa e
desenvolvimento em
biopolimeros com foco
no polietileno feito de
cana-de-actcar (verem
Pesquisa FAPESP n°s 142
e 177). A micro e pequena
empresa vencedora foi

a Reason, de Santa
Catarina, desenvolvedora
de solucGes para redes
de transmissdo de
energia elétrica e
equipamentos elétricos
industriais. A média
empresa foi a Scitech, de
Goias, especializada na
fabricacdo de aparelhos
e componentes médicos
como o primeiro stent
(dispositivo metalico
que corrige e trata
estreitamento de
artérias) fabricado no
Brasil (ver em Pesquisa
FAPESP n°173). Na
categoria destinada a
instituicdes cientificas

e tecnoldgicas, o
ganhador foi o Centro
de Informatica da
Universidade Federal de
Pernambuco pela
atuacdo em pesquisa
dentro de varias areas
da computacdo em
parcerias com outras
instituicdes e empresas.
O troféu tecnologia
social foi para a
Associacdo dos
Trabalhadores
Agroextrativistas da llha
das Cinzas, no Amapa.
Eles desenvolveram uma
armadilha que sé recolhe
camardes grandes,
liberando os menores,
contribuindo assim para
manter os estoques
naturais do crustaceo.
A Ultima categoria é a
do inventor inovador,
cujo prémio foi atribuido
ao fisico Vladimir Jesus
Trava Airoldi,
pesquisador do Instituto
Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe),

de Sdo José dos

Campos (SP), por ter
desenvolvido uma
ponta de diamante
sintético para brocas
odontoldgicas.
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Uma teia musical

A teia tecida por uma
aranha e a muisica
composta por um
artista apresentam
similaridades insuspeitas
quando olhadas a nivel
nanomeétrico. Segundo
um estudo feito por
pesquisadores do
Massachusetts Institute
of Technology (MIT),

a estrutura basica de
ambos os sistemas - um
aminodcido no caso da
teia e uma onda sonora
no da cancdo - se
relaciona de maneira
equivalente a sua
respectiva funcdo
(BioNanoScience,
dezembro). Da mesma
forma que os tijolos
quimicos sdo capazes
de conferir leveza

e resisténcia mecanica
aos fios da teia, o padrao
repetitivo de notas e
acordes cria uma tensdo
sonora capaz de captar
a atencdo do ouvinte.

O trabalho é um

dos exemplos de uma
nova metodologia
matematica
denominada log
ontoldgico (ou olog),
que fornece meios
abstratos para classificar
propriedades gerais

de qualquer sistema,
como um material,

um conceito ou um
fenémeno, e realcar
relacdes inerentes

entre sua estrutura

e sua funcdo. “"O abismo
aparentemente
inacreditavel que separa
a teia da musica nao

é maior do que o de dois
campos distintos da
matematica, como

a geometria, com seus
triangulos e esferas,

e a algebra, com suas
varidveis e equacoes”,
diz David Spivak, um
dos autores do trabalho
e criador da nova
metodologia.

Colisdes de
prétons no
detector CMS:
possivel indicio
da existéncia do
béson de Higgs
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A massa do bdson de Higgs

Finalmente surgiram
os primeiros indicios
experimentais da
existéncia do béson de
Higgs, a hipotética
particula responsavel
por conferir massa as
demais particulas e um
componente essencial
do chamado modelo
padrdo, o arcabouco
tedrico desenvolvido
pelos fisicos nos Gltimos
50 anos para explicar

0 comportamento

da matéria no nivel
submicroscépico.

No dia 13 de dezembro,
dois experimentos
tocados por grupos
independentes no Large
Hadron Collider (LHC) -
0 maior acelerador de
particulas do mundo,
situado no Centro
Europeu de Pesquisas
Nucleares (Cern), em
Genebra - divulgaram
resultados muito
convergentes, quase
idénticos: se de fato
existir, 0 béson de Higgs
deve ter uma massa em
torno dos 125 GeV

(Giga-elétron-volts),
equivalente a cerca

de 130 prétons. “O dado
nao é conclusivo”,
explica o fisico
experimental Sergio
Novaes, da Universidade
Estadual Paulista
(Unesp), em entrevista
ao programa de radio
Pesquisa Brasil. "Mas
conseguimos restringir
a faixa de massa em que
o béson deve existir.”
Novaes participa do
grupo que trabalha no
detector CMS, um dos
dois (o outro é o Atlas)
encarregados de
analisar os choques
entre prétons em busca
de particulas ainda nao
encontradas, como

o bdson de Higgs. Até o
final deste ano, os fisicos
esperam ter acumulado
dados suficientes

para dizer se a elusiva
particula de fato existe
ou as evidéncias

agora divulgadas nao
passaram de um falso
alarme causado por uma
flutuacdo estatistica.

PESQUISA FAPESP 191 | 19



