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O folego de
uma teoria

Um lagarto da Amazonia estudado por
Vanzolini reforcou a proposta de gedlogo
alemao sobre reflgios florestais

Eduardo Geraque

laborada ha mais de 40 anos pelo ge6logo aleméo

Jirgen Haffer e indiretamente pelo zodlogo brasilei-

ro e sambista Paulo Vanzolini, a Teoria dos Refugios,

que associa a diversidade biologica na Amazonia aos

periodos de clima seco e isolamento geografico, aca-
bou declarada como morta varias vezes ao longo destes anos
por varios outros pesquisadores. Mas, como diz a musica do
proprio Vanzolini, ela deu a volta por cima e, com um certo
grau de atualizacdo, é considerada valida por varios grupos de
pesquisa, ndo apenas para explicar o surgimento de espécies
na Amazonia, mas também na floresta atlantica, onde tem
sido aplicada.

Instalado em sua poltrona favorita na sala de seu sobrado
em uma antiga vila do bairro da Aclimacéo, zona sul de Séo
Paulo, Vanzolini, aos 88 anos, afirma que nfo fez teoria ne-
nhuma: “Era apenas um trabalho com uma espécie de bicho.
O que fiz acabou sendo trazer um exemplo pratico, daquilo
que o Haffer havia proposto do ponto de vista tedrico. Nada



mais é do que um modelo [conceitual],
que pode ser replicado, inclusive, para
outras regides”. Em, 1970, um ano depois
de arevista Science ter publicado o artigo
de Haffer propondo a teoria, Vanzolini
e o pesquisador norte-americano Er-
nest Williams publicaram um estudo de
cerca de 300 paginas sobre o surgimen-
to de uma espécie de lagarto do género
Anolis - e em momento algum usaram a
expressio Teoria dos Refugios.

Gedlogo que havia estudado a distri-
buicdo geografica das aves amazonicas,
Haffer teorizava que as mudancas na
vegetacio seguiram reversdes climdticas
em virtude dos ciclos naturais duran-
te algum periodo da histéria da Terra,
causando fragmentacédo dos centros de
origem das espécies e o isolamento de
parte das respectivas biotas em refugios
ecoldgicos separados entre si. Na pra-
tica, o implacavel curso das mudancas
climaticas teria pulverizado zonas com
floresta por areas da Amazonia. Essas
manchas, separadas por zonas sem ve-
getacdo serviram de palco para novas es-
pécies e subespécies se desenvolverem.
E provavel que trés processos tenham
ocorrido nestas regides: a especiacdo ou
formacédo de novas espécies, a extincido
de certas espécies e a adaptacédo de ou-
tras, que teriam passado sem mudancas
genéticas importantes pelas alteracdes
do ecossistema.

MANCHAS MENOS DEFINIDAS

Haffer, em uma entrevista que me con-
cedeu em 2005 para uma reportagem
no jornal Folha de S.Paulo, defendeu a
Teoria dos Refugios, mas ndo deixou
de propor algumas correcdes de rota
para o seu trabalho: “E provével que o
tamanho dessas manchas de floresta
umida durante os periodos secos fosse
maior e bem menos definido do que é
mostrado em muitos mapas que ilustram
a localizacédo dos reftgios na floresta
pluvial tropical”. Haffer morreu em 2010,
aos 77 anos.

Uma das criticas feitas ao longo dos
anos contra as propostas de Haffer e de
Vanzolini é exatamente sobre a locali-
zacdo dessas tais areas secas da Ama-
z0Onia, que nunca teriam sido realmen-
te registradas. Haffer diz que, ao longo
dos anos, muitas interpretacées erradas
foram feitas sobre a ideia dos refugios:
“Nossos dados indicam alteragdes cli-
maticas pelo menos em dreas localiza-
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das e razoavelmente regionais. E claro
que extensas areas de floresta pluvial,
que é muito antiga, sempre existiram
na Amazonia”.

Nos tltimos anos, estudos realizados
por grupos de pesquisa de Sdo Paulo
sobre o surgimento de novas espécies
na mata atlantica ajudaram a reforcar
a importincia do modelo tedrico pro-
posto no final dos anos 1960. Pelo me-
nos a ideia de Vanzolini e do seu colega
alemio ainda pode ser considerada va-
lida ou, no minimo, € interessante para
suscitar o debate.

Depois de trocarem correspondéncia
sobre seus estudos por volta de 1970, eles
ficaram amigos. Vanzolini gosta de dizer
que Haffer mostrou generosidade, além
de ser um cientista de primeiro time. “E,
como bom aleméio, gostava muito de cer-
veja”, diz. Vanzolini conta que recebeu o
artigo do cientista alem&o pelo correio
quando seu artigo com Williams estava
pronto. “Ernest, acharam que passaram a
perna na gente”, disse Vanzolini, quando
leu a publicacdo. Em pouco tempo, Van-
zolini fez contato com Haffer, que ime-
diatamente abandonou uma pesquisa de
campo na Africa do Sul e veio ao Brasil
para conhecer em detalhes os refigios
dos lagartos de Vanzolini.

ovos tempos e estudos seguem

mais ou menos 0 mesmo cami-

nho. Em um artigo sobre sauvas
na Amazoénia publicado em 2008 na re-
vista PLoS One, cientistas brasileiros e
norte-americanos propuseram uma es-
pécie de reconsideracédo da teoria dos
refugios. Na Amazdnia, segundo Mau-
ricio Bacci Jr., bioquimico da Univer-
sidade Estadual Paulista em Rio Claro,
a grande explosio de diversidade das
formigas ocorreu mesmo com a barreira
geografica imposta no momento em que
os rios da regido estavam em formacéo.
Segundo ele, a superdiversificacdo de
espécies de sadvas seria algo recente,
ocorrida por volta de 2 milhdes de anos
atras. Entre os rios da regifo, é possivel
que os ninhos de sauva tenham se des-
locado boiando, sobre plantas.

As analises genéticas indicaram que,
além da Teoria dos Reftigios, outro pro-
cesso importante - e anterior - de mu-
danca na paisagem amazonica foi de-
terminante para a diversificacdo das
formigas na regido. Ha 15 milhdes de
anos, antes de o rio Amazonas se for-
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mar, o aumento do nivel dos oceanos fez
as dguas marinhas invadirem a regifo,
0 que, para os cientistas, teria iniciado
o isolamento de certas areas amazoni-

cas, que viraram ver-
dadeiras ilhas. A frag-
mentacdo do ambien-
te, depois, teria entfo
sido real¢cada pelos
refagios. De acordo
com esse trabalho, a
grande diversificacdo
de espécies de formi-
gas ocorreu entre 14
milhGes e 8 milhdes
de anos atras.

O modelo de areas
isoladas durante certo
tempo proposto para
a Amazonia, guarda-
das as devidas propor-
coes, pode ajudar a
explicar muito o por-
qué de a mata atlan-
tica ser tdo diversifi-
cada. A ecdloga Cinthia Brasileiro, da
Universidade Federal de Sdo Paulo (Uni-
fesp), defende que varios centros de es-
peciacdo, verdadeiros nucleos de fabri-
car espécies, devem ter existido entre a
Bahia e Sdo Paulo.

evolucao

atlantica

Modelo proposto
também é
valido para a

observada em
outras regioes,
como a mata

Aos 88 anos,
Paulo Vanzolini
estd pessimista
quanto a
preservacdo da
Amazdnia

A hipétese dos reftigios para a flores-
ta atlntica ganhou forma com base na
avaliacdo de dados genéticos de duas
espécies de ris. O estudo de filogeogra-
fia (mapeamento das
diversidades genéti-
cas de uma espécie
ao longo do tempo)
indica que realmen-
te algumas areas da
mata permaneceram
florestadas e mais ou
menos estaveis do
ponto vista clima-
tico por milhées de
anos. Nesses locais,
néo houve grandes
secas, nem épocas de
frio excessivo. O nivel
do oceano, também,
nio registrou grandes
oscilagdes.

Ao longo dos ul-
timos 12 milhées de
anos, varios refugios
existiram em regides geograficas dife-
rentes do litoral brasileiro, portanto.
No caso do litoral paulista, é provavel
que uma area tenha se formado entre
Sdo Sebastido e Cananeia. Quando, por
exemplo, o mar desceu ao redor desse

centro, novas dreas secas surgiram. Elas
passaram a ficar florestadas por mais
tempo e, neste caso, a colonizacéio por
parte das espécies também comecou a
ocorrer nessas regides. E mais ou menos
como Vanzolini e Haffer pensaram para
a questfio da especiacdo que ocorreu na
regido amazonica.

Independentemente de o0 modelo pro-
posto ser 100% valido, esta claro que de-
finicdes como fragmentos, isolamentos,
alteracGes climaticas e estabilidade am-
biental estdo sempre envolvidas com
o desenvolvimento de novas espécies.
O que significa dizer que o debate le-
vantado pelos refugios passa a ser mais
atual do que nunca. Como as atividades
antrdpicas estdo aumentando a velocida-
de das mudancas climaticas e, também,
diminuindo a drea florestada em varias
regides do mundo, é provavel que exista
um processo, até certo ponto oculto, con-
tra a especiaciio também em curso. Os
resultados disso ainda sdo imprevisiveis.

Esses temas como mudanca climati-
ca e extinc¢do da biodiversidade deixam
Vanzolini bastante pessimista com a pre-
servacdo do ambiente amazdnico, que
ele conheceu tdo bem em expedic¢des
quase anuais, durante décadas - cada
vez ele ficava por 1a no minimo trés me-
ses. “A AmazoOnia acabou”, diz ele. “Tem
muita soja e gado por la. O povo amazé-
nico, que precisa sobreviver, também é
0 maior interessado em que essas ati-
vidades econ6micas entrem cada vez
mais por 1a.”
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