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El nuevo buque oceanografico del estado de Sao Paulo, una plataforma de
investigacién sobre la biodiversidad, los cambios climaticos y la exploracién

del petréleo presal, arribé en mayo al puerto de Santos. Su reforma en un

astillero estadounidense y su posterior traslado al pais implicaron la
superacién de un sinnimero de obstaculos técnicos y burocraticos.
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altaban pocos minutos para la una de

la tarde del dia 29 de marzo, cuando

Michel Michaelovitch de Mahiques,

director del Instituto Oceanografico

de la Universidad de Sio Paulo (USP),

recibi6 un e-mail que preanunciaba un
dia dificil. “Profesor, entra en Skype que tengo
un problema”, decia el mensaje, escrito por Ro-
sely Aparecida Figueiredo Prado, Rose, gerente
de importacion y exportacién de la FAPESP. El
mensaje sonaba feo porque, durante los 15 meses
anteriores, Mahiques y Rose se esmeraron por
resolver una interminable sucesion de inconve-
nientes relacionados con la adquisicién, reforma
y traslado a Brasil del nuevo buque oceanografico
del estado de Sdo Paulo. Y precisamente aquel
dia, estaba programado el comienzo del viaje
que conduciria al navio hacia Brasil, partiendo
del astillero de Seattle, Estados Unidos, en don-
de fuera completamente remodelado. Antes de
la reforma, su nombre era Moana Wave, tenia
bandera estadounidense y brindaba servicios
para la Universidad de Hawai.

Exhausto (“llegué a pensar en ocasiones que
no lograriamos sacar el barco de Estados Unidos,
ante tantos obstaculos que tuvimos que sortear”,
dice el profesor), Mahiques no se encontraba en
Seattle en aquel momento, pues no habia podido
aguardar la resolucion de un problema detectado
luego la reforma, que retuvo a la embarcacion, a
su tripulacion y a investigadores en el astillero du-
rante 43 dias, un periodo en el que Rose, aunque
hubiese llevado equipaje para una semana, debid
permanecer en Estados Unidos. Pero el profesor
respir6 hondo y entr6 en Skype. Y entonces se
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llev6 una buena sorpresa. “Ya que no estas aqui
para ver zarpar al buque, decidi llevarte el buque
hasta ahi”, decia Rose, quien habia conectado su
computadora portatil al cable de internet del as-
tillero y comenz6 a transmitir, con la ayuda de
una webcam, el embarco de la tripulacién y los
investigadores, y la partida del navio. “Llovia en
Seattle, y casi se arruina mi laptop; pero el pro-
fesor Mahiques, mds que cualquiera, merecia
verlo. Fue el regalo de cumplearios que le hice”,
explico Rose. Mahiques cumplia ese dia 51 afios.
Bautizado como Alpha Crucis, el nombre de
la estrella que representa a Sdo Paulo en la ban-
dera brasilefia, el buque inicié entonces su viaje
inaugural hasta el puer-

to de Santos, con arribo

previsto para mediados

de mayo. La primera sin-

gladura fue denominada

InterOcéanos, y contd

La em ba rcac i 6 n con un poster recordato-
rio. El buque es esperado
puede transportar ansiosamente por docen-
tes y alumnos del Insti-
40 personas a bO rd o, tuto Oceanogrifico de la

25 investigadores y USP y otras instituciones

paulistas, ya que propicia-

15 tripulantes' 10 més réd un salto en la calidad

de sus investigaciones.

que su antecesor, EI Con 64 metros de eslora

por 11 de manga, puede

Professor W. Be rnard permanecer en alta mar,

sin reabastecerse, hasta
40 dias. Esta autonomia
posibilitara viajes transo-
ceanicos, lo cual implica
una diferencia importan-
te en relacion con su antecesor, el buque Professor
W. Bernard, cuya autonomia era de 15 dias y, por
esarazon, no podia alejarse demasiado de la costa.
“Esta adquisicion otorgara mayor competitividad
a la oceanografia brasilefia y permitird que tra-
bajemos en asociacién con paises que ya realizan
investigaciones en alta mar, en el Atlantico Sur”,
dice Frederico Brandini, profesor del Instituto
Oceanografico. “El Atlantico Sur es uno de los
océanos menos conocidos del mundo”, afiade.
El Alpha Crucis puede transportar 40 personas a
bordo: 25 investigadores y 15 tripulantes, 10 mas
que su antecesor. “Esto permitira que el buque
transporte equipos mayores, con expertos de di-
versas disciplinas. Los estudios sobre el océano
son cada vez mas multidisciplinarios”, dice Ilson
Silveira, docente del Instituto Oceanografico y
uno de los investigadores de la instituciéon que
mas ha utilizado el Professor W. Bernard.
Dotado con dos motores y un sistema que per-
mite mantenerlo parado en alta mar, el Alpha
Crucis también dara lugar a estudios mas minu-
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ciosos sobre las corrientes marinas que el Pro-
fessor W. Bernard, que cuenta solamente con
un motor y sufria desplazamientos cuando se
detenia para ejecutar una estacién oceanogra-
fica. “Contando con un buque de moderna con-
cepcion y equipamientos de ultima generacion,
el aumento de la calidad de las informaciones
recabadas y de las investigaciones sera notable”,
dice Luiz Nonnato, ingeniero del laboratorio de
instrumentacion del Instituto Oceanografico y
responsable del disefio de los nuevos equipamien-
tos de la embarcacion. Entre ellos, se destaca, por
ejemplo, una ecosonda multihaz, que permite
obtener imagenes del lecho oceanico para la rea-
lizacion de analisis topograficos. “Nunca tuvimos
un aparato de ese tipo y era un antiguo anhelo”,
dice Nonnato. También se encuentran instalados
dos sistemas acusticos, aptos para el estudio de
las corrientes marinas, asi como una estacion
meteoroldgica muy bien equipada. Una sala de
computacion coordina los datos recabados por
todos los equipamientos, lo que permite que los
investigadores utilicen los datos en tiempo real.

El buque comenzara a operar como platafor-
ma de investigaciones en alta mar a partir del
segundo semestre y ya tiene programadas varias
misiones. Su primera travesia estara abocada al
proyecto del Instituto Nacional de Ciencia y Tec-
nologia del Carbono, coordinado por el profesor
Frederico Brandini, que apunta a estudiar los flu-
jos de carbono en la costa continental brasilefia.
La segunda, denominada Atlas-B, se llevara a cabo

El puente de mando del
Alpha Crucis en tres
secuencias: antes de

la reforma (arriba, a la
izq.), luego del retiro de
los antiguos equipos en
el astillero de Seattle

(al lado) y reequipado
(encima, ala der.). En la
pdgina anterior, el buque
con su antiguo nombre,
Moana Wave.

“El incremento
de la calidad

de la informacion
recabada sera
notable”, dice

el ingeniero

Luiz Nonnato

en noviembre y tiene por objetivo la instalacion
en el mar de la primera boya Atlas, construida
en Brasil, como parte de las iniciativas financia-
das por el CNPq y la FAPESP. “La boya tendra
como meta principal el monitoreo de las condi-
ciones oceanicas y de la atmoésfera en la region
que se extiende frente a Santa Catarina, donde
en 2004 se origind el huracan Catarina”, expli-
ca Edmo Campos, tam-
bién profesor del Ocea-
nografico y coordinador
del proyecto Atlas-By de
las actividades ocednicas
del Instituto Nacional de
Cienciay Tecnologia para
Cambios Climaticos. Otra
travesia, programada para
las tres primeras semanas
de diciembre, forma parte
del Proyecto Samoc, un
acuerdo de investigacion
internacional para el estu-
dio del flujo meridional
de calor en el Atlantico
Sur. El Samoc es un con-
venio entre instituciones
de Brasil, Sudafrica, Ar-
gentina, Estados Unidos, Francia y otros paises
europeos. “El componente brasilefio esta finan-
ciado integramente por la FAPESP y contribuira
con el monitoreo de la region occidental de una
linea transoceanica entre Brasil y Sudafrica. Es-
tados Unidos, Francia y Sudafrica son los respon-
sables del resto de la cobertura”, dice Campos,
quien también coordina el Samoc.

Aparte de los docentes del Instituto Oceano-
grafico, la embarcacion también serd utilizada por
investigadores de dos programas de la FAPESP:
el de Cambios Climaticos Globales -incluido un
proyecto coordinado por el investigador Tércio
Ambrizzi, del Instituto de Astronomia, Geofisi-
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o,

cay Ciencias Atmosféricas (IAG) de la USP-y el
Biota-FAPESP, de estudios sobre la biodiversidad,
y por otras instituciones paulistas.

“La autonomia del buque permitira cubrir areas
mas alejadas del continente, cuya biodiversidad
es poco conocida”, dice Carlos Joly, docente de la
Unicamp y coordinador del Biota-FAPESP. “Pro-
movera un salto cualitativo en las investigaciones
ocednicas, tanto en lo referente a la biodiversidad
marina como en la comprensién de la importancia
del rol del Atlantico Sur en la regulacion del clima
actual y futuro. Sera fantastico coordinar misiones
conjuntas, agrupando a investigadores y alumnos
de distintas especialidades, integrando estudios
fisicoquimicos, atmosféricos y biol4gicos”, dice.
Naturalmente, la produccion de conocimiento
propiciada por la embarcacion, en temas que van
desde la biotecnologia hasta la planificacion para
la instalacion de plataformas petroleras en la capa
presal, mitigara la saga de suspenso y resiliencia
involucrada en su adquisicion. Pero el nombre
de la gerente de importacién y exportacién de la
FAPESP, Rosely Aparecida Figueiredo Prado, sera
recordado por quienes hagan uso del barco, ya que
esta escrito en una placa con la lista de personas
que hicieron posible la compra.

a historia de la adquisicion del Alpha Cru-

cis se remonta a 2009, cuando Michel Ma-

hiques asumio6 la direccion del Instituto
Oceanografico y se encontrd con un escenario
desolador: el buque Professor W. Bernard, luego
de décadas de prestar servicios, sufrié un incen-
dio y se hallaba fuera de operacion. Mahiques
consultod en un astillero de Guaruja, pensando
en refaccionarlo, pero llego6 a la conclusion de
que seria inviable. El astillero estaba saturado
de pedidos y no se interesé por el servicio. Seria
necesario encontrar un astillero en la costa flu-
minense o en Santa Catarina y remolcar el bu-
que hasta alli, y era dudoso que éste se hallara
en condiciones de realizar el viaje. La compra de
un nuevo buque era inviable debido al alto costo,
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Rosely Figueiredo,
de la FAPESP,
quien pas6 dos
temporadas en
Estados Unidos
para destrabar

la transferencia
del barco

La reforma resultd mas
profunda de lo que se
preveia, para adecuar
el buque a las altimas
actualizaciones que
exige un convenio
internacional de
seguridad maritima

por encima de los 30 millones de ddlares. Pero
adquirir una embarcacién usada y adaptarla era
una opcién tentadora.

Apoyado por otros profesores del instituto,
Mahiques comenzd a visitar barcos de investiga-
cion a la venta en varios paises. Algunos eran muy
costosos, otros estaban muy deteriorados, pero
en su 19° intento encontré al Moana Wave, futu-
ro Alpha Crucis. La embarcacion, luego de servir
en la Universidad de Hawai, fue adquirida por el
astillero Stabbert, de Seattle, y habia sido alqui-
lada por el NOAA, la agencia federal estadouni-
dense para meteorologia, océanos, atmdsfera y
clima, que lo envid a una mision en la Antartida.
Un grupo de ingenieros y tripulantes del Insti-
tuto Oceanografico visitd el buque cuando éste
se hallaba anclado en
Punta Arenas, en Chile,
y le agradd lo que vio.
El precio también era
razonable: 4 millones
de délares. El siguiente
paso consistio en con-
seguir recursos. Se so-
licit6 ayuda al Ministe-
rio de Cienciay Tecno-
logia, pero la respuesta
fue negativa.

Se present¢ el pro-
yecto a la FAPESP en
el marco de una reu-
nion realizada el dia 1°
de marzo de 2010, en la
que participaron Jodo
Grandino Rodas, rec-
tor de la USP; el profe-
sor Mahiques; Celso Lafer, presidente de la FA-
PESP; Carlos Henrique de Brito Cruz y Joaquim
J. Camargo Engler, director cientifico y director
administrativo de la Fundacidén respectivamen-
te; ademas de Fernando Menezes, asesor de la
presidencia. Brito Cruz consider6 que “una pro-
puesta con la intencién de ampliar la capacidad
investigativa en oceanografia, en el estado de Sdo
Paulo, garantizando el acceso al buque para todos
los cientificos potencialmente interesados y con
proyectos de investigacion aprobados, constituiria
un gran avance para el desarrollo cientifico y tec-
noldgico del estado. Asimismo, deberia haber un
compromiso, muy bien detallado por la USP, para
asegurar el personal y el perfecto mantenimiento
del barco”. El rector Grandino Rodas garantizo
inmediatamente tal apoyo, formalizado poste-
riormente, incluso con un aporte de recursos por
parte de la USP para el proyecto, que fue evaluado
por la Fundacion y recibi6 opiniones favorables de
la asesoria internacional consultada. Ademas, la
FAPESP exigi6 que el barco fuera examinado por
la empresa especializada que asesora a los buques

HICO VICENTINI
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Dentro del Alpha Crucis

El buque adquirido en EE.UU. es el mas grande
y el mds avanzado de la ciencia brasilefia
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Detalle del bugue
(arriba) y su
tripulacién: 40 dias
de espera en Seattle
hasta solucionar un
problema en los ejes
de propulsion

de la National Science
Foundation (NSF) de
Estados Unidos.

En noviembre de
2010, la gerente de im-
portacion y exportacién Rose oy6 hablar del bu-
que por primera vez. Se formaliz6 el pago a JMS,
la empresa estadounidense de ingenieria naval
contratada por la FAPESP para realizar una re-
vision técnica de la embarcacion. La empresa es
responsable de los partes periddicos de todos los
buques de investigacion financiados por la NSF.
Mediante la emision del informe comprobando
sus buenas condiciones, dio comienzo el proceso
de adquisicion, que incluia el cambio de nombre
y de bandera, ademas de la propia importacion.

Se trataba de la primera vez en la historia de la
Fundacién que se importaria una embarcacion.
“Estoy muy agradecida con los dirigentes de la
FAPESP y con el profesor Mahiques por la con-
fianza que depositaron en mi. También fueron
importantes el apoyo del equipo de importacion
y exportacion y la comprension de mis hijos”,
afirma Rose. Durante los meses siguientes, los
procedimientos ocuparon gran parte del tiempo
de la empleada de la Fundacidn, quien, siempre
optimista, tomaba como retos por vencer a las in-
numerables dificultades que surgian diariamente.

Uno de los mayores desafios consistié en cambiar,
todavia en Estados Unidos, el nombre y la bandera
del buque. “Ese procedimiento también fue el cau-
sante de uno de los momentos mas emocionantes
del proceso”, recuerda Rose. El 26 de marzo de
2012, en territorio estadounidense, todos los bra-
silefios a bordo, ataviados con el uniforme oficial,
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La tripulacion del buque, la misma del
Professor W. Bernard, tuvo que realizar
cursos de capacitacion para operar
esta embarcacion de mayor porte

subieron a cubierta y cantaron el Himno Nacional
mientras se izaba, por primera vez, la bandera bra-
silefia. “Atin hoy, me emociono cuando veo la filma-
cion realizada por los investigadores”, dice. El video
se encuentra disponible en la direccion electroni-
ca www.youtube.com/watch?v=qatKbYAEVYM.
El presidente de la FAPESP, Celso Lafer, y el
director administrativo de la Fundacion, Joaquim
J. de Camargo Engler, ayudaron en la agilizacion
del contacto con el Ministerio de Relaciones Ex-
teriores y el Consulado general de Brasil en San
Francisco. Al cabo de varias negociaciones, en
enero de 2012, Rose, en el rol de apoderada del
armador, en este caso, la FAPESP, desembarcé en
San Francisco para transformar oficialmente al
Moana Wave en el Alpha Crucis. En funcion del
huso horario, habia una diferencia de 6 horas con
respecto a Brasilia, lo cual dejaba un margen de
solamente una hora diaria para el trabajo con-
junto entre el consulado e Itamaraty. “Gracias a
la buena voluntad del cuerpo consular, especial-
mente del viceconsul Mauro Peixoto Alves, el
registro se hizo efectivo. El Alpha Crucis recibio
el nimero 001, pues era el primer registro de un
buque brasilefio en el consulado”, recuerda Fi-
gueiredo. En San Francisco, ella, en nombre de
la FAPESP, nombré al comandante del navio, el
Capitan José Helvécio Moraes de Rezende, quien
era el comandante del Professor W. Bernard; y a
continuacion, se nombré a toda la tripulacién del
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Alpha Crucis. Durante el proceso de adquisicién
y reforma, parte de esa tripulacién debi6 realizar
cursos de capacitacion, sin los cuales no podria
desempefarse en el nuevo barco.

Otro escollo se relacioné con la exigencia de
innumerables certificados, necesarios para la
concesion del permiso de viaje a Brasil. Por ello
se realizaron frecuentes contactos con el depar-
tamento de Puertos y Costas (DPC), dependiente
del Ministerio de Marina. Se exigia, por ejemplo,
que la embarcacion contase con un telégrafo de
maquinas, para la comunicacién de los tripulantes
entre el puente de mando y la sala de maquinas,
en caso de falta de energia en el buque. Luego de
una extensa negociacion, en la cual se demostrd
que el Alpha Crucis cuenta con un sistema de
comunicacion mas sofisticado y seguro, el DPC
autorizé la navegacion hacia Brasil, aunque en
junio, debe solicitarse la exencién definitiva en
lo referente al telégrafo. “Los capitanes de mar
y guerra del DPC nos orientaron en forma pro-
fesional y paciente”, dice Figueiredo.

Muchos de los problemas enfrentados residian
en el hecho de que el Moana Wave fue construido
en Estados Unidos en 1974, bajo una legislacion que
le concedia la exencion de varios certificados. Al
modificarse el propietario, la bandera y el nombre,
existia la obligatoriedad de ceiiirse a la legislacion
internacional -y a la convencion brasilefia vigen-
te—, denominada Solas (sigla inglesa por Safety of
Life at Sea). Eso hizo que la reforma debiera ser
mas profunda que lo imaginado en un principio.
Laremodelacién comenz6 en abril de 2011y se le
encomendo al propio astillero Stabbert que e habia
adquirido el buque a la Universidad de Hawai. Ahi
mismo, se sustituyd todo el mobiliario y el reves-
timiento, cambiando la madera por materiales no
inflamables. También se instalaron diversos nue-
vos equipamientos. El costo final de la embarca-
cion fue de 11 millones de délares, entre recursos
aportados por la FAPESP y la USP.

Pero la planificacion no impidié
que ocurriesen sorpresas. El Ame-
rican Bureau of Shipping (ABS), la
agencia calificadora internacional
que controld la reforma, indicé una
dificultad cuando el remodelado ya
se consideraba finalizado e infor-
mo que no permitiria la emisién de
los certificados necesarios para la
navegacion. Los cilindros de di6-
xido de carbono del sistema anti-
incendio instalados junto a la sala
de maquinas, deberian situarse en
cubierta, al aire libre. Esta altera-
cién aumento el area util del navio
y, consecuentemente, la documen-
tacion tuvo que rehacerse.

R

Como apoderada de la propietaria del buque,
Figueiredo desembarcd en Seattle en febrero de
2012 para cumplir con otra exigencia, la de ofi-
cializar el embarque del comandante del barco,
pero aun habria una dificil prueba en el cami-
no. Antes de la partida, surgi6 un problema: se
detecto un escape en los ejes de propulsion que
preocupo al comandante. “Decidimos permanecer
en Seattle hasta que el problema fuera solucio-
nado, aunque el personal del astillero aseguraba
que el buque siempre habia funcionado asi”, dice
Rose. “Entonces, alli me encontraba, en una sala
de reuniones, frente a un publico estadouniden-
se de gente altamente capacitada en el area. Me
presenté, les expliqué que no entendia el lenguaje
técnico, pero que estaba ahi para organizar los
proximos pasos que tendrian que ser resueltos
con prioridad por el astillero. Me converti en
la voz del profesor Mahiques, del comandante
Rezende y de la tripulacion. Cuando necesita-
ba algo, les decia: tengo tarea para ustedes. Me
apodaron homework”, recuerda ella. “Se vivieron
momentos tensos”, dice Mahiques.

No obstante, la resolucién del problema no
era cosa sencilla y demandé 40 dias. Mahiques
debid regresar a Brasil y Rose permanecié en
Seattle. E1 5 de marzo, la visa por 28 dias de los
14 tripulantes expird y fue necesaria la retencion
de sus pasaportes. Figueiredo qued6 como res-
ponsable de la guarda de todos los documentos.
A partir de ese momento, ningtn tripulante podia
salir del barco. “Fue una de las situaciones mas
angustiantes que vivi durante todo el proceso
de adquisicién”, dice ella. “Por otra parte, fue
gratificante oir a los tripulantes decir que sélo
regresarian a Brasil en el buque”, agrega. Eso
fue lo que sucedié en aquella mafiana lluviosa
del 29 de marzo de 2012, a las nueve y media de
la mafana, hora de Seattle, las una y media de
la tarde en Brasilia.

Listo para zarpar
en Seattle:

financiado por la
FAPESP y la USP
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El Alpha Delphini
en el astillero

Aparte del Alpha Crucis, el Instituto
Oceanogrdfico contard a partir de
septiembre con un nuevo barco capaz de
realizar investigaciones hasta a 200
millas de |a costa brasilefia. Bautizado
con el nombre de Alpha Delphini, el barco
oceanografico es el primero de su género
construido en Brasil. Con 27 metros de
eslora, podra transportar a 20 alumnos y
dos profesores, ademas de la tripulacién.
Su autonomia es de 10 a 15 dfas,
dependiendo de la cantidad de personas
embarcadas. “Las mejores instituciones
de investigacién oceanogrdfica cuentan
con uno o dos barcos y también
embarcaciones menores para trabajar en
regiones costeras”, dice Rolf Roland
Weber, docete del departamento de
oceanografia del Instituto
Oceanogrdfico de la USP. “El barco
podrd estudiar toda la plataforma
continental de S&o Paulo, incluyendo el
drea de la capa presal”, afirma.

La construccién del barco forma parte
de un proyecto de aumento de la
capacidad de investigacién del Instituto
Oceanogrdfico que cuenta con el apoyo
de la FAPESP, en el marco del Programa
Equipamientos Multiusuarios (EMU). El
costo total del barco sera de 4,75
millones de reales. La FAPESP destinara
4 millones de reales y el resto —
correspondiente a los motores y a una
serie de equipamientos cientificos—sera
financiado por el Instituto Oceanogréfico.
Como forma parte del programa
Equipamientos Multiusuarios, el barco
podrd ser requerido para la realizacién de
investigaciones por cualquier universidad
del estado de Sao Paulo, incluidas las
privadas. Aunque el reglamento prioriza
ciertos casos, tales como los proyectos
financiados por la FAPESP.

Inicialmente, el Instituto
Oceanogrdafico evalud la posibilidad de
la compra y reforma de un barco usado,
a semejanza de lo hecho con el Alpha
Crucis. “Llegamos a ver barcos hasta
en Turguia y Nueva Zelanda. Pero no
habfa embarcaciones pequefias a la
venta en buen estado, y entonces
optamos por construirlo aqui”, dice
Weber. Con excepcién de los
componentes electrénicos de

El casco de la embarcacién en el astillero Inace, en Ceara: con entrega prevista para el mes de septiembre

navegacién y los instrumentos
oceanograficos especificos, la mayor
parte del equipamiento es nacional.
“Constituird una plataforma de trabajo
intermedia entre un navio
oceanografico y un barco pequefio.
Actualmente contamos con barcos
pesqueros de madera, adaptados. En el
caso del nuevo barco, no habra
adaptaciones. Se esta construyendo
especificamente para fines
investigativos”, afirma.

Weber sostiene que el barco es
sencillo para operar y de bajo costo en
relacién con el buque oceanogréfico.
Los costos operativos seran de
aproximadamente 4 mil a 5 mil délares

diarios, mientras que el costo diario del
Alpha Crucis variard entre 15 mil y 16
mil délares. La construccion de la
embarcacion se esta llevando a cabo
en el astillero Inace, en Fortaleza
(Ceard). Su entrega, prevista para el
mes de julio, fue postergada hasta
septiembre debido a un retraso en la
fabricacién de cabrestantes, a cargo de
una empresa de Petrépolis. Fue Weber
quien escogié el nombre. “Optamos por
bautizar al barco con el nombre de una
estrella, tal como ocurriera con el
Alpha Crucis. Y Alpha Delphini, que es
una estrella de la constelacién
Delphinus, me parece un nombre muy
simpatico”, afirma.
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