A POLITICA C&T _ccoLocia

Jn sender
eCologico

La FAPESP invierte desde hace cinco décadas
en estudios sobre la biodiversidad que van de la
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investigacion basica a las politicas publicas

TeExTo Fabricio Marques

ILUSTRACAO Ana Paula Campos

entenares de investigadores paulistas

en disciplinas relacionadas con el es-

tudio de la biodiversidad se reunieron

en la ciudad de Sdo Carlos, a comien-

zos de julio, para debatir acerca de
los avances en sus trabajos. Paralelamente, un
comité de evaluaciéon compuesto por cientifi-
cos extranjeros analizaba el conjunto de los re-
sultados presentados y sugeria propuestas para
los proximos afios. Ambos eventos signaron la
evaluacion del Programa de Investigaciones en
Caracterizacion, Conservacion, Recuperacion y
Uso Sostenible de la Biodiversidad del Estado de
Sédo Paulo, mas conocido como Biota-FAPESP, un
esfuerzo que involucra a 1.200 profesionales para
la identificacion de la biodiversidad paulista que
comenzod en 1999.

El programa promovi6é mas de un centenar de
proyectos de investigacion, generando avances
en el conocimiento, tales como la identificacion
de 1.766 especies (1.109 microorganismos, 564
invertebrados y 93 vertebrados), ademas de la
publicacién de mas de 1.145 articulos cientificos,
20 libros, 2 atlas y diversos mapas que sirvieron
para orientar politicas publicas. Actualmente, el
estado de Sdo Paulo posee seis decretos guberna-
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mentales y 13 resoluciones que citan las directivas
del programa. En el campo de la calificacion de
recursos humanos ha formado 190 masteres, 120
doctores y 86 posdoctores. Solamente durante los
primeros 10 afos, la FAPESP invirti6 82 millones
de reales en el programa.

El Biota-FAPESP se convirti6 en el primer
programa cientifico brasilefio con una inver-
sidon regular durante mas de 10 afios, sostiene
su coordinador, el botanico Carlos Alfredo Joly,
docente de la Universidad Estadual de Campi-
nas (Unicamp). Cuando cumplio 10 afios, sus
organizadores le propusieron a la FAPESP un
nuevo plan cientifico para la década siguiente.
“Esta reunion de evaluacion es muy especial, ya
que es la primera desde que la FAPESP renovo
su apoyo al programa hasta el afio 20207, dice
Joly. “Una perspectiva a largo plazo resulta fun-
damental para la investigacion cientifica”, afirma.
El Biota-FAPESP constituye el principal ejemplo
de la fuerte inversion de la Fundacion en investi-
gaciones en el campo de las ciencias naturales y
la ecologia, que comenzd muchos afios antes de
que fuera acufiado el término biodiversidad. Des-
de sus comienzos, la FAPESP promovié estudios
sobre las algas marinas, inicialmente en el litoral

del estado (1962-1963) y luego en el litoral norte,
nordeste y este de Brasil (1964-1965), llevados a
cabo por el Departamento de Botanica de la an-
tigua Facultad de Filosofia, Ciencias y Letras de
la USP, que mas tarde fue incorporado al Institu-
to de Biociencias (IB). El estudio realizado en el
litoral del estado genero la publicacion de varios
trabajos de investigacion en revistas cientificas, la
capacitacion de bidlogos marinos especializados
en algas y la ampliacion del herbario de algas del
Departamento de Botanica. En tanto, el de la flo-
ra de algas del resto de la costa brasilefia forma
parte de un trabajo de cooperacion internacio-
nal, apoyado por la Division de Oceanografia de
la Unesco. El conjunto de los resultados de estos
proyectos constituyé la primera version de la
Flora Ficoldgica Marina de Brasil.

Una personalidad clave en esa linea de inves-
tigacion fue Aylthon Brandéo Joly (1924-1975),
profesor de la Universidad de Sdo Paulo, quien
dio inicio, durante los afios 1950, al estudio de
las algas en Brasil. En 1957 publico el libro Con-
tribuicdo ao conhecimento da flora ficoldgica ma-
rinha da baia de Santos e arredores, que cons-
tituy6 el primer estudio floristico planificado
de las algas de una region especifica de Brasil.
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“Aproximadamente hasta 1960, Joly tra-
bajé solitariamente en la universidad. A
partir de entonces instituy6 en el De-
partamento de Botdnica de la USP una
verdadera escuela, y dirigi6 en forma
directa o indirecta a buena parte de la
primera generacion de su descendencia
de ficdlogos brasilefios, e incluso de al-
gunos otros paises de América Latina”,
escribié Carlos Bicudo, investigador del
Instituto de Botdnica de Sdo Paulo, en
el articulo intitulado “El estudio de las
algas en el estado de Sdo Paulo”, publi-
cado en 1998. Aylthon Joly dejé muchos
descendientes, uno de ellos en el sentido
literal y académico del término. Su hi-
jo, Carlos Alfredo Joly, el coordinador
del Biota-FAPESP, sigui6 los pasos de
su padre. “Existe toda una generacion
de investigadores de las algas marinas
que son nietos académicos de mi pa-
dre”, dice Joly. “La profesora Mariana
Cabral de Oliveira, de la USP y miembro
de la coordinacion del Programa Biota-
FAPESP, constituye un buen ejemplo de
esa nueva generacion, ya que ademas, al
incorporar técnicas de ADN barcoding
en su investigacion, evidencia el mismo
espiritu innovador que siempre ha ca-
racterizado a los fic6logos brasilefios”.

REPRESAS

Durante la década de 1970, cuando la
FAPESP tom0 la iniciativa de organizar
proyectos especiales, decidié dedicar uno
de ellos al campo de la ecologia y enco-
mendo la elaboracién de una propuesta
al profesor José Galizia Tundisi, que por
aquel entonces era un referente en cuan-
to a estudios sobre el agua. El resultado
fue el proyecto Tipologia de las Represas
del Estado de Sdo Paulo, que involucro
a 70 investigadores del Laboratorio de
Limnologia de la Universidad Federal
de Sdo Carlos (UFSCar), del Instituto de
Biociencias de la USP y del Instituto de
Pesca de la Secretaria de Agricultura del
Estado de Sdo Paulo. “En aquella época,
un investigador de Esparia habia realizado
un estudio sobre el perfil de 104 represas
de dicho pais, que contemplaba la biologia
de las aguas, la contaminacion y el dafio
ecologico, y yo propuse hacer un trabajo
similar”, dice Tundisi. El proyecto gene-
r6 buenos frutos cientificos. Amplifico
el conocimiento sobre los mecanismos
de funcionamiento de las represas, es-
clareciendo las diferencias entre lagos y
reservorios. Enriquecio las colecciones
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de organismos acudticos conservadas en
institutos cientificos y motivo la publi-
cacién de 150 trabajos en Brasil y en el
exterior, ademas de cuatro libros (tres
de ellos en otros paises), formando a 10
doctores y 15 masteres. Permitid, entre
otras cosas, que se desarrollara una me-
todologia destinada a la comparacién de
ecosistemas acuaticos inédita en Brasil.
También generd un conjunto de infor-
maciones acerca de la distribucion geo-
grafica de organismos acuaticos y sobre
las caracteristicas de los reservorios, que
tuvo impacto en la forma de utilizacion
de las cuencas hidrograficas y aun en los
dias actuales sirve como base para nuevos
estudios. Finalmente, estableci6 parame-
tros para la gestion de las represas. “Lo-
gramos determinar que el tiempo ideal
de retencion del agua en los reservorios
debe ser inferior a 10 dias, para garanti-

Aylthon y Carlos Joly: de
la flora de algas marinas
al Biota-FAPESP

zar la calidad del agua y la salud de los
ecosistemas. Cuando se tarda demasiado
en cambiar el agua de un reservorio, la
retencion de contaminantes, nitrogeno y
fosforo impacta en la conservacion de las
especies. Esta informacion resulté fun-
damental para la planificacién de nuevas
centrales hidroeléctricas”, afirma Tundisi.
Cuando el proyecto fue aprobado, Tundisi
llamo al director cientifico de la FAPESP,
William Saad Hossne, y le comunic6 que
tenia una nueva demanda. “Le solicité 15
becas de iniciacion cientifica para la ca-
pacitacién de nuevos investigadores en
el marco del proyecto. Fue un éxito. De
aquellos 15 jovenes becarios, 13 son ahora
docentes titulares”, expresa.
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DESCRIPCION

Asi como el estudio de las represas
form¢ lideres y aport6 capacidad en
un campo del conocimiento, el pro-
yecto Flora Fanerogamica del Estado
de Sdo Paulo constituyé un hito en el
aprendizaje en cuanto al trabajo mul-
tiinstitucional, que mds tarde se am-
plificaria hasta conformar una red de
instituciones e investigadores en el
Programa Biota-FAPESP. El proyecto,
que se inici6 en 1993, reunio a expertos
de las tres universidades estaduales -
Unicamp, USP y Universidad Estadual
Paulista (Unesp)-, de tres institutos
de investigacion -Botanico, Forestal y
Agronémico-y de un organismo mu-
nicipal, el Departamento de Parques 'y
Espacios Verdes de la alcaldia de Séo
Paulo. Uno de los mayores aportes en
curso para el conocimiento de la di-
versidad de la flora brasilefia, que ya
produjo seis volimenes con la descrip-
cion de las especies de plantas fanero-
gamas, que son aquéllas que producen
flores. La intencion es publicar otros
diez, ademas de actualizar las prime-
ras obras en internet.

El objetivo del proyecto consistia
en cubrir una laguna al respecto de la
conservacion ambiental en Brasil, que
estaba siendo discutida entre los miem-
bros de la Sociedad Botanica de Brasil
(SBB): la flora brasilefia, que aunque
era reconocida como la de mayor na-
mero de especies, se encontraba entre
las menos conocidas y mas amenaza-
das del planeta. “En 1992, en el marco
del Congreso Nacional de Botanica,
realizado en Aracaju, Sergipe, se con-
solidaron y aprobaron los principios
para la elaboracién del proyecto Flora
de Brasil, que preveia, ademads del es-
tudio de la vegetacion, el desarrollo
de acciones orientadas a la formacién
de recursos humanos y la creacion de
programas de expediciones botanicas
en los distintos ecosistemas existentes
en el pais”, recuerda Maria das Gracas
Lapa Wanderley, investigadora del Ins-
tituto de Botdnica, quien actualmente
coordina el proyecto. Durante el afio
siguiente, junto con la primera edicion
de proyectos tematicos de la FAPESP,
los botanicos reunidos en un congreso
en Sdo Luis do Maranhéo decidieron
presentar una propuesta, convirtien-
do al plan de la flora del estado de Séo
Paulo en un proyecto piloto. Su coordi-
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A comienzos de
los afios 1990,
la flora brasilefia
se encontraba
entre las menos
conocidas

y las mas
amenazadas al
mismo tiempo

nacién le cupo al profesor Hermodgenes
de Freitas Leitdo Filho (1944-1996), del
Departamento de Botanica de la Uni-
camp, uno de los pocos especialistas
brasilefios en la familia Compositae,
que agrupa a alrededor de 10 mil espe-
cies, incluyendo a la margarita, la man-
zanilla y varias plantas medicinales.
Los primeros dos afios tuvo lugar una
fase de planificacion, mediante el estudio

Hermdgenes Leitdo: Flora Fanerogdmica

de las colecciones de los herbarios, que
permitid la creacion del banco de datos
del proyecto. La segunda etapa fue la de
las expediciones cientificas, la mayoria de
ellas llevadas a cabo entre 1996 y 1997. Se
registraron alrededor de 20 mil nimeros
de plantas, que fueron distribuidas en los
herbarios del estado. Con la muerte subi-
ta de Hermodgenes Leitdo, en febrero de
1996, mientras dirigia una actividad de
campo, el proyecto pasé a ser coordinado
por Maria das Gracas Lapa Wanderley,
George Shepherd, de la Unicamp, y Ana
Maria Giulietti, de la USP. La tercera fa-
se dio comienzo a la divulgacion de los
resultados, que preveia la publicacion de
16 tomos. La FAPESP sustent? el proyec-
to hasta 2005. Los seis tomos publicados
hasta ahora describen 132 familias, inclu-
yendo 655 géneros y 2.767 especies, el
equivalente a un 37% de las 7.058 espe-
cies referidas para el territorio paulista.
“Todos los investigadores que quieren
estudiar una planta fanerégama consul-
tan nuestras bases de datos. El impacto
del proyecto se extiende al resto de los
campos de la botanica”, dice Maria das
Gracas Wanderley.
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LAGUNAS

El ejemplo del proyecto Flora Faneroga-
mica sirvio de inspiracion para el Biota-
FAPESP. En 1995, la Secretaria de Me-
dio Ambiente del Estado de Sdo Paulo
intentd, vanamente, interesar a investi-
gadores para realizar trabajos que iban
mas alla de la elaboracion de una lista
de especies amenazadas en el territorio
paulista. “Existian muchas lagunas en el
conocimiento, pero los investigadores se
resistian a comprometerse, temiendo que
los eventuales cambios politicos en la se-
cretaria comprometieran la continuidad
del trabajo”, dice Carlos Joly, quien, en
esa época, se desempefiaba como asesor
del secretario de Medio Ambiente, Fabio
Feldmann. En ese entonces, Joly tam-
bién formaba parte de la Coordinacion
de Ciencias Bioldgicas de la FAPESP, y
trabajaba junto al profesor Naércio Me-
nezes. “La idea de un programa de inves-
tigacion en biodiversidad fue maduran-
do en la FAPESP. Yo habia conversado
bastante con el profesor Hermdgenes
en la Unicamp y conocia muy bien el
proyecto Flora Fanerogamica. Aunque,
contrariamente a éste, que era un pro-
yecto tematico enfocado solamente en un
grupo taxonomico, nosotros queriamos
abarcar toda la biodiversidad del estado,
lo cual, evidentemente, no cabia en una
sola tematica”, recuerda Joly. La idea
de crear un programa con un conjunto
de proyectos tematicos articulados es-
tuvo a cargo del director cientifico de
la FAPESP, José Fernando Perez, por
ocasion de un workshop realizado en
lalocalidad de Serra Negra en 1997. El
grupo de coordinacién de entonces (vea
detalles en el sitio www.biota.org.br/info/
historico) decidi6 utilizar internet para la
creacion de herramientas de integracion
e intercambio de datos. Se habia creado
el Instituto Virtual de la Biodiversidad,
otra denominacién utilizada para desig-
nar al Biota-FAPESP.

Los datos acumulados actualmen-
te por el Biota-FAPESP orientan los
criterios para la creacién de nuevas
unidades de conservacion y las au-
torizaciones para la extraccion de la
vegetacion nativa; y fundamentan la
demarcacién agroecoldgica para la
plantacién de cafa de aztcar en te-
rritorio paulista. Los decretos guber-
namentales y las resoluciones de la
Secretaria de Medio Ambiente citan en
sus consideraciones los mapas sobre
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Los datos del
Programa
Biota-FAPESP
orientan los
criterios para la
creacion de
nuevas unidades
de conservacion
en Sao Paulo

zonas prioritarias para la conservacion
y restauracion de la biodiversidad pau-
lista producidos por los investigadores
del programa Biota.

Asi como los primeros 10 afios del
Biota-FAPESP estuvieron signados por
el avance en la caracterizacion de la
biodiversidad y en la utilizacién de la
base de datos como herramienta pa-
ra perfeccionar politicas publicas, el
programa busca hoy ampliar sus obje-
tivos, principalmente, por ejemplo, con

la ampliacién del BIOprospecTA, un
subprograma que investiga compuestos
o moléculas de interés econémico, la
produccién de material educativo para
la red de educacién primaria y media,
y estudios vinculados con los servicios
ecosistémicos y con el funcionamiento
de los ecosistemas terrestres. “El profe-
sor Arthur Chapman, del Servicio Aus-
traliano de Informacién sobre Biodi-
versidad, quien forma parte del comi-
té internacional de evaluacidn, elogié
el programa, mencionando que en su
marco se lleva a cabo un esfuerzo por
implementar las sugerencias del comi-
té”, dice Joly. “En 2008, los evaluado-
res criticaron el reducido numero de
proyectos en cuanto a biologia marina
y microorganismos. Ahora existen 10
nuevos proyectos en biologia marina
y, en el caso de los microorganismos,
donde s6lo habia un proyecto temati-
co, fueron remitidas mas de 40 nuevas
propuestas en el ultimo llamado a pre-
sentacion de propuestas. Hay grupos
capacitados y la coordinacién ha tenido
la sensibilidad de atender los anhelos
de la comunidad cientifica paulista. Por
€eso es que estas cosas estan sucediendo
tan rapidamente”, dice Joly. m
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