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No fio da

navalha

Mesmo degradados, fragmentos

remanescentes de mata atlantica abrigam
grande diversidade de espécies endémicas

Rodrigo de Oliveira Andrade

mata atlantica tem sido palco dos

principais ciclos econémicos brasi-

leiros nos tltimos 500 anos. Desde

a colonizacdo portuguesa, a regido

passou por longos periodos de uso
intensivo e desregulado voltado a extragfio ou a
producéo agricola para exportagéo. E o caso do
pau-brasil e da cana-de-agucar, cuja exploracéo
contribuiu para a ocupacéio da regido da Zona da
Mata no Nordeste. No decorrer dos séculos, esse
uso passou pelos ciclos do ouro e do café, pela ex-
pansdo urbana sobre a floresta a partir da década
de 1920 e, mais recentemente, pelo corte ilegal de
madeira, a caga e captura de animais e a extracdo
de plantas como o palmito-jucara (Euterpe edu-
lis), fonte de alimento para varias espécies de aves.
Todos esses processos transformaram a paisagem
do ecossistema. Mas quem assistiu as palestras do
Ciclo de Conferéncias Biota-FAPESP Educacfio no
dia 22 de agosto viu que, apesar de degradado, o
que resta da floresta atlintica ainda abriga gran-
de diversidade de espécies de plantas e animais.
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“Séo cerca de 5 mil variedades de plantas en-
contradas somente na mata atlantica, das quais
as bromélias, as orquideas e as palmeiras sdo as
mais abundantes”, disse o bot4nico Carlos Alfre-
do Joly, do Instituto de Biologia da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp). Joly, coorde-
nador do Programa Biota-FAPESP, dirigia-se a
um auditério repleto de estudantes e professores
universitarios e do ensino médio de Sao Paulo.
Segundo ele, a época da chegada dos portugue-
ses a mata atlantica era a segunda maior flores-
ta tropical da América do Sul; estendia-se por
pouco mais de 1,3 milhdo de quilébmetros qua-
drados (km?2), ou 15% do territério nacional, ao
longo da costa brasileira e do interior de Minas
Gerais, Sdo Paulo e Parana, abrangendo darea em
que atualmente estfio 17 estados. Hoje, porém,
restam apenas 7% (95 mil km?) de sua cobertura
original, sendo os indices de desmatamento mais
elevados nos estados do Nordeste, onde o total
de dreas remanescentes nio passa dos 2%. Tam-
bém devido a sua dimensio territorial, o dominio
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Aspecto de
vegetagao
:E:;ngiuc?nzouaba atlantico retne diferentes tipos de ambientes,

em Ubatuba SP Q constituidos por vegetacGes de dunas, restingas e
{ mangues, além de matas de araucaria e florestas
‘ umidas de porte mais denso, conhecidas como
matas de encosta. Isso sem contar pequenos en-
claves proximos a outros ecossistemas, como os
campos dos pampas e as planicies do pantanal
(ver Pesquisa FAPESP n° 207).

Dentre as espécies que compdem esses am-
bientes, as que fazem parte das vegetacdes de
dunas e mangues sdo as que enfrentam as condi-
cdes ambientais mais adversas, em parte devido
a alta salinidade e a instabilidade do solo em que
nascem. “So poucas as espécies que sobrevivem
nesse tipo de ambiente”, disse Joly. “Areas de
mangue, por exemplo, sdo inundadas pela agua
do mar, com altos indices de salinidade. Assim,
essas espécies de plantas desenvolveram meca-
nismos adaptativos especificos para sobreviver
a essas condi¢des.” Segundo ele, os manguezais
. de todo 0o mundo sfo caracterizados por apenas

-~ trés géneros arbdreos: Rhizophora, Avicennia e

Laguncularia. Esse ambiente hostil para arvores
é bercario para centenas de espécies de peixes e
crustaceos, por isso sua degradacéo leva a uma
perda de US$ 1,6 bilhdo por ano, segundo o Pro-
grama das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente.

Os remanescentes de mata atlantica sdo im-
portantes na formacéo de rios e cachoeiras, cujas
aguas sdo responsaveis pelo abastecimento dos
125 milhdes de pessoas que atualmente vivem
no dominio atlantico. “Trata-se de um servico
ambiental da mais alta relevincia para os seres
humanos”, disse Joly. A densidade populacional
nessas areas tem aumentado de modo acelerado
nos ultimos anos, dando origem a um novo pro-
blema, agora de ordem publica. E que além de
acido, arenoso e muito pobre em nutrientes, o
solo da mata atlintica é raso e bastante instavel.
Vém justamente dessa caracteristica, agravada
pela ocupacio de vertentes e sopés das serras,
os episddios de deslizamento como os que afeta-
ram a regido serrana do Rio de Janeiro, em 2011,
matando mais de 900 pessoas.
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O alto grau de endemismo verificado entre as
espécies de plantas também se estende a fauna
da mata atlantica. De acordo com o biélogo An-
dré Freitas, também do Instituto de Biologia da
Unicamp, 45% das espécies de borboletas presentes
na floresta atlantica sio exclusivas desse ecossis-
tema. Ele explica que a origem dessa diversidade
biolégica comegou a se diversificar ha milhares de
anos, a partir de rotas migratdrias bastante distin-
tas. “Existe uma nitida divisdo norte-sul no que
diz respeito a origem dessa diversidade”, disse.
“Da metade norte do Espirito Santo aos limites da
mata atlintica no Nordeste, a fauna é repleta de
elementos amazonicos. Mais ao sul, esses elemen-
tos estdo mais associados as espécies da cordilheira
dos Andes.” Essa divisdo se deu ainda no periodo
Mioceno, ha 23 milhdes de anos, quando a placa
tectdnica de Nazca, no Pacifico, se chocou com a
da América do Sul, dando origem aos Andes, uma
cadeia de montanhas de cerca de 3.500 metros de
altura que se estende do Chile a Venezuela.

PASSADO DIVIDIDO

O surgimento desse enorme pareddo mudou com-
pletamente a biogeografia da regido. Até entfo, os
rios que hoje formam a bacia amazonica corriam
para o oceano Pacifico. As montanhas, contudo,
interromperam seu fluxo e deram forma a bacia
atual, com aguas escoando para o oceano Atlanti-
co. Enquando isso, varia¢Ges periodicas no clima
originaram corredores naturais, com matas frias
e umidas, que permitiram a migracéo de espécies
andinas para a mata atlantica. “Chegando 14, essas
espécies comecaram a se diversificar”, disse Freitas.
Um exemplo € a formiga Leptanilloides atlantica,
espécie recém-descrita da serra do Mar - as for-
migas desse género s6 era conhecido naregifio dos
Andes e na América Central. Também a borboleta
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Hyalenna pascua é a inica representante na mata
atlantica de um género andino. “Esses animais sdo
de montanhas altas, com clima frio. Por isso ndo
chegaram a porcéo norte da floresta atlantica.”

Quem alcancou a parte norte da mata atlantica
foram as espécies amazonicas, quando a floresta
no Nordeste se uniu a vegetacdo amazonica das
Guianas e do Par3, perto da ilha de Marajo, além
das regides dos rios Xingu, Tocantins e Araguaia
(ver Pesquisa FAPESP n° 210). Um dos resultados
dessa unifo é a saira-prateada (Tangara velia cya-
nomelaena), ave presente na mata atlantica que
tem como parente mais préximo a amazonica
Tangara velia iridina, além de diversas espécies
de borboletas, besouros, lagartos e anfibios.
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O alto ndmero

de espécies
endémicas fez
com que a mata
atlantica fosse
inserida no mapa
dos hotspots

de biodiversidade

Vegetacdo densa
na encosta da
serra do Mar
(esquerda) e
mico-ledo-dourado

Também as varia¢des cli-
maticas do passado tém um
papel importante nessa his-
tdria, ja que fizeram com que
a floresta aumentasse e dimi-
nuisse de tamanho em deter-
minadas épocas. Sabe-se que
a manutencio continua da
mata atlantica depende de
certas condices climaticas
e de solo. “Mas no passado,
quando o clima era mais frio
e boa parte da floresta estava
mais seca, é possivel que ela
tenha sido reduzida a poucas
areas, onde os requisitos mi-
nimos necessérios para sua
manutencio permaneciam
intactos”, disse Freitas. Es-
sas florestas ficaram, entio,
isoladas, favorecendo esse
processo de diferenciacéo
regional entre espécies do mesmo género. Essas
regides sdo conhecidas como centros de ende-
mismo. Na mata atlantica existem trés centros
importantes: nos estados de Pernambuco, da Bahia
e do Rio de Janeiro. Além desses ha outros dois
centros secundérios, um em Santa Catarina e ou-
tro mais ao centro do pais, conhecido como Ara-
guaia. “Para muitos grupos de animais tipicos de
florestas umidas, é bastante clara a diferenciacéo
entre as populacdes dos centros de endemismo do
ecossistema atlantico, confirmando um processo
histérico de diferenciacéo regional no passado.”

Um caso bastante conhecido, e que eviden-
cia a existéncia desses centros de endemismo,
diz respeito aos micos-ledes (Leontopithecus).

Sdo quatro espécies na mata atlantica, uma de
cada um desses centros; todos com padrdes de
cor diferentes. “A grande diversificagfo e o alto
grau de endemismo da fauna da mata atlantica
podem ser explicados por diferentes processos
atuando em conjunto.” Assim, concluiu Freitas,
a grande diversidade bioldgica encontrada ao
longo desse ambiente se deve a interacfo entre
as tolerancias ambientais dos diferentes grupos
animais, 4 heterogeneidade de hébitats, como
florestas, restingas e campos, e aos processos
histéricos, como varia¢des climaticas.

O QUE HA PARA CONSERVAR?

O fato de a mata atlantica estar bastante degra-
dada, mas abrigar muitas espécies endémicas, fez
com que ela fosse inserida no mapa dos hotspots
de biodiversidade no mundo: areas que ja per-
deram ao menos 70% de sua cobertura vegetal
original, mas que, juntas, abrigam mais de 60%
de todas as espécies terrestres do planeta. Hoje
essas regides ocupam 2% da superficie terrestre,
abrigando mais de 1,1 bilhdo de pessoas. Muitas
das atividades econémicas desenvolvidas nelas
dependem dos produtos de ecossistemas sadios, a
partir da exploracfo de plantas e animais silves-
tres. Para Joly, tais fatores fazem da mata atlantica
uma area prioritaria para conservacéo.

Mas isso ndo tem acontecido. Em junho, a
SOS Mata Atléntica e o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe) divulgaram a versio
mais recente do Atlas de remanescentes florestais
da Mata Atldntica. Segundo ele, apds trés anos
em queda, o desmatamento na floresta atlanti-
cavoltou a subir entre 2011 e 2012, chegando ao
maior valor desde 2008. De acordo com o pes-
quisador do Inpe Flavio Jorge Ponzoni, um dos
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palestrantes convidados, o aumento
em 2012 foi liderado por Minas Gerais,
responsavel por metade do desmata-
mento no periodo. Ponzoni participou
da elaboragéo do Atlas e explicou que
o monitoramento inclui areas de até 3
hectares, aproximadamente trés cam-
pos de futebol. “Tudo é feito a partir da
interpretacéo visual de imagens gera-
das via satélite. Trata-se de uma andlise
subjetiva. Assim, para garantir que as
informacdes sejam comparaveis, nds
atualizamos, anualmente, o banco de
dados.” Foi a quarta vez consecutiva
que Minas Gerais liderou o ranking de
quem mais desmatou. Isso levou a SOS
Mata Atlantica a fazer uma denuncia
ao Ministério Publico de Minas, que
respondeu a altura. “Impressionou a
agilidade com que as autoridades se
mobilizaram”, comentou Ponzoni.

EFEITOS GLOBAIS

A nédo conservagdo da floresta atlantica pode de-
sencadear outro problema: é sabido que o des-
matamento contribui com o aquecimento global.
Ocorre que se as temperaturas continuarem a
aumentar, a tendéncia é que a floresta devolva
a atmosfera mais diéxido de carbono (CO,) do
que emitia antes. “Quando comparamos a flo-
resta atlAntica com a amazonica, verificamos
que hd uma diferenca gigantesca em relagéo a
quantidade de CO, acumulado seja no tronco e
nos galhos das arvores, seja no solo”, disse Joly.
O mesmo acontece em relacfio a quantidade de
nitrogénio (IN) estocado no solo, cuja liberagio
deve se acelerar com o aquecimento.

O cendrio parece nio ser mesmo dos melho-
res. Até 2100, 30% da area hoje ocupada por 60
espécies de arvores na mata atlantica deve ser
perdida. “Essa é uma projecfio com base em ce-
ndrios otimistas do Painel Intergovernamental
de Mudancas Climaticas (IPCC), em que todos
cumpram com os compromissos firmados no
Protocolo de Kyoto e que a temperatura mundial
néo suba mais que 2 graus neste século”, alertou
Joly. Na pior das hipd6teses, em que a temperatu-
ra suba até 4 graus, a estimativa é que percamos
65% dessa mesma area.

O Ciclo de Conferéncias Biota-FAPESP Educa-
¢do é uma iniciativa do Programa Biota-FAPESP,
em parceria com a revista Pesquisa FAPESP, vol-
tada a discussio dos desafios ligados a conserva-
cdo dos principais ecossistemas brasileiros (ver
programagdo ao lado). Até novembro, as palestras
apresentardo o conhecimento gerado por pesqui-
sadores de todo o Brasil, visando a contribuir com
amelhoria da educacéo cientifica e ambiental de
professores e alunos do ensino médio do pais. =
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Até 2015,
30%da area
hoje ocupada
por 60
espécies de
arvores deve
ser perdida

Programacdo

Ciclo de Conferéncias
Biota-FAPESP
Educacao 2013

Para mais informacdes:
www.biota.org.br
www.biotaneotropica.org.br
www.agencia.fapesp.br

19 DE SETEMBRO
(14h00-16h00)
BIOMA AMAZONIA

Conferencistas

Maria Lucia Absy (Inpa)

Carlos Peres (Universidade
East Anglia, Reino Unido)

Helder Queiroz (IDSM)

24 DEOUTUBRO
(14h00-16h00) AMBIENTES
MARINHOS E COSTEIROS

Conferencistas

Mariana Cabral de Oliveira
(IB-USP, Sdo Paulo) P

Maria de los Angeles Gasalla “\
(10-USP, Sao Paulo)

Roberto S .G. Berlinck
(IQSC-USP, Sdo Paulo)

21 DE NOVEMBRO

(14h00-16h00) BIODIVERSIDADES
EM AMBIENTES ANTROPICOS
—URBANOS E RURAIS

Conferencistas
Luciano M. Verdade
(Cena-USP, Sdo Paulo)
Elisabeth H&fling
(IB-USP, Sao Paulo)
Roseli Buzanelli Torres (I1AC)
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