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Mais nitrogénio
no aglomerado

Estrelas deidade e composicao distintas

formam os mais antigos agrupamentos

de matéria das galaxias

Marcos Pivetta

urgidos entre 12 e 10 bilhoes de
anos atras, os sistemas estelares
mais antigos ainda existentes na
Via Léctea e outras galaxias sio
enormes agrupamentos de matéria que
reinem centenas de milhares de estrelas.
Na Via Lactea sdo conhecidos em torno
de 160 sistemas desse tipo, distribuidos
sob a forma de um halo em torno da gala-
xia. Denominadas tecnicamente aglome-
rados globulares, tais formacdes podem
guardar a chave para a compreensio de
alguns dos mistérios do Universo pri-
mordial. Até o final da década passada,
aideia corrente entre os astrofisicos era
a de que todas as estrelas de um aglome-
rado teriam se formado de uma sé vez e,
basicamente, com a mesma composicéo
quimica. Observacdes mais recentes, no
entanto, lancaram duvidas sobre esse
modelo ao mostrarem que hd em certos
aglomerados globulares vérias geracdes
de estrelas, com distintas idades e dife-
rentes abundéncias de certos elementos
databela periédica. Em outras palavras,
o processo de formacéo dos aglomerados
néo deve ter sido tdo simples como se
cogitou no passado.
Um artigo cientifico publicado em 10
de outubro na revista Astrophysical Journal
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Letters pelo astrofisico brasileiro Ricar-
do Schiavon, professor da Universidade
John Moores de Liverpool, Inglaterra,
reforca essa suspeita atual. No trabalho,
Schiavon apresenta uma espécie de lei
que parece reger a dindmica envolvida
no surgimento dos aglomerados: quanto
maior for a massa desse tipo de forma-
célo, maior a quantidade de nitrogénio
presente em suas estrelas. Tal correlacdo
é interpretada como uma evidéncia de
que realmente existem varias geracdes
de estrelas dentro dos aglomerados e de
que as populacdes estelares mais jovens
sdo mais ricas em nitrogénio do que as
mais antigas. “Pela primeira vez estabe-
leceu-se de maneira s6lida uma correla-
cdo empirica entre um parametro global
dos aglomerados globulares, como a sua

massa, e a composico quimica das suas
estrelas”, diz Schiavon. “Essa ligacéo su-
gere fortemente que os aglomerados de
fato sofreram uma evolugéo quimica in-
trinseca.” Com o passar do tempo, 0 meio
interestelar dos aglomerados, constituido
de poeira e gas, deve ter se tornado mais
rico em nitrogénio - produzido e ejetado
pelas primeiras geracdes de estrelas ali
formadas - e a maior quantidade desse
elemento foi progressivamente incorpo-
rada a composicdo das populacdes subse-
quentes de estrelas surgidas no interior
desses sistemas.

Ao lado de colegas dos Estados Uni-
dos e Canada, o brasileiro encontrou es-
sa correlacdo depois de ter medido a luz
integrada - a luminosidade média de to-
das as estrelas de 72 aglomerados de An-
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dromeda, a maior galaxia espiral situada
nas proximidades da Via Lactea. Além de
estudar a abundancia de nitrogénio, os
pesquisadores analisaram as quantidades
de carbono, ferro, magnésio e calcio nos
aglomerados. Mas, nesses casos, ndo en-
contraram uma conexdo clara entre massa
e qualquer um desses elementos. Embora
os aglomerados de nossa propria galaxia
estejam muito mais préximos, os pesqui-
sadores optaram por trabalhar com a ga-
laxia vizinha. “Em certo sentido, é mais
facil estudar os aglomerados de Androme-
da do que os de nossa galaxia porque néo
precisamos olhar em meio a uma floresta
de estrelas situadas no “primeiro plano”
da nossa visio”, diz o astrofisico Charlie
Conroy, da Universidade da Califérnia em
Santa Cruz, coautor do trabalho. “Mas os
resultados que encontramos devem valer
para aglomerados de quaisquer galaxias,
inclusive a Via Lactea.”

ESTRELAS DE MEDIO PORTE
O nitrogénio é sintetizado em grande
quantidade por estrelas de porte interme-
didrio, com massa de quatro a oito vezes
maior do que a do Sol. Como s6 foi encon-
trada uma correlagio entre a massa dos
aglomerados e a presenca desse elemento
em suas estrelas, os astrofisicos suspeitam
que o processo de enriquecimento qui-
mico ocorrido no interior desse tipo de
formacéo estelar se deu por meio da in-
corporacio de matéria ejetada por estre-
las de tamanho médio. Quando atingem
ameia-idade, tais estrelas ejetam grande
quantidade de massa sob a forma de ven-
tos estelares. Grandemente enriquecido
em nitrogénio, esse material contaminou
o gés onde se formaram as geracGes mais
jovens de estrelas, que, assim, se tornaram
mais ricas nesse elemento.

Para a astrofisica Beatriz Barbuy, do
Instituto de Astronomia, Geofisica e
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Ciéncias Atmosféricas da Universidade
de Séo Paulo (TAG-USP), especialista na
caracterizacdo quimica de populacdes
estelares (que néo participou do estu-
do com os aglomerados globulares), o
trabalho de Schiavon e seus colegas foi
bem feito e apresenta resultados con-
sistentes. “A correlacdo encontrada en-
tre massa e abundéancia de nitrogénio
¢é importante em vista da grande resis-
téncia que havia no passado a ideia de
autoenriquecimento de aglomerados”,
diz Beatriz. “Ela também confirma as
evidéncias atuais de que ha diversas po-
pulagdes de estrelas subsequentes em
aglomerados.”
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