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MUDANCA DE VISAO
PETER SCHULZ

As crencas de uma €época podem
barrar ideias novas

Logo ao abrir a apresentagdo “Mudando o modo de ver o
mundo: individuos e Zeitkontext ou como o movimento
browniano modificou o modo de fazer ciéncia”, no dia 11
de outubro, o fisico da Unicamp Peter Schulz observou que
o uso de um termo em alemao seria, como ele préprio dis-
se, “uma pequena pedanteria”, embora ttil para valorizar
o contexto de uma época e nao apenas o de um individuo.
Schulz, que se considera historiador amador, contou em
seguida de um comerciante e cientista holandés, Anton
van Leeuwenhoek, que construiu um microscépio e foi o
primeiro ser humano a observar microrganismos.

Na segunda metade do século XVII, Leeuwenhoek des-
cobriu a impressionante diversidade de seres microscopi-
cos que viviam no interior da boca de uma pessoa qualquer.
Esses mindsculos seres, porém, como ele também notou,
desapareciam ap6s alguns goles de café quente. “Por que,
apesar dessas evidéncias, a teoria dos germes s veio com
Pasteur, dois séculos mais tarde?”, indagou Schulz. “No
século XVTI, as coisas que ndo podiam ser vistas ndo me-
reciam ser estudadas.” Esse desdém partia nao de fandticos,
ele destacou, mas da prépria comunidade cientifica.

Também com um microscépio, o botanico escocés
Robert Brown observou particulas de pélen dangando. Ele
escreveu um estudo de 25 pédginas, A brief account of mi-
croscopical observation, mas esse novo problema cientifico
recebeu pouca aten¢io por 80 anos, embora outros cien-
tistas, como o quimico escocés Thomas Graham, tivessem
observado o mesmo fendmeno. Foi Graham quem cunhou
o termo coloide para designar as misturas heterogéneas
formadas por particulas em agita¢ao continua mais ou
menos intensa, como no café, na geleia ou na atmosfera.
Nio foi o bastante, porém, para despertar o interesse de
outros cientistas.

Einstein, lembrou Schulz, retomou um tema préximo
ao movimento browniano, o tamanho de uma molécula,
em sua tese de doutorado; mais tarde ele construiu uma

Mudando o modo de ver o mundo:
individuos e Zeitkontext ou como o movimento
browniano modificou o modo de fazer ciéncia

PETER ALEXANDER BLEINROTH SCHULZ, fisico e
professor associado do Instituto de Fisica da Unicamp
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teoria para o movimento bro-
wniano, publicada em 1905.

No inicio do século XX
nem todos os cientistas acei-
tavam o conceito de dtomos.
Alguns até o rejeitavam. E
o caso do quimico aleméo
Wolfgang Ostwald, colega de
Einstein, que afirmou: “Jamais
poderemos, por definigao,
comprovar a existéncia de
atomos”. Schulz contou que
em 1901 o pai de Ostwald re-
cusou um emprego a Einstein
por discordar de suas ideias.

Um quimico
alemao, colega
de €Einstein,
assegurava
que jamais
seria possivel
comprovar

a existéncia
dos atomos.

Depois “Essa antipatia”, comentou o
€le mudou fisico da Unicamp, “mostra

C que mesmo mentes audacio-
de ideia

sas podem ser obstruidas por
preconceitos filoséficos”

Mais tarde, um fisico
francés, Jean Perrin, por meio
de observagoes no microscépio, comprovou as ideias de
Einstein sobre o tamanho das particulas e a agitacdo das
moléculas. Perrin desenhou em papel quadriculado a traje-
téria de uma particula de poeira e demonstrou a existéncia
de dtomos. O antes dogmatico Wolfgang Ostwald mudou
de ideia e em 1915 ele ja acreditava em dtomos a ponto
de escrever um livro intitulado O mundo das dimensées
esquecidas. Surgia assim, finalmente, a ciéncia dos coloides,
que em poucos anos levou a descobertas reconhecidas com
trés prémios Nobel.

A nova ciéncia motivou também pesquisas interdiscipli-
nares em busca de aplica¢des dos coloides na medicina ou
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Schulz: pélen, coloides e cubismo

na biologia. Ndo avancou muito, porém, porque a inddstria
dos polimeros atropelou a incipiente industria dos coloides.
“Durante a Segunda Guerra Mundial, meias de ndilon como
estas’, disse Schulz mostrando a foto de uma mulher sentada
em uma calcada arrumando as meias de ndilon, “era o sonho
de consumo”. O contexto favoravel a interdisciplinaridade
s6 viria na segunda metade do século XX.

O imperativo cultural
Um fisico norte-americano, Philip Warren Anderson,
ajudou a construir uma nova perspectiva para os coloides
nao s6 por meio de seus estudos sobre sistemas fisicos
desordenados, como também ao apresentar uma ideia
que Schulz retomou: “O todo é mais do que a soma das
partes. E diferente”. Schulz mostrou em seguida uma
pintura com frutas e legumes formando um rosto, de
autoria de um artista do Renascimento italiano, Giusep-
pe Archimboldo. “N@o é natureza-morta, é um retrato”,
acentuou o fisico da Unicamp. Anderson ajudou a criar
um contexto de época favordvel — um Zeitkontext — e
a mostrar que os chamados problemas emergentes da
ciéncia ndo poderiam ser explicados apenas pelas leis
fundamentais da fisica: a biologia, por exemplo, ndo se-
ria apenas uma aplica¢do da fisica, mas um campo de
pesquisa com regras proprias.

Nos anos 1970, ele disse, as particulas coloidais ganham
o nome de nanoparticulas e comecam a ser estudadas por
grupos de pesquisadores de dreas diferentes, que procuram
resolver grandes problemas. Uma trajet6ria andloga mar-
cou a mecénica quantica, que, lembrou Schulz, sé avancou
na década de 1920 na Alemanha “porque o pessoal estava
cansado do determinismo cldssico e probabilistico” — de
outro modo, de um mundo sem surpresas.

Schulz comentou que é o imperativo cultural, a seu ver,
que explica “certas coisas que as pessoas querem que acon-
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tecam”. Em um cartao-postal do inicio do século passado,
no exemplo que ele mostrou, as pessoas ja se imaginavam
conversando enquanto viam as imagens delas proprias em
uma tela, como hoje no Skype. “Aposto muito no didlogo
entre arte e ciéncia’, comentou.

Em seguida, ele mostrou Les demoiselles de Avignon,
um quadro do pintor espanhol Pablo Picasso que permite
leituras variadas, de acordo com a perspectiva espacial
adotada. “Arthur Miller [fisico norte-americano e um dos
préximos palestrantes] diz que arte e ciéncia modificam a
visdo de espago e de tempo”, lembrou Schulz (ver na pdgina
47 a sintese da apresentagdo de Arthur Miller).

FILOSOFO A TODA PROVA
MICHEL PATY

Andlise da obra de €instein revela
sua dimensao filosofica

Einstein foi um cientista com estilo, dono de uma singu-
laridade poderosa que, nos primeiros anos do século XX,
lhe permitiu fazer dialogar dialeticamente trés campos
tedricos aparentemente inconcilidveis da fisica — mecéni-
ca, termodindmica e eletromagnetismo —, para sobre isso
criar suas proprias e novas teorias. Einstein foi também
um consciente, arguto e bem preparado pensador da cién-
cia até o fim da vida, e ndo um ingénuo que se aventurava
a filosofar sem base sélida quando refletia sobre seu fazer
cientifico. Foi a for¢a dessa dupla face do mais importante
fisico do século passado que emergiu da densa palestra do
filésofo francés Michel Paty, diretor de pesquisa emérito
do Centro Nacional de Pesquisa Cientifica (CNRS), no
domingo 14 de dezembro, no Parque do Ibirapuera. Ao
situar o lugar especial de Einstein na constru¢ao huma-
na de mundos pela via do conhecimento, a fala de Paty
encerrou com grande propriedade o ciclo de palestras
sobre o fisico aleméo organizado por Pesquisa FAPESP,
paralelamente & exposicao cientifica trazida ao Brasil pelo
Instituto Sangari e aqui coordenada por Marcelo Knobel,
professor de fisica da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp).

Na verdade, o tema proposto por Paty — “Einstein, o
fisico e o fildsofo” — é um de seus objetos de estudo hd muito
tempo e, recentemente, foi publicado no Brasil, pela Estacao
Liberdade, um trabalho de 1997, Einstein (traduzido por
Mirio Laranjeira, do original francés Albert Einstein ou la
création scientifique du monde), em que ele aborda a persona-
gem nessa dupla dimensao. Registre-se, alids, que o préprio
Paty, cujo curriculo inclui uma ja longa colabora¢ao com o
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No final, ao longo de um animado debate com a pla-
teia, Schulz detalhou o que havia exposto lembrando que
muitas vezes ideias novas avancam com dificuldade nao
s6 em razdo de crengas e expectativas sociais, mas tam-
bém por razdes concretas, a exemplo da deficiéncia de
equipamentos. Os estudos sobre coloides avangaram mais
livremente depois da Segunda Guerra Mundial, quando
os microscopios eletronicos comegaram a ser usados e
com a constru¢do de uma ideia mais clara de interdisci-
plinaridade.

CARLOS FIORAVANTI

Brasil, da qual faz parte a condi¢ao de professor
visitante da Universidade de Sao Paulo (USP) em
algumas ocasides, a mais recente delas de 2004 a
2006, é filésofo e fisico. Doutorou-se em ambos
os campos e circula a vontade entre eles.

Michel Paty comegou por investir contra as
fantasias mais recorrentes sobre Einstein, inca-
pazes todas de traduzir para o ptblico o signifi-
cado da obra desse homem-chave do século XX,
sejam elas “a de um demiurgo que teria aberto as

portas do mundo do futuro, desconhecido e inquietante”,
a de um cientista extravagante, “longe da vida cotidiana
e da maneira comum do pensar’, ou ainda a de alguém
apartado do mundo do pensamento, mais vinculado a
uma ciéncia que é sé “prosaica transformacdo de formas
materiais, longe do mundo das ideias”.

Para ele, o que permite “compreender, captar alguma
coisa de essencial, encontrar um sentido profundo na obra
realizada, sem que seja necessdrio domina-la inteiramente
nem, é claro, reinventd-1a”, é seguir o pensamento do cien-
tista em seu trabalho de pesquisa. “Mesmo parcial e limi-
tado, esse apanhado de sua obra participa da intelec¢ao do
mundo que esta realiza”, disse. Se o mais incompreensivel
é, como mais ou menos dizia Einstein, que o mundo seja
inteligivel, para Paty, vé-se que ele realmente o é, quando
se avanga nos caminhos do conhecimento, pelas pegadas
do grande fisico, e admira-se o mundo a se abrir pelo
trabalho do pensamento. “Dois aspectos aqui sdo notaveis:
trata-se de trabalho do pensamento, e este cria, por assim
dizer, formas novas de representagao (dos fendmenos, do
mundo) que atravessam a escuriddo e nos fazem ver mais
claramente, mais longe, mais profundamente”, ressaltou.

Einstein, o fisico e o fildsofo
MicHEL Pary, diretor de pesquisa emérito no

Centre National de la Recherche Scientifique, Franga,
e autor de Einstein (Estagao Liberdade)
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O estilo de
€instein, em
sua maneira

de pesquisar,
estava
diretamente
ligado com seu
pensamento

a respeito

da matéria,

do mundo €

da capacidade
do intelecto em
aproximar-se,
por suas
representacoes
conceituais

€ teodricas,
desta realidade,
€ de torna-la

Michel Paty ofereceu
ao publico um resumo de
Einstein como o grande fi-
sico, dos maiores do século
XX, que revolucionou sua
ciéncia “pela teoria da rela-
tividade geral ou teoria re-
lativista da gravitacao, pelas
perspectivas oferecidas pela
possibilidade de pensar uma
cosmologia fisica, pelos pas-
sos decisivos que conseguiu
no conhecimento da matéria
elementar (dtomos, radiacdo,
fisica quéntica)”. Acrescen-
tou que esses avangos deci-
sivos relativos a matéria nas
suas vdrias escalas ergueram
“as colunas da fisica e da cos-
mologia contemporanea”,
de tal modo que mudou de
forma fundamental concei-
tos pelos quais se pensa o
mundo, “tais como o espaco,
o tempo, a massa, a energia,
0 campo etc.”.

Como essas transfor-
magdes e ideias inovadoras
vieram a luz através do pen-
samento humano, neste caso
particular, através de Eins-

tein? Foi procurando res-
ponder a essa interrogagao
que Michel Paty enfatizou
o0 que é, para ele, o “estilo”
préprio de Einstein em sua
maneira de pesquisar, “diretamente ligado com seu pen-
samento a respeito da matéria, do mundo e da capacidade
do intelecto em aproximar-se, por suas representacdes con-
ceituais e tedricas, desta realidade, e de torna-la inteligivel”.
De certa maneira, observou, apesar de seu carater singular
e excepcional, o processo de pensamento do cientista Eins-
tein nos permite relacionar “ao vivo” trés aspectos muito
diferentes, raramente considerados de forma conjunta,
mas indissocidveis, da possibilidade da ciéncia e da sua
invencdo: “A realidade material exterior ao pensamento,
o pensamento simbdlico e criativo guiado pela exigéncia
racional de inteligibilidade e a filosofia como perspectiva
de conjunto e como momento reflexivo da apreensdo in-
telectual do mundo”.

Para fornecer indicios daquilo que denominou o estilo
de Einstein, Paty destacou que “se deve a ele a reunido
dos conceitos de massa e de energia no conceito tnico de
massa-energia, assim como avangos do mesmo porte no
conhecimento da matéria que carrega essa massa-energia,

inteligivel
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tais como o cardter discreto (quantico) da energia da radia-
¢d0, aligagdo da massa-energia com o campo da gravitagao
e arelagdo deste tltimo a estrutura do espago-tempo”. Ou
seja, as contribui¢oes de Einstein tornaram clara a depen-
déncia mutua desses conceitos fisicos antes concebidos
separadamente, a0 mesmo tempo em que indicaram difi-
culdades fundamentais para se considerar conjuntamente
esses conceitos e as teorias fisicas correspondentes. Dessa
forma, destacou Paty, “o pensamento fisico de Einstein se
revela simultaneamente construtivo e critico. E se inscreve,
de fato, num pensamento da matéria que é tanto cientifico
— fisico — quanto filoséfico”. Einstein mobiliza essas duas
dimensdes, tomando-as como distintas que sdo, para fazer
o mundo inteligivel, segundo a visao de Michel Paty.

O estilo €instein
A partir dessa interpretacdo foi que o filésofo, na sessao de
encerramento do ciclo de palestras, procurou caracterizar
o estilo do trabalho de pesquisa do cientista, vinculado a
seu pensamento propriamente fisico, vinculado a matéria,
e, em seguida, relembrar as concep¢des mais gerais de
Einstein sobre o conhecimento da matéria, em didlogo
com outras ciéncias, a biologia em especial. Nessa segunda
parte, Einstein realizou, segundo Paty, “uma reflexdo sobre
a relagdo entre as ciéncias e desenvolveu um pensamento
filos6fico em seu sentido préprio sobre a matéria e sobre
o conhecimento”.

No esfor¢o para caracterizar o estilo de trabalho do
cientista, o palestrante observou que as primeiras con-
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Paty: Einstein usava a filosofia para refletir sobre a ciéncia



B Michel Paty: filésofo e fisico

tribuicoes de Einstein a fisica ocorreram quando se de-
batiam intensamente, nos primeiros anos do século XX,
os méritos das vérias abordagens teéricas e conceituais
da matéria — as da mecénica cléssica, originada no século
XVII, da termodindmica, que se constituira com vigor
na metade do século XIX, e do eletromagnetismo, mais
recente. Einstein, longe da tentagdo tdo comum na época
de reduzir a descrigdo do conjunto dos fendmenos fisicos
auma sé das teorias disponiveis, considerando uma delas
mais fundamental que as demais, partia da constatagao, em
suas pesquisas, exatamente dessa pluralidade tedrica que
lhe permitia tomar cada uma e ir se virando, avangcando na
perspectiva de uma teoria unificada, dado que a matéria
é una na perspectiva da fisica, “mas sem tentar obrigar as
varias teorias a serem uma antes do tempo”.

Michel Paty falou sobre o que Einstein tomou de cada
teoria. E a respeito da mecénica, por exemplo, ciéncia do
movimento dos corpos, disse que ele a aceitava, primeiro,
por sua possibilidade de ser expressada com o uso do cél-
culo diferencial integral, ou seja, por sua possibilidade ana-
litica, algo fundamental para todos os fisicos e, em segundo
lugar, por ter identificado um principio de relatividade em
relacdo aos movimentos da inércia, que ird depois genera-
lizar e usar em todos os seus trabalhos. No texto escrito de
sua palestra, que em muitos momentos abandonou, dada
a preméncia do tempo, Paty observou que “a respeito da
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mecanica, Einstein foi devedor das ligoes criticas de Ernst
Mach sobre os conceitos absolutos de espaco e tempo, que
lhe serviram de premissa para a teoria da relatividade res-
trita, e também sobre a relagdo necessdria entre a massa de
inércia de um corpo (concebida como seu ‘coeficiente de
aceleracdo’) e os outros corpos presentes no espago, que
ele batiza de principio de Mach e que foi, alguns anos mais
tarde, um dos pontos de partida de sua teoria da relatividade
geral e de sua cosmologia fisica”. Tudo isso fundamenta a
afirmacao do fil6sofo francés de que “Einstein ndo aban-
donou a mecénica, ele a reformou”.

A criacao cientifica

Paty foi examinando de modo similar e com multiplos
exemplos como Einstein reformou também a termodi-
nimica e o eletromagnetismo, em sua busca por tornar
o mundo inteligivel dentro das representa¢des da fisica.
Uma busca, em seu entendimento, sempre construtora de
teorias e sempre critica, que torna inaceitdvel a ideia de um
Einstein jovem, empirista, e um Einstein velho, critico.

Entre as muitas conclusdes que apresentou ao publico
sobre o cientista e o filésofo que conviveram em Eins-
tein, Paty afirmou que, “de maneira explicita, a filosofia
¢é convocada por Einstein quando se trata, para ele, de
refletir sobre sua ciéncia. Pois as respostas da ciéncia tém
implicag¢des filosoficas e informam as grandes questoes da
filosofia — Einstein era consciente disso”. Entretanto, a mais
instigante de suas afirmagoes em relagao ao lado filoséfico
do cientista foi observar que essa dimensdo é ébvia no
pensamento de Einstein “pelas raizes profundas de suas
interrogagdes sobre a fisica, isto é, sobre a descri¢ao, por
representacdo conceitual e tedrica, do mundo material”.
Trata-se, assim, de uma filosofia na pritica, “na atitude
prética do fisico como pensador’.

Se a isso se juntar a afirmacdo de Paty, ainda quando
falava sobre o estilo singular do cientista, a respeito de
como Einstein tratava de assegurar o cardter fisico mes-
mo dos conceitos, apertando sua inserc¢do na teoria de
tal maneira que eles terminassem sendo determinados
pela estrutura dessa teoria, que por sua vez tinha que ser
estreitamente adequada aos elementos do mundo fisico
que ele buscava representar, algo mais se entendera sobre
a originalidade de Einstein.

O dltimo credo filoséfico de Einstein, que ele préprio
referia a filosofia de Kant, disse Paty, ¢ que o mundo real,
exterior ao pensamento, existe, e 0 pensamento humano
pode, por seu proprio exercicio, a ele aceder, porque o
mundo pode se tornar inteligivel, mas sem a fisica e sem
as ciéncias em geral isso ndo seria realizavel. Einstein fala
em cria¢do cientifica e ndo vé paradoxo na expressao. “Ele
indica que ndo hd um caminho légico que leve diretamente
da experiéncia do mundo a sua representacao e, sob esse
aspecto, o pensamento ¢é livre e, portanto, criador.”

MARILUCE MOURA
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Na palestra intitulada “De Galileu a Einstein: do tempo
da fisica ao tempo vivido”, o fil6sofo Pablo Mariconda,
da Universidade de Sao Paulo (USP), tragou um paralelo
entre as ideias de Galileu Galilei (1564-1642) e Albert
Einstein. Segundo o pesquisador, o trabalho de Einstein,
embora revoluciondrio, ndo promoveu uma ruptura em
relagdo as teses de Galileu Galilei, mas um desenvolvi-
mento do pensamento do cientista italiano, que vive-
ra quase trés séculos antes do génio alemao. “Einstein
aprofunda a constitui¢cdo do observador cientifico, que,
cada vez mais, se separa do observador comum”, disse o
filésofo, que fez a apresenta¢do no dia 1° de novembro.

Mariconda comparou especificamente as ideias de Ga-
lileu e de Einstein sobre duas questdes fundamentais da
fisica: o tempo fisico (e a organizagdo espago-temporal dos
eventos naturais) e a ideia de relatividade do movimento
(e de sua caracteriza¢ao fisico-matematica). “Esses dois
aspectos, presentes no pensamento de Galileu, convergem
em um sentido preciso para a concep¢ao relativista de
Einstein”, disse o filésofo da USP.

No inicio do século XVII, Galileu foi o primeiro a in-
troduzir na fisica o conceito de que o tempo é uma gran-
deza mensurdvel, ligada a determina¢ao matematica do
movimento. Fez isso por meio da chamada lei da queda
dos corpos, segundo a qual a distancia percorrida pelos
corpos em queda livre é proporcional ao quadrado do
tempo decorrido. Estabeleceu-se, assim, uma rela¢ao en-
tre o espago e o tempo. Com essa lei Galileu modificou a
prépria significagdo do conceito de tempo e criou o que
se entende, desde entdo, como o tempo fisico. “Isso abriu
a possibilidade do desenvolvimento de uma cronologia
centrada na natureza, diferentemente da cronologia me-
dieval ou renascentista que se centrava no homem e nos
seus afazeres”, comentou Mariconda. “Galileu introduz
o tempo fisico para além daquilo que poderiamos cha-
mar de tempo social.” Essa modificagao na significagao

De Galileu a Einstein: do tempo da fisica ao
tempo vivido
PaBro RUBEN MARICONDA, fildsofo e professor titular

da Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas
(FFLCH) da USP
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da nogao de tempo estd intimamente ligada a
uma nova concep¢do da natureza, que é vista
como composta por regularidades imanentes
as ligacdes observdveis entre os acontecimen-
tos. Essas regularidades podem ser matemati-
camente expressas e adquirem o estatuto de leis
eternas, presentes em todas as transformagdes
observaveis na natureza.
Na concepgao de tempo fisico introduzida
por Galileu, o termo tempo designa, na ver-
dade, um movimento fisico, uma sequéncia de eventos
fisicos tomada como padrdo de medida de tempo. Essa
peculiaridade faz com que os instrumentos desenvolvidos
para medir o tempo, os relégios, devam estar constan-
temente em movimento uniforme, sem acelera¢ao. Os
ponteiros de um relégio, por exemplo, devem percorrer
um dado espaco fixo a um intervalo de tempo sempre
regular. “Galileu marca o inicio da cronometria”, disse
Mariconda. Einstein d4 um passo além na defini¢ao do
tempo. Para ele, além de grandeza fisica, o tempo é uma
dimensdo do espaco natural. “Vocés podem ver, principal-
mente na parte relativa ao tempo da exposi¢ao Einstein,
a dilatacdo e contrac¢do da dimensao temporal proposta
pelo fisico alemio”, afirmou.

Para estabelecer a relacdo entre as ideias de Galileu e
Einstein sobre a questdo da relatividade do movimento,
Mariconda retrocedeu ainda mais no tempo e recorreu
as teses do polonés Nicolau Copérnico (1473-1543). No
século XVTI, ao apresentar a sua hip6tese do duplo movi-
mento da Terra (rotagdo e transla¢do), Copérnico introduz
o chamado principio da relatividade dptica do movimento,
que determina trés situacoes possiveis na relacao entre o
observador e o objeto observado: o movimento pode ser
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produzido pelo observador, pela prépria coisa observada
ou por ambos. “Esse principio chama a atengdo para a
relatividade do conceito de movimento e de repouso em
relacdo ao observador”, explicou o fil6sofo.

Movimento € repouso

Galileu aprofunda essa concep¢do na direcao da relativi-
dade mecanica, segundo a qual o movimento e o repouso
sdo estados relativos e complementares dos corpos: um s
pode ser definido em relacao ao outro. Ou seja, 0 movi-
mento s6 pode ser caracterizado em fun¢do dos corpos
que ndo participam desse movimento. “Segundo Galileu, o
movimento é totalmente extrinseco a natureza das coisas’,
disse. “Ele é definido como uma simples modificagdo das
relagdes espago-temporais entre as coisas.” De acordo com
as ideias do cientista italiano, dois corpos animados pelo
mesmo movimento estdo em repouso entre si e, 20 mesmo
tempo, em movimento em relagdo a todos os outros corpos
que estao fora desse movimento comum.

O RELATIVO SE ESPRAIA
MAURO ALMEIDA

A leitura popular das ideias do
cientista alemao resultou num equivoco

Mesmo que a maior parte das pessoas ndo entenda a fi-
sica de Albert Einstein, Mauro Almeida mostrou que a
terminologia entrou para o vocabuldrio popular. “A ideia
de aboli¢ao de um espago e um tempo absolutos pela teo-
ria da relatividade teve um efeito extremamente forte na
visdo de mundo, na visio das sociedades e, em particular,
entre os antropdlogos que estudavam outros modos de
vida’”, contou o antropélogo da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp) no dia 25 de outubro, na palestra
“O tempo nas sociedades humanas: o impacto das ideias
de Einstein”. E essa leitura, de que tudo é relativo, que ele
chama de relativismo pop.

O mundo relativistico foi descrito pelo historiador Paul
Johnson, que afirmou no livro Tempos modernos, de 1983,
que o mundo moderno nasceu no Brasil. Foi em 1919,

O tempo nas sociedades humanas

Mauro WiLriam BARBOSA DE ALMEIDA, antropélogo
e professor-doutor do Instituto de Filosofia e Ciéncias
Humanas (IFCH) da Unicamp
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O principio da relatividade de Galileu possui uma im-
portante consequéncia experimental: um observador situa-
do no interior de um sistema em movimento nao consegue
definir se esse sistema mecanico estd em repouso ou em mo-
vimento uniforme. Galileu, portanto, mostra as diferencas
entre um observador interno e outro externo a um sistema
em movimento. “A relatividade einsteiniana aprofunda essa
perspectiva’, comentou Mariconda. Einstein muda de ma-
neira muito peculiar a posi¢ao do observador em seus ex-
perimentos de pensamento. O fisico imagina, por exemplo,
0 que aconteceria se fosse possivel postar um observador
se movendo a velocidade da luz (300 mil quilometros por
segundo). Uma das consequéncias dos estudos de Einstein é
demolir a nogao de que hd um tempo absoluto, como dizia
Isaac Newton. Para um observador em movimento na velo-
cidade da luz, o tempo passa mais lentamente do que para
as demais pessoas, segundo a relatividade de Einstein.

MARrcos PIvETTA

quando as fotografias de um eclipse solar feitas
na Africa Ocidental e em Sobral, no Brasil, com-
provaram a teoria da relatividade geral. Foi um
momento de grande impacto para a ciéncia, mas
sobretudo para a sociedade, que passou a ver tudo
como relativo: ndo havia mais tempo e espago,
bem e mal, conhecimentos nem valores. Pode
parecer exagero, mas para Almeida a influéncia
foi mesmo grande e chegou a antropologia pro-
fissional, em publicagdes a partir de 1920.

Almeida mostrou que alguns antropélogos nao esca-
param da divulgac¢do erronea da teoria da relatividade. De
acordo com a fisica, observadores em diferentes sistemas
de referéncia descrevem o mundo de maneira diferente,
medindo distancias e tempos de forma distinta, mas as leis
da natureza serdo sempre as mesmas e todos medirdo da
mesma maneira a velocidade da luz. Bem diferente do que
prega a visao pop, que so reteve a ideia de que diferentes
observadores veem fendmenos diferentes, mas concluiu
disso que ndo existem leis vélidas para todos. “O relativismo
pop é uma espécie de niilismo”, resume Almeida. Aplicado
a antropologia, esse conceito leva a ideia de que cada so-
ciedade tem seus principios e eles sao incompativeis entre
si, como se cada grupo humano fosse um mundo isolado
dos demais sem constantes que os unissem.

O inicio da etnografia moderna, segundo ele, coincidiu
com a comprovacao da teoria da relatividade. A partir dos
anos 1920, antropdlogos passaram a viajar mundo afora
para estudar diferentes sociedades e tentar comprovar a
ideia de que diferentes povos teriam sistemas equivalentes
de vida. Aquilo que Almeida descreve como o experimento
de Sobral da antropologia aconteceu numa aldeia da ilha
de Nova Guiné, em que o antropdlogo polonés Bronislaw
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A ideia de Malinowski procurou mos-
- trar que a sociedade que estu-
abolicao de dou funciona tao bem quanto
um €spaco anossa, mas com institui¢des
e costumes diferentes.
€ um tempo Mas foi o linguista Benja-
absolutos min Lee Whorf quem propos
um principio que chamou
pela teoria da de principio da relatividade
- linguistica ou principio da
relatividade relatividade cultural, em que
teve um efeito a percep¢ao dos fendbmenos
por uma sociedade depen-
extremamente de da estrutura linguistica
forte entre que adota. O exemplo maior
i apresentado por ele eram os
antropologos hopis, uma tribo indigena

norte-americana que per-

cebe o tempo e o espago de
maneira completamente diferente da visao ocidental mo-
derna — ndo hd antes, agora e depois —, algo que estaria
embutido na linguagem deles. “Einstein, coitado, estava
alimentando uma visdo liberada de antropdlogos que se
sentiam perfeitamente a vontade para dizer que os povos
primitivos estavam além do pensamento ocidental mo-
derno. Encontravam-se, de certa maneira, com as ideias
mais avangadas da fisica.”

Relativismo antropolégico

E aideia se estendia para usos e costumes. A norte-ameri-
cana Margaret Mead catalogou papéis sociais em diferentes
sociedades da Nova Guiné, que vivem isoladas umas das
outras por montanhas ingremes. Conforme a cultura lo-
cal, marido e mulher podiam ambos desempenhar papéis
femininos, ou masculinos ou adotar comportamentos
invertidos em rela¢do ao esperado. E nos Estados Unidos
tudo seria relativo: tudo o que se pode imaginar acontece,
vale tudo. A ideia era usar outras culturas como exemplos
de tolerancia e convivéncia com os quais norte-americanos
deveriam aprender.

Essa moda levou, disse Almeida, a um beco-sem-saida
em que no final do século XX a antropologia ficou desacre-
ditada. “Como se nao fosse capaz de fazer juizo nenhum
e recusar-se aquilo que seria obrigac¢do do cientista, que é
de alguma maneira subsidiar a a¢dao e a conduta.” O papel
moderador do antrop6logo foi discutido numa polémica
recente sobre infanticidio em indigenas: grupos religio-
sos acusaram antropélogos de omissao, pois deveriam
intervir impedindo essa pratica, para alguns comparavel
ao aborto.

Almeida também apresentou excecdes ao relativismo
antropoldgico que expds em sua palestra. Claude Lévi-
Strauss, o antropdlogo francés que esta completando 100
anos de idade e fez seu experimento etnografico no Brasil
nos anos 1930, foi influenciado por uma teoria da rela-
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tividade mais proxima daquela formulada por Einstein.
Ele fez uma andlise mais refinada do que a de Margaret
Mead, separando as relacdes sociais em categorias, como
relagdes conjugais, entre geragdes ou entre irmaos. Com
isso, pode concluir que, embora haja diferencas profundas
em como as sociedades funcionam, elas compartilham
principios comuns: as relagdes entre consanguineos, por
exemplo, sdo acompanhadas por atitudes opostas as das
relacoes de afinidade.

Mais recentemente, os indigenas brasileiros tém sido
estudados pelo antropdlogo Eduardo Viveiros de Cas-
tro, que desenvolveu o que chamou de perspectivismo
amerindio. Essa concep¢do diz que sujeitos humanos e
nao-humanos apreendem o mundo a partir de pontos
de vista distintos — os animais, por exemplo, se veriam
como gente, conforme a visao de mundo dos indios: para
uma onga, uma pessoa é uma presa. “A forma que cada
espécie ocupa é, no fundo, um envoltério; é uma espécie
de roupa da qual vocé pode entrar e sair”, explicou. Os
indios dizem que essas roupas sio como referenciais; ao
adotar a roupa dos animais, nos vemos como humanos. S6
0s xamds conseguem transitar entre os diferentes corpos
e trazer para as pessoas os efeitos de mudar a perspecti-
va. O perspectivismo indigena sugere um humanismo
generalizado. “A licdo desse humanismo é que nds, que
acreditamos que apenas nés somos humanos, somos os
verdadeiros animais.” Ao tratarmos animais como presas,
nos comportamos também como animais.

Mudam as interpretagdes, mas, sem querer, Einstein
até hoje permeia areas do conhecimento para as quais
provavelmente nunca imaginou contribuir.

® MARIA GUIMARAES

i

Almeida: relativismo pop influenciou ciéncias humanas
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PRODUZINDO “EINSTEINS™
ANTONIO AUGUSTO VIDEIRA

Filosofo da Uerj comenta as ideias
do fisico alemao sobre educacao

Na palestra “E possivel produzir um Einstein? Algumas
reflexdes sobre Einstein e a educag¢do”, o filésofo Antdnio
Augusto Videira, da Universidade Estadual do Rio de Janeiro
(Uerj), falou da visdo do fisico alemao sobre a educagao.
Einstein era contra o ensino voltado a formar especialistas
e acreditava que a educagdo deveria se preocupar em forjar
seres harmoniosos, com multiplas habilidades, a servico de
sua comunidade. “Infelizmente, muito pouco do que Eins-
tein defendeu para a educagio é aplicado hoje”, afirmou o
filésofo, na apresentagao feita em 1° de novembro.

Videira disse que a visdo de Einstein sobre educagao
foi influenciada pela experiéncia pessoal do fisico. Duran-
te a infancia e a juventude, Einstein morou em diferentes
cidades alemis e mesmo no exterior — na Itdlia e depois na
Suiga, onde estudou na Escola Politécnica de Zurique —, e
essas mudangcas frequentes fizeram com que ele entrasse em
contato com distintas culturas. Embora fosse judeu, Einstein
chegou até a ter aula numa escola catélica num periodo da
infancia. “Seu pensamento sobre educagio é extraido da-
quilo que ele aprendeu nesses diversos contextos culturais,
sociais e pedagdgicos”, afirmou o filésofo da Uer.

Para o fisico alemao, as pessoas deveriam ser respon-
sdveis por sua prépria formacio, e ndo apenas depender
da instru¢do formal. Einstein, por exemplo, sempre leu
muito, tendo entrado em contato com as ideias de fisicos
e filésofos, como Immanuel Kant e David Hume, ainda
antes da adolescéncia. Isso ndo quer dizer que o fisico fosse
simplesmente um defensor do autodidatismo. Einstein ndo
era contra o ensino formal ou o professor, mas a favor de
que os alunos de uma escola ou universidade se sentissem
envolvidos em seu processo de formacao.

Einstein acreditava que ndo era necessério ser especia-
lista em ensino para falar sobre educacao. “Ele sempre foi
contra a ideia de que a educa¢io tem como principal obje-
tivo formar especialistas”, afirmou Videira. O fil6sofo citou

E possivel produzir um Einstein? Algumas reflexoes
sobre Einstein e a educagio

ANTONIO AUGUSTO Passos VIDEIRA, fildsofo, professor
adjunto da Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(Uerj) e pesquisador visitante no Centro Brasileiro

de Pesquisas Fisicas (CBPF)
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duas frases do fisico que sintetizam essa visdo
ndo-utilitarista da educagio: “Nao basta ensinar
ao homem uma especialidade, porque assim ele
se tornard uma maquina utilizdvel, mas ndo uma
personalidade” e “Os excessos do sistema de com-
peticdo e de especializagdo prematura assassinam
0 espirito e impossibilitam qualquer vida cultural
e chegam a suprimir os progressos nas ciéncias
do futuro”. O génio alemao também achava que a
educagdo das pessoas tinha de privilegiar a no¢ao
de prestacdo de servicos para a comunidade e servir de base
para a formacdo de um pensamento independente.

O pesquisador da Uerj afirmou que as teses de Eins-
tein sobre educa¢do sao diametralmente opostas as ideias
dominantes no ensino atual. “Nossos cursos sdo cada vez
mais especializados e as pessoas estao sempre preocupadas
com diplomas que vao lhes permitir obter um emprego’,
comentou Videira. “As ideias de Einstein sao bonitas, mas
infelizmente muito pouco praticadas.” Einstein achava que
a educagdo deveria auxiliar o ser humano a atingir sua
plenitude, que deveria ser formada por multiplas compe-
téncias. “Em vez de nos preocuparmos com as exceléncias
no sentido de sermos sempre os melhores, de tirarmos
sempre 10, seria melhor tirarmos varias notas 7 desde que
esses 7 pudessem estabelecer uma sélida personalidade’,
explicou o fil6sofo.

Aula socratica

Com excec¢do do inicio da carreira, quando exerceu de
forma intensiva a fun¢do de professor, Einstein nunca deu
muitas aulas, muito menos aulas formais. Mas o fisico
gostava de interagir com estudantes e assistentes. S6 era
avesso a dar aulas meramente expositivas, como faziam

Videira: seres harmoniosos
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os professores catedraticos, e também nao era favordvel a
submeter os alunos a um excesso de provas e testes. Videira
comentou que um assistente de Einstein dizia que o génio
gostava de dar aulas ao estilo de SGcrates, o antigo filésofo
grego, privilegiando o didlogo e a troca de informagdes
entre o mestre e os alunos.

Antes de terminar a palestra, Videira respondeu a ques-
tdao, em parte retdrica, se é possivel produzir um Einstein.
“Acho que podemos responder de duas maneiras: com
um sim e com um nao’, disse o pesquisador. O nao foi
justificado pelo fato de ser impossivel, a seu ver, produzir
um génio, algo “infabricdvel”. O sim mereceu outro tipo

ZONAS ALHEIAS A CRONOLOGIA

MARTIN CAMMAROTA

Neurocientista relaciona memoria
com o tempo proposto pelo fisico

Para tentar compreender as ideias e as teorias de Albert
Einstein, como o conceito de tempo, é preciso utilizar a
memoria porque ela é quem da a nossa nogao de tempo.
Nossas memdorias nos dizem que hoje é hoje, amanha é
amanha, que vird outro dia, e que hd uma continuida-
de temporal. A forma como interpretamos o mundo esta
intimamente relacionada com a ideia de que o tempo é
absoluto e tem a ver com o modo como interagimos e
entendemos tudo o que nos rodeia. “Por isso é tdo dificil
para nds, leigos em fisica, compreendermos a teoria da
relatividade”, explicou o neurocientista argentino Mar-
tin Cammarota, pesquisador da Pontificia Universidade
Catolica do Rio Grande do Sul (PUC-RS) e estudioso do
funcionamento da memdria, durante a palestra “O tempo
e a memoria’, no dia 15 de novembro.

Cammarota disse que Einstein nao desenvolveu nenhum
conceito tedrico que tivesse uma aplicacao direta na biologia
tedrica e na neurologia da memoria. Mas, ainda assim, é
possivel tragar uma analogia entre o fisico alemao, tempo
e memoria. Antes de se aprofundar no tema, o pesquisa-
dor argentino definiu os termos aprendizado e memoria.

O tempo e a memoria

MARTIN PABLO CAMMAROTA, biélogo e professor
adjunto do Instituto de Pesquisas Biomédicas

da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande
do Sul (PUC-RS)
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de explicagdo. “Se estivermos preocupados em fazer com
que as pessoas se sintam responsaveis e satisfeitas com a
sua propria formagdo, nesse caso acho que sim. Acho que
podemos produzir nao apenas um, mas muitos Einsteins”,
ponderou. O fil6sofo encerrou a apresentagao com mais
uma cita¢do do fisico sobre ensino: “Parece que a reputagdo
cientifica e as qualidades pessoais nem sempre caminham
lado a lado; para mim uma pessoa harmoniosa é mais
valida do que o mais sofisticado criador de férmulas ou
inventor de sistemas”.

MAaRrcos PIveETTA

“Aprendizado, na sua defini¢do neurobiolégica,
¢ uma modifica¢ao ou alteragao relativamente
permanente”, disse. Ele enfatizou que essa alte-
ragdo comportamental ndo é absoluta: ¢ relati-
vamente permanente no comportamento real
ou potencial, que ocorre como consequéncia de
uma experiéncia.

“O aprendizado é algo que nos permite regis-
trar o passar do tempo, e a memoria é o registro
desse aprendizado que fica em algum lugar do
nosso cérebro e que nos diz que o tempo passou, entre outras
coisas.” Dizendo de outra maneira: o aprendizado é um pro-
cesso que nao da para se observar, embora se possa observar
o produto desse processo. E o produto do aprendizado é uma
unidade de informacao que se refere ao passado.

“Ja a memoria é o que nos permite manter durante
um breve espago de tempo o passado vivo no presente; é
uma unidade psiquica de informagdo, uma representagao
do passado”, disse Cammarota. A definigdo de memdria
estd acompanhada de trés fases nas quais o processamento
de informagao se divide: codifica¢do, armazenamento e
expressdo. Para entender isso, existe a eletrofisiologia, ramo
da fisiologia ou da neurofisiologia que se encarrega de
estudar os fendmenos elétricos que ocorrem no cérebro e
respondem a certas regras preditas pela mecanica quantica.

Cammarota: compreensao do tempo
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Representacao artistica do cérebro, por Fritz Kahn

De acordo com Cammarota, a mecanica quantica e alguns
preceitos da teoria da relatividade restrita (ou especial)
sdo usados na eletrofisiologia, por exemplo, para entender
como o cérebro codifica a informacéo.

As fases da memoria
A primeira dessas fases da memoria, a codificagdo, indica
que antes que a informacao possa ser aprendida e transfor-
mada em memdria tem que ser percebida e processada. As
informagdes sao entdo traduzidas em impulsos elétricos.
Depois sao armazenadas e, finalmente, expressas de alguma
forma. “Nos s6 sabemos que sabemos alguma coisa quan-
do nos lembramos dessa coisa. E, se nao lembramos, nao
sabemos que sabemos”, disse. “Esse é um paradoxo muito
interessante para noés, estudiosos da memoria.”

O pesquisador falou entdo sobre o tempo, algo im-
portante para a memoria, classificada de acordo com o

MEMORIAS DURADOURAS
LINO De MACEDO

Genio da fisica inspirou estudos de
Piaget sobre o tempo para as criancas

Como os conceitos de tempo, distancia e velocidade desen-
volvem-se em nivel psicol6gico? Essa questao foi proposta
em 1928 por Albert Einstein a Jean Piaget (1896-1980),
quando o pai da relatividade presidia cursos de filoso-
fia e psicologia em Davos, na Suiga, e o jovem psicdlogo
suico, ja entdo conhecido por suas pesquisas no campo
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tempo que dura, dado que ela é um registro temporal
de um fato passado. A primeira é a memoria sensorial.
O melhor exemplo para entendé-la é quando se fecham
os olhos e, durante um momento, ainda é possivel per-
ceber o ambiente, como se os olhos estivessem abertos.
Ha também a memoria de curta duragao, utilizada, por
exemplo, para lembrar o nimero do telefone da pizzaria
escrito no ima de geladeira. “Lemos o nimero no ima e
vamos até o telefone para fazer o pedido. Se esquecemos
de pedir o refrigerante temos de voltar a geladeira e rever
o numero para ligar”, disse, para exemplificar como é
essa memdria.

Por tltimo, hd as memorias de longa duragao. “E a me-
moria que tenho da minha mae, de Buenos Aires, do meu
apartamento. Sdo aquelas que perduram durante o tempo’,
contou. Ele ressalta que utiliza a palavra “perdurar” numa
acep¢ao corriqueira, em razao de as memorias serem re-
lativas (ou subjetivas) e ndo permanentes (ou objetivas).
“A memoria de cada um de n6s sobre esta palestra nao
vai ser a mesma porque somos todos diferentes uns dos
outros, ndo passamos pelas mesmas situacdes e também
porque ndo estamos sentados no mesmo lugar.” Ela nao é
permanente no tempo e muda constantemente, ainda que
boa parte das pessoas acredite que seja completamente fiel
a circunstancia original. Tanto a memoria sensorial como
a de curta duracao e a de longa duracao englobam, dentro
delas, vérios subtipos de memorias.

“Se hoje podemos falar sobre o tempo e nos perguntar
se ele é absoluto, relativo ou se existe ou nio, é porque
possuimos memdria”, afirmou. Sao elas que nos dao conti-
nuidade e, por isso, identidade. “Percebemos o tempo como
algo continuo em que parece fluir em uma tnica direcao.”
Essa nogao bioldgica do tempo condiciona nossa forma de
interpretar o mundo que nos rodeia.

® RICARDO ZORZETTO

da inteligéncia e do desenvolvimento infantil,
amadurecia temas cientificos para investigar.
A provocacido de Einstein influenciaria 15 anos
mais tarde uma das obras mais conhecidas de
Piaget, A nogio de tempo na crianga, em que O
pesquisador explora os significados do tempo e
como as criancas os compreendem. Esse pano
de fundo inspirou a palestra “Piaget, Einstein e a
no¢do de tempo na crianga’, proferida por Lino
de Macedo, professor de psicologia do desenvol-
vimento do Instituto de Psicologia da Universidade de Sdo
Paulo (USP), na manha do dia 22 de novembro.

Macedo deu inicio a palestra relembrando as palavras
finais de Piaget no seu livro: “O tempo relativista de Eins-
tein expressa um principio vélido da formagao do tempo
fisico e psicoldgico desde a génese do tempo nas criancas de
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tenra idade”. O professor propds a discussdo de problemas
sobre a questdo do tempo na perspectiva das criangas estu-
dadas por Piaget. “Perguntaram para Piaget quem nasceu
antes: o ovo ou a galinha? Sabe o que ele respondeu? O
pintinho. Nao foi a galinha porque a galinha dependia do
ovo. Nio foi 0 ovo porque o ovo dependia da galinha. Foi
o pintinho. Quando nasce uma crianga é o mundo que
recomega. Nesse sentido, somos filhos de uma crianga, ndo
pais. Antes de nds, vieram as criangas. As criangas nasceram
antes e portanto sdo mais velhas do que nds, caso se pense
como referéncia o ponto de partida. N6s morremos. As
criangas sdo eternas’, afirmou o professor.

Piaget testou a percep¢ao infantil para uma série de
perguntas sobre o tempo, a distdncia e a velocidade e con-
cluiu que tais conceitos nao estao presentes na mente da
crianga, mas exigem uma construgdo. A crianca de 2 a 6
anos, por exemplo, faz sua avaliagdo com base no momento
presente. Depois comeca a levar em conta outros fatores,
como o ponto de partida. Sé mais tarde vai dominar esses
conceitos. “Piaget perguntou a uma crianga pequena: ‘Sua
made nasceu antes ou depois de vocé?’. Ela respondeu: ‘Nao
me lembro mais’. Claro que ela ndo pode se lembrar. A mae
nasceu tanto tempo depois, ndo é2”, afirmou Macedo.

Criangas um pouco mais velhas ja buscam respostas
mais elaboradas. “A cada ano vocé fica mais velho?”, inda-
gou Piaget. Resposta da crianca: “Ndo, eu fico mais novo”.
Outra pergunta: “Quando vocé for mogo, qual serd a idade
da sua irma?”. A resposta: “Igual & minha”. “Um dia vocés
vao ter a mesma idade ou ndo chegardo nunca a isso?”
Resposta: “Eu vou ficar maior que ela porque os homens
sdo maiores do que as mulheres, ai eu vou ser mais velho”
Segundo Lino de Macedo, a referéncia da crianca sobre
o tempo ¢ o tamanho, o crescimento em estatura. Como

Macedo: criancas até 2 anos ndo tém memoéria
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ainda é pequena, ndo tem a percepg¢ao do envelhecimento.
“As criancas acham que os cachorros nao envelhecem. Eles
morrem, ficam doentes, mas niao envelhecem. Também
acham que as drvores ndo tém idade. Por qué? Porque
elas ndo crescem mais”, exemplifica. A no¢ao dos efeitos
da passagem do tempo vai sendo construida e, na pré-
-adolescéncia, as respostas ja se assemelham as dos adultos.
Piaget perguntou: “Quem é mais velho: vocé ou sua mae?”.
Resposta: “Minha mae”. “E quando vocé for um homem?”,
indagou. “Ah, é sempre a mesma diferenca’, disse a crianga.
“Entdo ndo é verdade que todos os homens velhos tém a
mesma idade?”. Resposta: “Isso depende de quando eles
tiverem nascido, ha velhos de 50, 60...”. O professor ob-
servou: “Considerem que isso foi na década de 1940. Hoje
nés diriamos: ha velhos de 80, 90, 100 anos”.

O tempo da crianca

Criancas de até 2 anos de idade ndo tém memoria — falta-
lhes alinguagem para fazer os registros. Nessa fase, observa
o professor, o tempo da crianga é o tempo das agdes. “As
criancgas tém agoes, agoes sensério-motoras, agdes sim-
bélicas. O problema da crianga é como coordenar mo-
vimentos, a sucessao, a duragao, a simultaneidade, como
ordenar os acontecimentos’, disse. “O tempo da crianca
é o tempo do presente. Ela ndo conhece o passado, ndo
conhece o futuro e nao precisa deles. Ela precisa do pre-
sente, da presenca. E um tempo ocupado, denso, pleno,
descontinuo, porque a crianca dorme, se cansa, a mae vai la
e tira ela da brincadeira, daquela magia, daquela felicidade,
daquela ocupagio, aquilo que é puro prazer e alegria. Esse
tempo vivido como presente tem essas qualidades: pleno,
descontinuo, finito, ndo refém de um passado ou de um
futuro’, afirma o professor.

O conceito é bem diferente do chamado tempo opera-
tdrio, que é o tempo das criangas mais velhas e dos adultos.
“O tempo torna-se reversivel enquanto forma, porque
presente, passado e futuro sao recortes relativos e variaveis
de uma mesma coisa”, explicou.

Lino de Macedo encerrou sua palestra falando de Eins-
tein. Lembrou que o fisico criticava a educa¢ao precoce —o
tempo futuro que rouba o tempo presente das criangas.
“Estamos fazendo isso com nossos alunos”, disse o profes-
sor. “O estresse infantil hoje é terrivel. As criangas nao tém
tempo para ser criangas, porque somos comprometidos, no
melhor dos sentidos, com uma educagado precoce, para o
bem delas daqui a 20, 30 anos. E o bem delas aqui, agora?
Os métodos competitivos de ensino encarnam esse tempo
do resultado premente, o tempo do deadline, o tempo

Piaget, Einstein e a nog¢do de tempo na crianca

LiNno pE MACEDO, graduado em pedagogia,
professor titular do Instituto de Psicologia da USP
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do ‘cheguei antes, do ‘ganhei mais’, do ‘faturei’”, disse o
professor da USP.

O génio da fisica, afirma Macedo, criticava o tempo ex-
terno dominando o tempo interno. “Aquele tempo externo
que, pelo medo, pela for¢a, pela violéncia, pela autorida-
de artificial ou pela ameaga conseguia as coisas’, definiu.
“Quando a gente entra na exposi¢ao Einstein, quem nos
recebe nao é a imagem de um Prémio Nobel ou do maior
cientista do século XX. O que vemos é um homem rindo,

AS REINVENCOES DO ONTEM

€ DO AMANHA
eDGAR D& DeCCA

Historiador comenta as nocoes de tempo
que prevaleceram da Antiguidade at€ hoje

Até a época do cientista inglés Isaac Newton (1643-1727),
os fildsofos situavam a no¢ao de tempo como uma dimen-
sao da natureza, algo objetivo, pertencente ao Universo.
Posteriormente, surgiram concep¢des que o definiam em
termos menos ligados ao mundo natural. Ao longo de
grande parte da histdria, o tempo foi, portanto, ora enca-
rado como uma defini¢do objetiva, ora como uma criagao
amparada em conceitos mais subjetivos.

Hoje, com o surgimento de teorias formuladas ap6s o
impacto dos trabalhos revoluciondrios de Albert Einstein
sobre os conceitos de espaco e tempo, a questao é vista por
outro prisma, uma espécie de terceira via. “Acredita-se que o
tempo nao é objetivo, nem subjetivo. O homem e a natureza
estdo mais integrados do que dissociados”, disse Edgar de
Decca, historiador da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp). “O tempo é uma experiéncia social, resultado
do desenvolvimento da linguagem, que é uma capacidade
exclusivamente humana e permite criar representagdes das
coisas.” O pesquisador fez uma apresentacdo sobre o tema
“O tempo na histéria” no dia 13 de dezembro.

Por meio da linguagem, o homem (e nao a natureza) pro-
duz sistemas de medida e de representa¢ao do tempo, como o
calenddrio. “O tempo se torna abstrato, de dificil percep¢io, e é

O tempo na histéria

EDGAR SALVADORI DE DECCA, historiador e professor
titular do Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas
(IFCH) da Unicamp
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andando de bicicleta, juvenil. Aprender tem a ver com
felicidade, com satisfagdo. A questdo do conhecimento
como alegria e felicidade, a questdo da paz como um di-
reito humano e como uma necessidade humana para criar,
para inventar, para experimentar, para descobrir, isso s6
é possivel se pudermos nio ser apenas reféns do futuro e
do passado”, concluiu.

FaBricio MARQUES

sempre definido em fun¢ao da comparagao de uma
coisa com outra’, explicou o historiador. A palavra
amanha, por exemplo, é carregada de sentido tem-
poral, que pode ser captado apenas pelos seres hu-
manos. Qualquer pessoa sabe que amanha é o dia
que vai surgir depois que a noite de hoje se dissipar.
Depois de explicitar a nogao corrente de tempo,
De Decca falou das diversas formas como certas
sociedades do passado encararam a questao.

Na antiga Grécia coexistiam duas nog¢des de
tempo. Havia o tempo da natureza, visto como
circular e permeado da ideia do eterno retorno.

O homem nascia, crescia, vivia e morria — antes de voltar a
Terra e repetir o ciclo. Imortais, os deuses também tinham
um tempo circular, mas eterno, absoluto, sem principio,
meio e fim. As divindidades eram eternas porque nunca
eram esquecidas. Ndo é a toa que Mnemosine, a deusa da
memoria, ocupava lugar de destaque no Pantedo. O tempo

De Decca: o tempo hoje é uma experiéncia social
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absoluto era o tempo da meméria. No século V a.C, com
o advento da histdria nas cidades gregas, os seres nio-
-divinos também adquiriram a capacidade de ser sempre
lembrados e, portanto, eternos. “O homem passou a ter
memdria’, comentou.

Na Idade Média, dois conceitos de tempo, um profano
e outro sagrado, se impunham em ambientes distintos.
Nas cidades, o ritmo da vida era ditado pelo tempo do
comércio, da acumula¢do de riqueza. No meio urbano,
tempo era dinheiro. “O burgués aproveitou bem o tempo
se acordou com uma moeda e foi dormir com dez”, disse
o historiador. A Igreja condenava o tempo das cidades.
Nos mosteiros reinava a no¢ao do tempo religioso, quase
parado. Era o tempo das rezas, dos tercos, das homilias.

A despeito da critica dos religiosos, os habitantes do
Ocidente moderno comegaram a organizar o tempo em
funcao das tarefas a serem feitas. Medir as horas necessarias
para desempenhar uma tarefa tornou-se uma necessidade. O
controle do tempo de trabalho dos operarios se estabeleceu
e surgiram as primeiras greves. Com o advento do reldgio
mecénico, 0 homem separou definitivamente o conceito
de tempo da natureza. “Passamos a ser homens do tempo’,
disse. Outra consequéncia foi a total laiciza¢ao do tempo e
a perda de influéncia da Igreja sobre essa questao.

A eclosdo de revolugdes, como a francesa (1789) e,
mais tarde, a russa (1917), sedimentou a ideia de que as

AS REPRESENTACOES

DA SIMULTANEIDADE
ARTHUR MILLER

Filosofo da ciéncia norte-americano compara

a ciéncia de €instein € a arte de Picasso

A primeira vista parece dificil estabelecer paralelos entre
Einstein e Picasso — nio, entretanto, para Arthur Miller,
autor entre outros livros de Einstein, Picasso: space, ti-
me and the beauty that causes havoc (Basic Books, 2001).
Porque se para o senso comum nada faria convergir essas
duas personagens, afora talvez o fato de terem ambos sido
grandes far6is a iluminar a constru¢ao do conhecimento
e da cultura no século XX, e mais a coincidéncia de terem
vivido cada um o seu periodo de mais intensa criatividade
entre 1902 e 1909, para Miller isso é apenas um ponto de
partida que lhe permite relacionar estreitamente o percur-
so criativo daqueles que define como o cientista e o artista
mais importantes do século passado. “Sempre achei intri-
gante esse fato de ambos terem produzido seus trabalhos

06_58_Especial einstein_Miolo.indd 47

sociedades eram resultado do tempo histérico vivido e
também de expectativas futuras. Afinal, uma revolu¢ao
pode ser entendida, no mundo moderno, como uma ace-
leragao do tempo da histéria. Alteragoes que demorariam
muito a ocorrer ganham forma mais rapidamente em
periodos revoluciondrios. O surgimento de filosofias do
progresso, Como 0 marxismo e o positivismo, no final do
século XIX se encaixa nesse contexto, em que o homem
acredita ser o senhor do tempo. “O homem toma o tempo
em sua mao e a histdria passa a ser também a capacidade
de construir o futuro”, afirmou De Decca. “Ele acredita
que pode fazer a histéria acelerar, e ndo apenas viver a
sua acelerac¢do.”

O ritmo inexoravel do tempo do progresso humano,
que conduziria a sociedade perfeita, pode ser ilustrado por
slogans, como o célebre “tudo que é sélido se desmancha
no ar’, cunhado por Karl Marx no Manifesto comunista.
O historiador nao fez um balan¢o positivo de toda essa
aceleracao do tempo na sociedade moderna. Disse que,
no estertor do século XX, utopias pregavam o fim da his-
tdria e o progresso havia produzido catéstrofes (como o
aquecimento global) e miséria no planeta. “Vamos dar
um tempo para fugir de toda essa loucura?”, perguntou
De Decca no encerramento da palestra.

MAarcos PIverTa

mais importantes na mesma época: em 1905
Einstein descobriu a relatividade especial e em
1907 Picasso pintou Les demoiselles d’Avignon.
Trata-se de uma coincidéncia ou o qué? Decidi
que a melhor maneira de tratar isso seria escre-
vendo uma biografia paralela de ambos”, disse
em sua palestra no Ibirapuera, na programac¢ao
paralela da exposicao sobre Einstein, no domin-
g0, 29 de novembro.

O fisico norte-americano que vive hd muitos
anos na Inglaterra e é professor emérito de his-
tdria e filosofia da ciéncia no University College

London encontra novos paralelos nas carreiras das duas
brilhantes personagens examinando, entre outras vias,
como esses homens tocados pelo tsunami intelectual que
nos primeiros anos de 1900 sacudia a Europa, a maneira
de uma nova Renascenga, valeram-se simultaneamente

Como Einstein e Picasso inventaram o século XX

ARTHUR IRA MILLER, professor emérito de histéria
e filosofia da ciéncia do University College London,
autor de Einstein, Picasso: space, time,

and the beauty that causes havoc (Basic Books)
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Miller: olhar arguto sobre os dois génios

da geometria, da tecnologia, da ciéncia e da estética para
realizar seu poderoso trabalho criativo e com ele produ-
zir inflexoes definitivas nos rumos da ciéncia e da arte
contemporaneas.

Segundo Miller, no clima de excitacdo intelectual
daquele periodo, “questionavam-se os posicionamentos
académicos, as convengoes burguesas, formas de arte —
pintura, mdsica, arquitetura, literatura — e conhecimentos
cientificos, especialmente em relagdo a0 modo como eram
vistos o espaco e o tempo”. E Einstein e Picasso, na faixa
entre 20 e 30 anos, “razoavelmente desconhecidos, pobres
e prontos para se meter em encrencas’, sofreram grandes
influéncias dessas marcas dominantes do periodo.

“Tanto Einstein quanto Picasso trabalharam com os
mesmos problemas, o da natureza do espa¢o e do tempo
e o da representacao da simultaneidade — temporal, para
o primeiro, espacial, para o segundo —, que resultaram
na descoberta de uma nova estética minimalista para o
cientista e na geometriza¢do do desenho e da pintura para
o artista.” E aos olhos de Miller isso comprova que todos
os grandes trabalhos artisticos e cientificos sempre convo-
cam o conhecimento de disciplinas dispares e, mais ain-
da, permitem esfumar nos momentos mais intensamente
criativos as fronteiras entre ciéncia e arte. “Pude notar isso
estudando o trabalho de algumas pessoas, os de Einstein
e Picasso em especial”, observou.

Os vérios episddios da vida e da produgao intelectual de
cada uma de suas personagens, apresentados de forma inter-
calada na palestra, iam ajudando Miller a evidenciar para a
plateia a sua tese de que os resultados brilhantes obtidos por
Einstein e Picasso, cada um em seu campo, devem muito a
énfase que ambos davam a concep¢ao daquilo que queriam
fazer ou desvendar, em lugar de privilegiar a observagao.

Miller lembrou que nos anos vividos em Berna, de 1902
a 1905, Einstein tinha com amigos um pequeno grupo
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de estudos, a chamada Academia Olimpia, que era fonte
permanente de estimulo intelectual. Como tantos fisicos
ligados a universidades, ele, em seu modesto trabalho no
escritério de patentes da Suica, também se preocupava com
questdes referentes a natureza da luz. “O que, entdo, separou
Einstein dos outros fisicos?”, interrogou. “Nada havia que
indicasse o que ocorreria em 1905.” Em paralelo, Picasso,
ao retornar a Paris em 1904, com o talento ja reconheci-
do por vanguardistas como André Salmon, Max Jacob e
Guillaume Apollinaire, que diziam formar “Banda Picasso’,
experimentou até 1909, baseado em seu pequeno atelié
em Montmartre, instalado no Bateau-Lavoir, um prédio
caindo aos pedacos, “o periodo mais criativo de sua vida”
— e bastante movimentado com amigos e amigas. Pergunta
de Arthur Miller: “O que diferenciava Picasso dos outros
artistas, em particular de André Derain, o melhor aluno
de Matisse?”. E um comentdrio para completar: “Todos
esperavam que seria Derain quem romperia os padroes e
traria um conceito radicalmente novo a arte”

Com a questdo sobre Picasso temporariamente posta a
descansar, Miller propds uma resposta a interrogacao sobre
a singularidade de Einstein ante outros fisicos. “De marco a
junho de 1905, Einstein trouxe um novo conceito para a cién-
cia, de certo modo influenciado por questdes estéticas. Em
oito semanas, escreveu seus trés artigos que modificariam o
rumo da ciéncia e das na¢des, um dos quais foi o artigo sobre
arelatividade, no qual utilizou a mesma estética minimalista
que experimentara no primeiro artigo da série”, resumiu.
Neste, Einstein prop6s que seria necessario em relacao a certos
fendmenos, em vez de adotar a distingao formal que a ciéncia
estabelecia entre ondas e particulas, considerar apenas um
elemento, neste caso, o quantum de luz.

Movimento relativo

Essa forma ou essa estética e, especialmente, suas consi-
deragdes sobre dinamos elétricos iriam representar uma
contribuigao fundamental a teoria da relatividade. Nas pa-
lavras de Miller: “Todos sabiam que os dinamos funciona-
vam, eles estavam no corag¢do da Revoluc¢do Industrial, mas
ninguém realmente sabia por que funcionavam — essa ndo
parecia uma questao importante, mas para Einstein era”. E
ele valeu-se de sua intui¢ao para expressar um problema
complexo por meio de uma forma de pensar extremamente
visual: em vez de considerar o problema de forma compli-
cada — o movimento de rotagdo de um ima em relagdo a
um condutor —, “fez uma demonstrago bastante simples
do que chamamos de indugdo eletromagnética, a esséncia
dos dinamos elétricos, ou seja, um processo que provoca a
geracdo de energia elétrica em um condutor que estd em
movimento com relagao a um ima”.

Ora, da forma como a teoria eletromagnética era inter-
pretada em 1905, entendia-se que observadores préximos
do ima ou do condutor dariam explica¢des radicalmente
diferentes para o fendmeno de geracdo de corrente. “Para
Einstein isso era estranho, dado que se estava ante um tni-
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Pablo Picasso, Les demoiselles d’Avignon, 1907

co efeito — a corrente medida — que poderia ser relacionado
auma dnica causa: o movimento relativo. As duas explica-
¢oes seriam redundantes.” Mais adiante ele descobriria ser
impossivel a existéncia de dois distintos pontos de vista,
ideia que nao seria estética. “Como podemos constatar lo-
go no inicio do artigo sobre a relatividade, ele entendia que
isso levava a assimetrias que ndo eram inerentes ao fend-
meno em si. Em sua opinido, havia somente um ponto de
vista e os observadores eram equivalentes uns aos outros.
Ao revelar essa falta de simetria, Finstein descobriu uma lei
universal da natureza e o principio da relatividade.” Miller,
depois de lembrar que se pensava equivocadamente que
esse principio nao funcionaria para teorias eletromagnéti-
cas, ainda que funcionasse muito bem para fendmenos
mecanicos, observou que nio devemos nos perguntar por
que na verdade funciona para todos os sistemas: “Einstein
chegou a essa estética minimalista através da énfase na
concepgao e ndo na observagdo’, ressaltou.

De volta ao artista, Miller observou que Picasso, que
acreditava nao serem tao bons nem tao vanguardistas os
seus trabalhos, “também estava caminhando para um no-
vo estilo de pintura que enfatizava a concep¢do e nio a
observacao. Também estava interessado em novas formas
estéticas, especialmente as da pintura de André Derain,
com sua nova concepgdo de arte, e as da obra Le bonheur
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de vivre, de Henri Matisse” E vdrios ele-
mentos vao entrar nas reflexdes de Picasso
sobre o que fazer: por exemplo, escultu-
ras ibéricas primitivas vistas no Museu do
Louvre, nas quais o intrigou o fato de o
artista representar o que sabia e ndo o que
percebia. Movido por isso, o artista se afas-
tou de Paris para Besos, nos arredores de
Barcelona, e “teve uma grande inspiracao
de uma nova forma de arte, que nascia da
fusdo da arte conceitual francesa com a
arte ibérica primitiva”. Um tanto inspira-
do em Cezanne, isolado, trabalhando em
ritmo frenético, indiferente aos comenta-
rios de amigos, ele iniciou provavelmente
em margo de 1907 a série sobre bordéis e
concluiu no fim deste ano a pintura mais
famosa da série, Les demoiselles d’Avignon.
Uma demoiselle com rosto egipcio, duas
com tragos ibéricos, uma quarta muito
mais geométrica que as demais, represen-
tada simultaneamente de frente e de perfil,
de muitas formas essa “é a fusdo presente
na arte de Picasso”. Arthur Miller disse
acreditar que “ao entendermos a repre-
senta¢do dos rostos nesse quadro veremos
como Picasso descobriu uma nova estéti-
ca, que é a da redugdo das representagdes
a formas geométricas, o que se tornou a
principal caracteristica do cubismo”
Miller apresentou Henri Poincaré como um denomina-
dor comum entre Einstein e Picasso e especulou a respeito
da influéncia do cientista francés sobre Einstein no traba-
lho que levou a defini¢ao do tempo e da simultaneidade
como grandezas relativas. “Todos os cientistas estavam
confusos a respeito do modo como a luz se propaga no
espago e de como percebemos seus efeitos. Mas Einstein,
deixando a percep¢do de
lado e partindo para a con-
cepgdo, afirmou que a luz
se propaga no espago em
uma velocidade constante,
ponto de vista que trouxe
consequéncias enormes.”
No jogo continuo
entre suas duas persona-
gens, Miller observou em
seguida que Picasso, traba-
lhando com Les demoiselles
d’Avignon, tinha inquieta-
¢oes muito semelhantes as
de cientistas trabalhando

na fronteira do conheci-
mento. Ele estava no epi-
centro do debate sobre re-
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presentacdo versus abstragdo e queria encontrar solugoes
estéticas novas. Todos os desenvolvimentos tecnoldgicos
da época, o avido, o telégrafo, o automdvel, mudando a
concep¢do de tempo e espago, as “brincadeiras” dos fot6-
grafos, desenvolvimentos cientificos como a radiografia
que traziam mais a cena a ambiguidade da visdo, os novos
conceitos matematicos e geométricos, como os poliedros
complexos, os debates sobre as quatro dimensdes, tudo en-
trava no caldo que Picasso cozinhava em busca de solugoes
estéticas e emerge com toda a for¢a no quadro citado.

A DURAGCAO DO ESPETACULO
SERGIO DE CARVALHO

Tempo do teatro € relativo € tem
representacao diferente conforme a época

“A duragdo do espetdculo teatral se relaciona com o que
os atores estdo fazendo no palco uns em rela¢do aos ou-
tros, o que os atores fazem em rela¢do a luz, a musica, ao
cendrio... Ou seja, essa organizagdo dos elementos da cena
define a passagem do tempo e a experiéncia no teatro, mas
isso se dd sempre na forma de transito com o publico.” Foi
assim que Sérgio de Carvalho, diretor do grupo de teatro
Companhia do Latdo e professor da Universidade de Sao
Paulo (USP), armou a cena no dia 8 de novembro para
demonstrar como o tempo no teatro é relativo e multidi-
mensional, na palestra “O tempo no teatro”.

Com uma presenca de palco durante a palestra que nao
deixou ddvidas quanto a sua ocupagdo principal, Sérgio
de Carvalho mostrou que no teatro ha varios tempos — e
que o tempo da peca pode ser desconexo com o da ficgao.
“Porque uma pega que dura duas horas ou trés horas ou
quatro horas no palco pode contar uma ficgdo que dura
anos’, disse. Buscar maneiras de representar momentos
desconexos, indicar a passagem do tempo e se reportar ao
passado sdo desafios nada banais que o dramaturgo enfren-
ta. E que sdo diferentes em cada momento da histéria.

O teatr6logo contou que a discussao sobre o tempo foi
proeminente no meio teatral no inicio do século XX, a mes-
ma época em que Einstein publicava as teorias que mudavam

O tempo no teatro

SERGIO RICARDO DE CARVALHO SANTOS,
graduado em jornalismo e professor-doutor da Escola
de Comunicagées e Artes (ECA) da USP
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Miller ainda discorreu longamente, com riqueza de
exemplos, sobre sua ideia de quanto a concepgio foi de-
terminante nos passos de suas duas personagens. “O que
é inspirador na histéria de Einstein e de Picasso”, disse ao
final, “é sua determinagdo e perseveranca. Eles chegaram a
resultados intelectuais notdveis em condi¢des que levariam
outros ao desespero. Sem exageros, podemos dizer que a
arte moderna é Picasso e a ciéncia moderna é Einstein”.

® MARILUCE MOURA

a fisica. “O teatro estava procurando um tempo
ndo empirico, um espago-tempo diferente, o tem-
po do sonho, o tempo da histéria, tempos diversos
do tempo dos individuos que se relacionam.”

A grande duvida era como representar o pas-
sado no presente —uma discussao tipica da era do
drama, que dominou o século XIX, em que a a¢gao
se desenvolvia em um presente continuo, sempre
em busca do futuro. “A pega comega, vocé vé duas
pessoas se relacionando e se pergunta o que vai

acontecer no futuro imediato delas.” Mas por que o teatro ndo
poderia saltar adiante, voltar para a infancia... Ou seja, apre-
sentar um tempo nao-continuo, como fazem os romances?
Nao é uma limita¢ao do teatro em si, mas uma caracteristica
que define o drama, que ainda hoje domina os palcos. “O
drama é a forma literdria do teatro que concentrou o olhar
sobre relagdes entre individuos”, disse Carvalho, contrastando
a outros momentos e outras escolas teatrais, como o teatro
grego, que cultivava focos mais diversos e chegava a escala
atemporal dos deuses. Mas a forma dramitica se instalou e
é a0 que estamos habituados ainda hoje.

Um dramaturgo que tentou subverter o tempo, mas ainda
dentro dos moldes do drama, foi o noruegués Henrik Ibsen.
Ja perto do final da vida, em 1896, ele queria representar o

Carvalho: tempo no teatro suscita reflexao
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passado e escreveu uma peca chamada John Gabriel Borkman,
em que uma mulher chega a casa de uma amiga e percebe
que ela praticamente nio sai de casa e no s6tdo mora um
homem que ndo sai dali hd oito anos. “Vocé comega a ver
que é uma pe¢a meio sombria, 0 homem fica ld marcando
o tempo, como um bicho enjaulado.” Para Carvalho, essa
pega em que as pessoas ja nao tém presente puro é soturna
e estranha, porque algo ndo funciona em poér o passado no
tempo presente sem sair do drama. Porque as personagens
sem vida no presente sdo de certa forma fantasmas.

Outros tempos
Mas nem sempre houve esse circere do presente. Duzentos
anos antes, nas pe¢as do inglés William Shakespeare o
tempo e o espago eram descontinuos. Nelas, cenas conse-
cutivas em diferentes pontos do palco ndo necessariamente
seguiam o tempo da narra¢io. A interpretacao funcionava
de uma maneira hoje impensdvel, em que as personagens
também atuavam como narradores, anunciando direta-
mente ao pablico o que fizeram fora da a¢ao do palco e
quanto tempo passou. “Um homem pode representar uma
mulher, um gesto representar um exército; o que vocé vé
¢ diferente do que vocé imagina.” O diretor da Compa-
nhia do Latdo deixou bem claro como nos afastamos dessa
forma de narrativa com um exemplo bem corriqueiro.
“Imagine como vocé reagiria estranhamente se visse na
novela das 8 uma personagem dizer assim, para a cimera:
‘Vou representar uma mulher’. Vocé acharia esquisito. Eu
acharia esquisito uma personagem estar conversando com
anamorada e de repente olhar para a cimera e falar ‘E uma
louca, mas tem método’”

“Antes do periodo dramatico ndo havia problema ne-
nhum em pér no mesmo quadro duas coisas, dentro do

VIAGEM VERTIGINOSA
RUBENS MACHADO JUNIOR

Professor de historia do cinema explica como

os filmes exploram a questao do tempo

Inventado em 1895, o cinema entrou no século XX recorren-
do ano¢ao de tempo de artes mais antigas, como a musica e
o teatro. Aos poucos, ao longo dos dltimos cem anos, criou
sua prépria linguagem e tornou-se capaz de expressar dife-
rentes pontos de vista. Ao dominar as técnicas de edi¢do das
imagens em movimento, a sétima arte adquiriu meios de
fazer o espectador viajar no tempo e no espaco. “Os filmes
sdo um material rico para estudar a histéria das cidades do
século XX, disse Rubens Machado Junior, professor da Es-
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teatro, dois tempos’, contou. Muito da liberdade — e da
falta dela — vem do palco: como ele se organiza, como se
divide, e da cenografia. Caracteristicas que mudaram muito
ao longo da histéria do teatro, desde as apresentagdes de
rua até os palcos com cendrios elaborados. Tempo e espago
dependem um do outro, relagao que volta a esbarrar nos
conceitos da fisica.

Dos anos 1960 para ca a discussdo se tornou ainda
mais drastica, com uma tentativa de desconstruir o tem-
po da ficcao. Um exemplo foi uma peca do grupo Living
Theater que, em 1960, mostrava alguns homens sentados
no palco de um teatrinho em Nova York. Eles se injetavam
uma droga e ouviam musica, nada acontecia. “O problema
do tempo e da agado foi todo deslocado para a plateia”,
analisou Carvalho.

Nos anos 1970 o norte-americano Bob Wilson come-
cou a fazer pecas cada vez mais longas. Uma apresentagdo
de seu grupo pode durar 24 horas, e um ator demorar
duas horas para atravessar o palco. “Talvez fosse muito
chato, mas quem viu percebeu que esse jogo do trabalho
do ator com aquelas imagens que estavam sendo proje-
tadas no palco criava um completo disturbio perceptivo
no espectador, quase uma sensa¢ao de perda de referéncia
espago-temporal radical.”

Para ele, pensar o tempo no teatro é extremamente com-
plexo porque é uma conjugac¢io do espetdculo com o que
esse espetdculo projeta. Conjuga o ponto de vista da fic¢do,
da imaginacao, o tempo do puiblico e 0 momento histérico
no qual a agao e a narragao se inserem. E cada época tentou
reinventar o teatro renovando essas relacoes que se ddo
sempre no nivel do espaco e do tempo conjugadamente.

MARIA GUIMARAES

cola de Comunicagdes e Artes da Universidade de
Sao Paulo (ECA-USP), na palestra “O tempo no
cinema’, feita no dia 13 de dezembro passado.
Muitos cineastas e tedricos contribuiram
para a formacao da linguagem cinematogréfica.
Diretor do longa-metragem racista O nasci-
mento de uma nagdao, D.W. Griffith foi um dos
pais da gramadtica do cinema jd na década de
1910. Criou a montagem paralela, técnica que
propicia a sensa¢do de suspense ao explorar a
nogao de simultaneidade entre dois eventos que ocorrem
em locais diferentes. Nos anos 1920, o russo Serguei Ei-
senstein, autor do famoso filme O encouracado Potemkin,
criou a chamada montagem dialética. O recurso era usado
para estabelecer o conflito entre imagens antagdnicas
mostradas em sequéncia. Contemporaneo de Eisenstein,
o cineasta russo Dziga Vertov, propositor do cinema-olho
(em que a camera é pensada como extensdo do corpo
humano), passou a defender a ideia de que a linguagem
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do cinema deveria se libertar da influéncia das outras
artes. Em 1929, Vertov langou a fita experimental Um
homem com uma cdmera em que mostra a vida urbana
nas cidades da entdao nova Unido Soviética.

O cinema pode trabalhar a questdo do tempo de ma-
neiras muito distintas. Para exemplificar algumas des-
sas possibilidades, Machado falou de dois movimentos
importantes na histéria dessa arte. Citou os filmes que
exploraram o cotidiano das grandes cidades, mais ou
menos na linha de Um homem com uma camera. No
documentério Berlim, sinfonia de uma cidade (1927),
de Walter Ruttmann, as situagoes tipicas da metrépole
alema sdo mostradas ao longo de um dia, desde o ama-

UM CHARME DISCRETO
MARIA CRISTINA ABDAWLA

Particulas elementares tornam-se personagens

de livro € filme de divulgacao da ciéncia

As particulas elementares, também conhecidas como
subatdmicas, que participam da formac¢iao dos dtomos
e consequentemente de toda matéria do Universo, tor-
naram-se recentemente famosas com a inaugurag¢ao, em
setembro de 2007, do maior laboratério do planeta, o Lar-
ge Hadron Collider (LHC), o acelerador de particulas do
Centro Europeu de Pesquisas Nucleares (Cern) instalado
na fronteira da Suica com a Franga, evento que teve ampla
cobertura da imprensa mundial. Um assunto que ganhou
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O tempo no cinema

RUBENS Luis RIBETIRO MACHADO JUNIOR, graduado
em arquitetura e urbanismo, pesquisador do Centro de
Estudos da Metrdépole (CEM) e professor titular

da Escola de Comunicagoes e Artes (ECA) da USP

nhecer até o anoitecer. A fita, que serviu de inspiragao
para producdes semelhantes rodadas em parte do globo
(inclusive em Sao Paulo), é editada de forma a criar a
sensac¢do de que o ritmo da cidade oscila com o passar
das horas. “No final da tarde tudo fica mais dindmico no
filme”, afirmou Machado. Antes de terminar o expediente
de trabalho, a intensa mobilidade urbana cria a sensagdo
de vertigem. O turbilhao humano e das mdquinas na
cidade em movimento culmina com o suicidio de uma
pessoa que se joga de uma ponte.

A segunda corrente cinematografica mencionada pelo
professor da USP foi o neorrealismo, surgido apos a Se-
gunda Guerra Mundial. Em filmes italianos como Roma,
cidade aberta (1945) e Stromboli (1950), ambos de Roberto
Rossellini, ou A noite (1961), de Michelangelo Antonioni,
o tempo comega a se tornar arrastado, parado, em razao
de os diretores usarem poucos cortes e planos longos em
suas narrativas. “Esse cinema nao explica muito o que
ocorre na frente das cAmeras”, comentou Machado. “Ha
mais dificuldade de frui¢do e se desenvolve certa ambigui-
dade nesses filmes.” O professor da USP disse que a escola
realista voltou a ganhar for¢a nos tltimos 20 anos.

MAaRrcos PIvETTA

importancia também para o ensino médio no
estado de Sao Paulo por estar, a partir de 2008,
na grade do curriculo escolar, como comentou a
professora Maria Cristina Abdalla, do Instituto
de Fisica Teorica (IFT) da Universidade Esta-
dual Paulista (Unesp), no inicio da palestra “O
discreto charme das particulas elementares”, no
dia 29 de novembro. Ela falou da necessidade
de atualizacdo dos professores de fisica desse
segmento educacional e de dois trabalhos de
divulgacao cientifica que ela desenvolveu e vem a calhar
nesse momento de expansdo das particulas

como tema escolar e mididtico.

O primeiro foi o livro O discreto
charme das particulas elementares
langado em 2006, que daria 0 nome
e inspira¢do para um filme finaliza-
do em 2008.“O livro foi produzido
pela Editora Unesp em 2006 e teve
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ILUSTRACOES SERGIO KON

Elétrons em
torno de um
préton e o féton
em forma

de floco de luz
(abaixo)

financiamento da FAPESP e apoio da reitoria da univer-
sidade que foram fundamentais para a publica¢do e para
a contrata¢do de um cartunista profissional, o que se tor-
nou um diferencial em termos editoriais”, disse Cristina.
As ilustragdes sdo de Sergio Kon, que fez desenhos para
cada particula, como elétrons, fétons, os mais conhecidos,
e demais membros dos grupos dos quarks, dos léptons e
dos bésons formadores do modelo padrao que explica a
dinamica e as caracteristicas das particulas. “Foram horas
e horas dizendo para o Kon: ‘Eu quero todos os 1éptons
alados, porque eles sao particulas leves’; ‘Eu quero o gltion
com dois olhos grandes, porque um olho vai grudar com
um quark e o outro vai grudar com outro quark”, diz Cris-
tina. “Entdo, elas estao decodificadas nos desenhos com as
caracteristicas e propriedades de cada uma.”

No livro, a pesquisadora descreve todas as particulas
contando a histdria de cada uma. “Nosso objetivo é enten-
der a estrutura da matéria a partir de uma gota de dgua,
chegando ao ntcleo dos &tomos e mostrando que o préton
ou o néutron ndo sao particulas elementares porque existe
uma estrutura por trds deles”, disse Cristina. Ela comeca
a descrever as particulas pelo elétron que foi identificado
em 1897 e percorre 103 anos de histdria, até o ano 2000,
quando a ultima particula do modelo padrao foi identifica-
da, que é o neutrino tau. “Conto também que o elétron foi
descoberto pelo inglés John Joseph Thomson e, em 1906,
ele ganhou o Prémio Nobel pela descoberta.”

O discreto charme das particulas elementares

MaRria CRISTINA BATONI ABDALLA RIBEIRO, fisica e
professora livre-docente do Instituto de Fisica Tedrica
da Unesp, autora de O discreto charme das particulas
elementares (Ed. Unesp)

06_58_Especial einstein_Miolo.indd 53

O féton foi a segunda particula elementar a ser desco-
berta. Ela foi predita por Albert Einstein na sua teoria so-
bre o efeito fotoelétrico — na verdade ele ganhou o Prémio
Nobel por esse trabalho e ndo pela teoria da relatividade.
No livro, o féton é um floquinho de luz porque ele é um
quantum (pacote) de energia luminosa. A verificagdo ex-
perimental do féton foi dada em 1923 por Arthur Comp-
ton. Em 1927, ele também ganhou o Prémio Nobel. “Foi
o primeiro americano a ganhar um Nobel e depois disso
eles tomaram gosto pela coisa’, disse Cristina.

O mesmo floquinho de luz representante do f6ton tam-
bém aparece no filme O discreto charme das particulas elemen-
tares, que teve o roteiro baseado no livro. Na histéria, ele con-
tracena com um aluno do ensino médio chamado Rafael, que
interage com particulas subatomicas como fétons, elétrons,
bdsons, gltions e neutrinos num mundo virtual, junto com
a melhor amiga de sua classe e mais dois professores, além
de um apresentador de TV, vivido pelo ator Marcelo Tas. O
filme estreou na TV Cultura no dia 10 de novembro de 2008,
Dia Internacional da Ciéncia para a Paz e o Desenvolvimento.
Ele foi apresentado a plateia no Ibirapuera e pode ser assistido
pela internet no site www.tvcultura.com.br/particulas.

A proposta do filme partiu de produtores da TV Cul-
tura, e a professora Cristina solicitou e recebeu apoio fi-
nanceiro por meio de um Edital de Projetos de Divulga-
¢ao Cientifica do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) para a produgao. Depois
de muitas pesquisas e discussoes sobre a forma do filme,
que poderia ser um documentdrio, por exemplo, optou-se
por uma proposta que atingisse a linguagem do publico
que iria comegar a receber esse tipo de matéria na grade es-
colar do ensino médio. Tanto o filme como o livro servem
para uma melhor compreensao das particulas subatomicas
por esse publico e principalmente para os professores.

MARrRcos DE OLIVEIRA

Maria Cristina: tema escolar e midiatico
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ENCONTROS NA FRONTEIRA
JOSE WIZ GOLDFARB

Historiador conta a trajetoria de fisico brasileiro

admirado pelo cientista alemao

Entre as pessoas mais admiradas por Albert Einstein estava
o fisico brasileiro Mdrio Schenberg. Segundo uma possivel
lista elaborada pelo famoso pai da teoria da relatividade, ele
foi considerado um dos dez cientistas mais representativos
na ciéncia do século XX. “Nés ndo temos comprovagao
dessa lista, ndo ha documentos, o que sabemos é que Schen-
berg nao trabalhou com Einstein, eles se conheceram na
Universidade de Princeton, nos Estados Unidos, durante
um periodo de estudos do brasileiro em que Einstein te-
ria ficado muito impressionado com Schenberg”, disse o
professor José Luiz Goldfarb, da Pontificia Universidade
Catolica (PUC) de Sao Paulo, no dia 29 de novembro, na
palestra “Albert Einstein e Mario Schenberg nas fronteiras
da ciéncia no século XX”. “Em determinado momento apds
essa visita, ndo sabemos exatamente quando, alguém pediu
para Einstein fazer uma lista de dez pessoas, dez inteligén-
cias, e Schenberg estaria nessa lista. A partir dai surgiu essa
histdria, essa lenda”, diz Goldfarb. “As salas de Einstein e de
Schenberg eram préximas e as vezes eles se encontravam
por ali”, lembrou Goldfarb, um estudioso da vida e obra
do fisico brasileiro, sobre quem publicou o livro Voar tam-
bém é com os homens — O pensamento de Mdrio Schenberg”
(Edusp, 1993).

Na sua trajetdria cientifica, Schenberg interagiu com
muitos pesquisadores que deram contribuicdes importantes
para a fisica. Trabalhou, por exemplo, em Roma, na Itdlia,

Schenberg:
fisico,
politico e
critico

de arte
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com Enrico Fermi, ganhador do Prémio Nobel de
Fisica de 1938, e com George Gamow, um russo
naturalizado norte-americano, na Universidade
de Washington, nos Estados Unidos, responsa-
vel pelos estudos que resultaram na teoria so-
bre a grande explosao da cria¢do do Universo, o
Big Bang. Atingir esse patamar representou um
grande salto para esse pernambucano nascido
no Recife, em 1914, que queria estudar na Euro-
pa, mas ndo conseguiu logo de inicio porque a
situagdo financeira de seu pai ndo permitia. Ele foi para o
Rio de Janeiro, mas em 1930 voltou para o Recife e entrou
na Escola de Engenharia, devido a crise de 1929. Em 1934,
ano da fundagiao da Universidade de Sao Paulo (USP), se
transferiu para a Escola Politécnica da universidade paulista,
onde se formou em 1935. Licenciou-se em ciéncias mate-
mdticas no ano seguinte e logo foi trabalhar na Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP, no Departamento
de Fisica. Saiu do Brasil em 1938 para a Europa em uma
viagem de estudos financiada pelo governo paulista que
durou nove meses.

Nos estudos com Fermi, em Roma, ele menciona a
possivel existéncia do neutrino, uma particula subato-
mica. “O neutrino era absolutamente uma hipétese, uma
particula que apenas nos anos 1960 é que vai ser obser-
vada, mas ela fazia parte do contexto tedrico pincelado
por Schenberg na Europa”, diz Goldfarb. Naquele mesmo
ano, muito intuitivo, ele volta rdpido ao Brasil, por ser
judeu, antes do inicio da Segunda Guerra Mundial que
estava por comecar. Aqui ele concorre e consegue uma
bolsa da Funda¢do Guggenheim dos Estados Unidos para
trabalhar na Universidade de Washington para onde se
transfere em 1939. L4 trabalha na equipe de Gamow,
que havia conhecido em Sdo Paulo. Schenberg comecou
entdo seus estudos sobre astrofisica, drea em que acon-
tece sua maior contribui¢ao a ciéncia. E o efeito Urca,
chamado erroneamente de Ultra Rapid Catastrophe em
sites e enciclopédias. “Eles tinham dados empiricos sobre
supernovas que eram observadas e que niao batiam com
a teoria existente sobre a constitui¢do de estrelas. Schen-
berg, numa conversa com Gamow, disse que nio se estava
levando em conta a emissao de neutrinos. Gamow poe a
mao na cabeca — essa é a descricdo literal de Schenberg —e
diz: ‘Essa é a solu¢dao”, lembrou Goldfarb. A emissdo de
neutrinos esfria o centro da estrela e produz um colapso

Albert Einstein e Mario Schenberg nas fronteiras
da ciéncia no século XX

JosEt Luiz GOLDFARB, fisico, historiador da ciéncia e
professor da Pontificia Universidade Catélica (PUC) de
Sao Paulo, autor de Voar também é com os homens —
O pensamento de Mério Schenberg (Edusp)
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e uma expansdo na parte mais externa do astro. “Eles
elaboraram e recalcularam a teoria e esse efeito passou
a fazer parte do estudo das estrelas até hoje.”

Gamow chama o efeito de Urca porque ele e sua esposa
encontraram Schenberg no Rio de Janeiro e depois seguiram
para o entdo cassino da Urca. “L4 a esposa de Gamow s6
perdeu dinheiro e entdo ele brincou: ‘A energia some no
interior da estrela por causa da emissdo dos neutrinos igual
ao dinheiro da minha mulher que sumia naquela roleta no
cassino da Urca’. Dai o nome”, disse Goldfarb. No Brasil,
entre o final dos anos de 1950 e comeco da década de 1960,
o brasileiro foi fundador e chefe do Departamento de Ma-
teriais e Mecénica do Instituto de Fisica da USP e teve um
papel de incentivador da fisica do estado sélido, embora
nao fosse sua drea. “Schenberg falava que a nova revolugao
viria da fisica dos materiais com silicio, cristais, que poste-
riormente resultou nessa sociedade da informacao, e ndo na
fisica nuclear como muitos acreditavam”, disse Goldfarb.

Arte e politica
Schenberg participa de muitas contribui¢des a fisica do
século XX. “Ele acha ou as vezes indica solug¢des. O poeta
Haroldo de Campos o chamava ‘Leonardesco’ em refe-
réncia a Leonardo da Vinci, porque ele tinha uma carac-
teristica semelhante a do artista italiano. As vezes, achava
que ja resolvera o problema e passava a trabalhar em outra
questdo como Da Vinci fazia com pinturas que nao ter-
minara.” O aspecto multifacetado presente no italiano
também foi marca registrada de Schenberg. Além da fisica,
o pernambucano trilhou outros caminhos, como critico de
arte, drea em que cultivou muitas amizades. “Ele dizia que
nao era critico, mas acabou se tornando um estudioso e,
nos estudos que fiz, acabei encontrando resenhas ao longo
de 40 anos, de 1944 a 1984”, lembra Goldfarb.

Aliado a fisica e as artes, Schenberg também tinha um
profundo interesse por politica e filosofia. Ele era filiado
ao Partido Comunista Brasileiro — caminho de grande

A luta de Einstein contra a mecénica quantica, teoria cien-
tifica que ele ajudou a construir, durou 30 anos. O jornalis-
ta cientifico Yurij Castelfranchi, fisico com doutorado em
sociologia, falou sobre esse aspecto que ele considera pouco
conhecido na apresenta¢io “Quando Einstein falhou: a luta
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parte da intelectualidade das décadas de 1930 e 1940 que
se engajava no movimento social — e foi eleito duas vezes
deputado estadual em Sdo Paulo. “Politica para ele era a
possibilidade de as pessoas se organizarem e terem uma
dire¢do, uma bandeira, para poderem realizar o que querem,
desenvolvendo suas possibilidades. Com o golpe militar de
1964, ele foi cassado, preso e aposentado da USP pelo Ato
Institucional n° 5, uma situa¢do revertida em 1979, com a
anistia. Segundo Goldfarb, ele era um comunista peculiar
porque teve grandes desentendimentos com o lider do par-
tido, Luis Carlos Prestes, além de, na arte, apoiar tendéncias
completamente diferentes do realismo socialista da ex-Unido
Soviética. Schenberg também era muito interessado por
religido. “Ele dizia que a religido tem um fundo de coisas que
nao entendemos mas que ainda vamos entender”, lembra
Goldfarb. “Ele ia a umbanda, a sinagoga, a igreja.” No final
da vida aproximou-se do budismo. Schenberg morreu em
Sao Paulo, em novembro de 1990, aos 76 anos de idade.

MARrcos DE OLIVEIRA

contra os moinhos de vento quanticos”, no dia 6
de dezembro. O titulo da palestra foi tirado de
uma carta enviada ao fisico aleméo pelo seu ami-
go Michele Besso, um engenheiro sui¢o-italiano,
que dizia: “O senhor Einstein é como o cavaleiro
Dom Quixote — o Cavaleiro Dom Quixote de
La Einstein — que estd comegando uma batalha

contra os malvados quanta’.
A participag¢do do fisico alemdo na constru¢do
da mecanica quéntica é inegavel. “Ele foi um dos
primeiros a dizer que a luz, além de ser uma onda, também
era feita de particulas, os fétons”, disse Castelfranchi. “Foi
uma contribuicdo importante e revoluciondria, que lhe deu
o Prémio Nobel em 1921.” Entdo por que Einstein dedicou
a segunda metade da vida, depois de ja ser famoso mun-
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Os fisicos dialmente pelas teorias da
relatividade especial e geral,

Heisenberg a lutar contra uma parte da
e Niels Bohr fisi;a que ele ajudou a cons-
truir? “O problema estava na

foram os interpreta¢ao que os grandes
P fisicos contemporaneos a ele
principais davam ao funcionamento do
oponentes mundo atdémico e subatomi-
i i co”, explicou. Um experimen-
intelectuais to da fisica cldssica conhecido

como dupla fenda, adaptado
para a entdo chamada fisica
quéntica, deu inicio a discus-
sdes e contestagoes de ambas

de €Einstein
nas discussoes

sobre a as partes na década de 1920.
mecanica Nesse experimento acontecia

A - algo surpreendente: os elé-
quantica trons pareciam comportar-se

como particulas — com uma

trajetdria definida — quando

sua posi¢do era observada e
medida por meio de instrumentos. Mas pareciam compor-
tar-se como ondas, passando a0 mesmo tempo por uma
fenda e por outra, quando se media apenas a posi¢ao final
onde apareciam numa tela.

O ponto central da discérdia entre os fisicos era o
comportamento de particulas como elétrons. “Einstein
podia aceitar que elas se comportavam como ondas e
que entdo as coisas se misturavam, mas ele nao podia
acreditar que os dtomos tinham que ser imaginados como

Castelfranchi: brigas intelectuais
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algo sem forma, sem trajetéria e que s6 podiam ser trata-
dos como nuvens de probabilidade”, disse Castelfranchi.
Foram muitos os adversarios de Einstein nessa luta. Um
deles é o fisico alemdo Werner Heisenberg, que criou o
principio da indeterminacdo, ou seja, que é impossivel
conhecer simultaneamente, com absoluta precisao, os
movimentos e a posicao de uma particula. O outro é o
fisico dinamarqués Niels Bohr, um dos fundadores da
teoria atdbmica e amigo de Einstein, mas a vida inteira
um oponente intelectual. Einstein defendia a ideia de
que devia existir uma maneira de investigar e detalhar o
comportamento das particulas. Bohr, ao contrério, ar-
gumentava que ndo tinha sentido atribuir uma trajetdria
aos quanta, os fétons de luz, porque nesses experimentos
eles ndo se comportavam como particulas.

Paradoxos

O teatro mais famoso dessas brigas era o Congresso de
Solvay, um dos encontros mais importantes de fisica, rea-
lizado desde 1911. No de 1927, em Bruxelas, na Bélgica,
Einstein recusou-se a falar da fisica atobmica e manteve-se
calado durante o congresso. Mas no café da manha ele
sempre lancava desafios aos fisicos mais novos, interessados
em mecanica quantica, dizendo que tinha inventado um
novo experimento mental. “Ele conseguia levar a teoria
dos fisicos quanticos a paradoxos absurdos”, disse Cas-
telfranchi. Bohr ficava calado, mas prestava aten¢ao e se
desesperava porque percebia que as obje¢oes de Einstein
eram pertinentes. Durante o dia inteiro ele pensava sobre
o experimento. No jantar, o dinamarqués dizia: “Pensei
sobre as obje¢des de Einstein, que pareciam realmente
seriissimas, mas ele estava errado”.

Em 1930, mais uma vez o Congresso de Solvay foi
palco dos embates entre os dois fisicos. O cientista alemao
langou um novo desafio para Bohr, complicadissimo, que
consistia em saber quanto tempo um féton de luz de-
morava a sair de uma caixa que tinha dentro um relégio.
Pelo experimento mental de Einstein, parecia que a teoria
quantica era absolutamente incoerente. Uma testemunha
que estava no congresso relatou: “Bohr nao encontrou a
solu¢do na hora e passou a tarde inteira extremamente
infeliz, indo de um lado para o outro conversar com
todos os jovens fisicos, tentando convencé-los de que
Einstein estava errado, mas ele nao sabia demonstrar
como’, contou Castelfranchi. Apés uma noite insone,
Bohr conseguiu uma resposta utilizando a prépria teoria
da relatividade geral formulada por Einstein: “Esse seu

Quando Einstein falhou: a luta contra os moinhos
de vento quanticos

Yuriy CASTELFRANCHI, fisico e pesquisador do Laboratdrio
de Estudos Avangados em Jornalismo da Unicamp

27.01.09 20:20:58



relégio e sua caixa ndo vao funcionar, porque na hora
em que a luz sair a caixa vai se mover e o tempo vai
passar um pouquinho mais devagar. Fazendo todas as
contas, vocé vai ver que é exatamente como nds, fisicos
quanticos, dizemos”. Essas brigas intelectuais sao alguns
exemplos da luta de Einstein sobre os fundamentos do
que é a ciéncia, porque para ele a ciéncia ndo podia lidar
s6 com probabilidades.

Hoje a fisica que se estuda é a da relatividade de um lado
e a quantica de outro. As criticas que o cientista alemao fez
ndo conseguiram modificar substancialmente a teoria da
fisica atomica. Einstein nao conseguiu explicar o mundo
microscopico coerentemente com a teoria da relatividade,
assim como a fisica quantica também ndo explicou a curva-
tura do espago-tempo com uma teoria coerente e unitdria.
“Einstein nao perdeu de todo”, concluiu Castelfranchi.

DiNnorAaH ERENO

GOSTOS € DESGOSTOS
CASSIO LEITE VIEIRA

Aversao ao militarismo € paixao pela musica
sao alguns tracos da personalidade de Einstein

A grande dificuldade de Einstein para aprender idiomas,
como francés e grego, apesar de ser um excelente aluno em
outras disciplinas, a aversdo demonstrada precocemente
pelo militarismo alemao e suas manifestagdes, o apego
pela irma mais nova, Maja, e o carinho com que tratava
as criangas sdo tragos da personalidade do fisico alemao.
O fisico e jornalista da revista Ciéncia Hoje, Cassio Leite
Vieira, falou sobre “Os gostos e desgostos de Einstein” na
apresentacdo do dia 6 de dezembro e tragou um painel
da vida do fisico alemao, iniciado com a famosa imagem
em que ele mostra a lingua. A pose irreverente foi uma
resposta a um pedido de um fotégrafo feito em 1951, no
dia do seu aniversério de 72 anos. Einstein gostou tanto
da fotografia que pediu cépias para o autor e passou a
mandd-las autografadas para os amigos.

Vieira mostrou imagens de varias fases da vida do fisico
contrapondo gostos e desgostos, entre elas a fotografia mais

Os gostos e desgostos de Einstein

CAss1o LEITE VIEIRA, fisico e jornalista, autor de
Einstein, o reformulador do Universo (Odysseus)

06_58_Especial einstein_Miolo.indd 57

REPRODUCAO LIVRO ALBERT EINSTEIN - ONE HUNDRED AUTHORS FOR EINSTEIN

Werner Heisenberg
e Einstein no inicio
dos anos 1920:
trabalho coletivo

antiga conhecida do cientista, ainda crian¢a ao
lado de sua irma, Maja, dois anos mais nova.
“Segundo a irma, que depois escreveu uma bio-
grafia muito interessante sobre ele, sua brinca-
deira preferida era construir castelos de cartas.”
Dos pais, herdou o gosto pelos calculos e pela
musica. O pai gostava muito de matematicaea
mae tocava piano. Desde crianga ela o incenti-
vou a tocar violino, instrumento pelo qual teve
grande paixao durante toda a vida, assim como
por Mozart, seu compositor preferido. Também precoce-
mente, Einstein demonstrou nao gostar de militares. Du-
rante um desfile, disse: “Como é que alguém pode crescer

Leite: entre Mozart e castelos de cartas Y
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Einstein com outros musicos de Princeton em novembro de 1933

e virar uma pessoa assim, mecanica, sem alma?”. Além de
construir castelos de cartas, observar os bichinhos e as
plantas do jardim, ele também tinha grandes explosoes de
raiva. “Sua irma dizia que nessas ocasioes ele ficava com a
bochecha muito vermelha e o nariz amarelo”, relatou Viei-
ra. Quando adulto, essas explosdes se repetiram em pelo
menos duas circunstincias. “Em 1920, em Berlim, quando
0 movimento nazista comegava a sua ascensao, fisicos que
haviam aderido ao nazismo criticavam em jornais a fisica
de Einstein, em parte por ser muito inovadora e em parte
porque ele era judeu”, disse. Quando via essas criticas, ele
rasgava e jogava o jornal no chao.

Um desses ataques, presenciado por um fisico famoso,
amigo e colaborador, ocorreu em meados da década de
1930, ao receber a resposta de uma revista cientifica pa-
ra publicagdo de um artigo que havia escrito sobre ondas
gravitacionais. “Nunca, até aquele momento, um trabalho
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de Einstein havia passado pelo chamado parecer técnico
por pares’, explicou Vieira. A resposta da revista, de que
seria necessdria a revisao de alguns pontos, foi recebida
com palavroes. Einstein, inconformado, rasgou o trabalho
e jogou os pedagos na lata do lixo. “O pior de tudo é que
0 amigo dizia que o parecer técnico sobre o artigo tinha
fundamento, porque realmente havia pontos falhos”, com-
pletou Vieira.

Einstein adorava criangas, que lhe escreviam muitas
cartas. Em uma delas, uma crian¢a diz: “Eu e meu pai
vamos construir um foguete para ir a Marte ou Vénus.
Queremos que o senhor va porque precisamos de um bom
cientista, que saiba guiar o foguete”. Em outra, uma suges-
tao: “Tenho 6 anos, vi sua foto e quem sabe o senhor nio
ficaria melhor com um corte de cabelos?”.

DinorAaH ERENO
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