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Sabesp cria nucleo de tecnologia

e faz parcerias para desenvolver
novos produtos e sistemas

Marcos de Oliveira
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egunda enfpresa do mundo em ntimero de clientes

num mesmo pais, a Companhia de Saneamento Ba-

sico do Estado de Sdo Paulo (Sabesp) so perde paraa

chinesa Beijing Enterprises Water Group. A empresa,

ornece agua para 363 municipios do estado de Sdo Paulo,

num total de 27,9 milhées de pessoas, comecou em 2009 uma

mudanca no campo tecnoldgico. No ano seguinte foi criada a )

Superintendéncia de Pesquisa, Desenvolvimento Tecnoldgico

e Inovacdo com o objetivo de gerar e prospectar tecnologia

tanto para a propria companhia como para todo o setor de

saneamento. “Existe uma caréncia especifica para saneamen- &

" to. Hoje muitas das tecnologias sdo apenas adaptadas para "
essa drea”, diz a engenheira civil Cristina Zuffo, gerente do
Departamento de Prospecg¢do Tecnolégica e Propriedade

Y

“A nossa ideia é desenvolver novas tecnologias e induzir os
fornecedores a atenderem o setor de saneamento com os pro-
dutos gerados nesse processo”, diz Cristina. Até 2009, a em-
presa tinha projetos de pesquisa e desenvolvimento (P&D) de



P Iw R Ty AW B R A A




forma timida, sem estrutura no &mbito corporativo
para esse fim. As iniciativas eram descentraliza-
das e pontuais. O processo de criacéio do nicleo
na Sabesp teve a assessoria do Departamento de
Politica Cientifica e Tecnolodgica do Instituto de
Geociéncias da Universidade Estadual de Cam-
pinas (Unicamp) num projeto coordenado pelo
professor Sérgio Salles. Também foi realizado um
estudo de prospeccéio tecnoldgica sobre sanea-
mento em revistas especializadas e em bancos de
artigos cientificos, além de saber o que as empresas
no Brasil e no mundo estio fazendo nesta area.

ntes mesmo que o nucleo de tecnologia

da empresa estivesse pronto a Sabesp fez

um acordo de cooperacdo com a FAPESP
para apoiar projetos de pesquisa para a area de
saneamento por meio do Programa de Apoio a
Pesquisa em Parceria para Inovacdo Tecnoldgica
(Pite). O valor da primeira chamada que convi-
dou os pesquisadores de instituicdes de pesquisa
paulistas a apresentarem projetos foi de R$ 10
milhGes, sendo R$ 5 milhdes da Sabesp e R$ 5
milhdes da Fundagéo. Das 49 propostas, 9 foram
selecionadas dentro de temas escolhidos pela em-
presa como economia no saneamento, eficiéncia
energética, tratamento de esgotos, entre outros.
Uma segunda chamada deve ter os projetos esco-
lhidos anunciados nos proximos meses também
no valor total de R$ 10 milhdes.

Um dos temas previstos para os projetos é des-
tinado a colaborar com um dos grandes desafios
da empresa, a diminuicdo da perda de agua, prin-
cipalmente devido a rachaduras nas tubulacées
da rede de distribuico. A Sabesp em 2012 deixou

Os sons do vazamento

de ganhar 25,7 % a mais no faturamento com esse
problema. Em 2013, até novembro, deixaram de
ser contabilizados 31,4% de dgua, indice apurado
na diferenca entre os macromedidores, geralmen-
te instalados na entrada de grandes reservatorios
de distribuicéo, e os micromedidores, que sdo os
hidrometros residenciais ou comerciais. A compa-
nhia estima que 66% das perdas foram principal-
mente de vazamentos e 0s 34% restantes relativos
a fraudes, falhas em medidores, usos sociais que
consistem no fornecimento para favelas, dentre
outros. O indice de desperdicio atingiu 29,5% em
2007 e a previsdo da empresa é de chegar a13% em
2019, dentro dos padrdes internacionais. Diminuir
o desperdicio é uma forma também de contribuir
para o abastecimento em periodos de falta de chu-
va, como aconteceu em janeiro deste ano na Regifo
Metropolitana de Sdo Paulo.

A deteccdo das perdas por vazamento pode ser
mais bem diagnosticada para, além de melhorar
o faturamento, contribuir para evitar a chamada
escassez hidrica. Para a Regido Metropolitana de
Sdo Paulo nfo sofrer desse problema, a empresa
comecara neste ano uma obra que vai trazer agua
da represa Cachoeira do Franca, no municipio de
Ibitna, a 70 quilémetros da capital.

Tradicionalmente, em todo o mundo, quando
ha suspeitas de vazamento, notado, por exemplo,
com as diferencas de volume de agua apurado
nos reservatorios setoriais e o volume recebido
pelos clientes, um funciondrio vai até o local on-
de existe a suspeita de vazamento munido de um
geofone. O equipamento é formado por um sensor
que, apoiado no chéo, capta as vibragdes do solo e
depois envia para um amplificador e para um fo-

Estacdo de Tratamento
de Esgoto em Barueri:
despoluicdo é tema

do ntcleo de tecnologia
da empresa

Aparelho geofone conectado a um celular vai gravar os ruidos caracteristicos de rupturas de tubulacdes
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Transformar os sinais analégicos em
digitais e montar um banco de dados
com ruidos obtidos pelo geofone

ne de ouvido. Um técnico treinado para usar esse
equipamento ouve o0s sons captados sob o piso de
um quintal ou de uma rua, por exemplo, e se hou-
ver um ruido que indique ruptura ou vazamento,
uma equipe da companhia de saneamento vai até
o0 local abrir o terreno e fazer o reparo.

“Se a dgua aflora a superficie, é mais facil identifi-
car o local, mas se for no interior do solo a 4gua vai
para o lencol freatico. Com o geofone, a localizacdo
do vazamento depende da habilidade do operador,
que deve ter em volta menos barulho possivel. Por
isso grande parte desses testes sdo feitos a noite”,
diz Cristina. Mas como avancar nessa tarefa e dar
maior precisdo tanto ao trabalho de busca de va-
zamentos como na garantia da necessidade do
servico de reparo? O professor Linilson Padove-
se, do Departamento de Engenharia Mecanica da
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo

(Poli-USP), apresentou como proposta a criacéo
de um software que pudesse ajudar os técnicos e
a empresa nessa area. Para isso, seria necessario
ter um banco de sinais caracteristicos dos proble-
mas apresentados na rede de distribuicdo e que
sdo conhecidos dos operadores do geofone. “Co-
mo néo havia esse banco de sinais gravados por-
que os equipamentos disponiveis sdo analdgicos,
noés mudamos o foco no projeto para desenvolver
primeiro um equipamento de coleta e gravacio
digital de sinais”, diz Padovese, que ja tinha expe-
riéncia anterior em sensoriamento vibroacustico
em maquinas industriais e na aplicacdo de méto-
dos de processamento de sinais para deteccéo de
defeitos. “Decidimos criar um equipamento que
permitisse digitalizar, gravar e georreferenciar os
sons escutados pelos técnicos. Dessa forma, a em-
presa poderd montar um banco de dados com os
sinais digitais, todos marcados com a localizacéo
com GPS. Além disso, com a finalidade de baratear
0 equipamento e tornar a tecnologia mais simples e
de facil utilizacfo, decidiu-se utilizar smartphones
como plataforma de base do geofone.”

Padovese lembra que embora a escuta, feita por
técnicos em campo, seja realizada mediante a uti-
lizacdo de filtros de sinais, a gravacéo digital é feita
com o sinal bruto, sem nenhuma filtragem. Dessa
forma os sinais poderio ser estudados e reproces-
sados pelos técnicos da empresa, de maneira off-
-line, utilizando os filtros padrdes ou outras técni-
cas de processamento de sinais e reconhecimento
de padrées que permitam melhorar o processo de
diagnéstico. Com a formacéo do banco de dados,
serd possivel num futuro proximo até o desenvol-
vimento de softwares de diagndstico automaético,
aumentando assim a eficiéncia do processo de pes-
quisa de vazamentos na rede da Sabesp.

ideal é diminuir a dependéncia da avalia-

clo de apenas um técnico”, diz Padovese.

“Para entender os problemas da empresa
nds conversamos com os técnicos, o que nos fez
direcionar melhor o projeto.” O pesquisador conta
que nfo foi possivel, no 4mbito do projeto atual,
desenvolver um sensor do tipo geofone. Eles uti-
lizam os sensores dos geofones encontrados no
mercado. O hardware de condicionamento ana-
légico de sinais e digitalizacéo foram desenvolvi-
dos durante o projeto, além de um aplicativo para
plataforma iPhone, da Apple. Os primeiros testes
em campo devem comecar ainda em fevereiro e
vio se estender até julho. O projeto esta sendo
financiado pelo acordo FAPESP-Sabesp e ja re-
sultou em uma possivel patente que estd para ser
depositada no Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (INPI). Ela trata de uso do smartpho-
ne em sistemas de geofone e outras modificacdes
técnicas que eles implementaram para produzir
e gravar os sinais digitais em campo.
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Miniaturizacao do laboratério

Sensor vai informar de hora em hora a quantidade de fésforo existente na dgua
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FONTE ANTONIO CARLOS SEABRA | POLI-USP

Outro produto inovador que deve sair dos pro-
jetos entre a Sabesp e a Poli-USP financiados pela
FAPESP é um microlaboratdrio eletrénico para
medir em tempo real a quantidade de f6sforo na
agua, seja de mananciais ou de estagdes de trata-
mento. “O fosforo é um nutriente e sua presenca
em grande quantidade nos locais de captacéo de
agua indica a presenca de carga orgénica — pos-
sivelmente de esgotos, muitas vezes clandesti-
nos”, diz Cristina. O fésforo funciona como um
nutriente para as algas. O monitoramento des-
sas espécies precisa ser feito com regularidade
porque a alta proliferacéo pode prejudicar o tra-
tamento de agua potavel e trazer prejuizos para
a empresa. Atualmente, o monitoramento dos
mananciais demora muito tempo. E preciso co-
lher amostras de 4gua, muitas vezes com barcos,
e leva-las para serem analisadas em laboratério.
“Isso demora muito”, diz Cristina.

que o grupo do professor Antonio Carlos

Seabra, do Departamento de Engenharia

de Sistemas Eletronicos da Poli, prop06s
foi um monitoramento auténomo e em tempo
real com um equipamento do tamanho de um
cartdo de crédito preso a uma boia. Baseado nos
sistemas de tecnologia Lab on a chip, o sistema é
uma tendéncia atual de pesquisa de andlises qui-
micas e clinicas, em que se faz a miniaturizacéo
de equipamentos com utilizacdo de menos amos-
tras e reagentes. “Transferimos o laboratério para
um cartio do tamanho préximo ao de crédito e
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um pouco mais espesso”, diz Seabra, que contou
também no projeto com a colaboracdo do grupo
da professora Dione Morita, do Departamento
de Engenharia Hidraulica e Ambiental da Poli.
“Utilizamos técnicas de microfabricacéo e co-
nhecimento de analises quimicas”, diz Seabra.
O dispositivo possui microcanais em seu in-
terior por onde a d4gua e os reagentes percorrem
até chegar a um ponto dentro do cartdo onde um
conjunto de LEDs ilumina a amostra e a luz trans-
mitida é captada por um sensor. “Por exemplo,
uma determinada reacfo pode gerar uma colo-
racdo azul e, conforme a intensidade da cor, é
possivel analisar a quantidade de fésforo”, ex-
plica Seabra. O trabalho do sensor é preparar a
amostra, combind-la com reagentes e analisar a
intensidade luminosa em um comprimento de
onda absorvido por moléculas especificas da rea-
cdo. A entrada de agua e de reagentes é controlada
por microbombas e microvalvulas que captam o
liquido do ambiente. O dispositivo também expe-
le a amostra e faz a prépria limpeza do sistema.
“Deveremos disponibilizar o aparelho para fazer
medicdes de hora em hora conforme demanda da
Sabesp”, diz Seabra. O microlaboratério pode ser
instalado em uma boia ou em uma base na esta-
clo de tratamento. As informacdes colhidas sdo
repassadas aos técnicos da empresa por sistemas
wireless. Na boia também existe um recipiente
que armazena os reagentes injetados no aparelho.
“Estamos empenhados agora em fazer um pro-
totipo que vamos entregar a Sabesp para os pri-

Detector | as ondas de
luz emitidas na célula de
fluxo e gera informagdes
que serdo enviadas ao
computador para serem
decodificadas

LEDs
iluminam a
amostra de
dguaealuz
transmitida é
analisada
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Estruturas internas

do microlaboratério:

canais com menos
de 0,1 milimetro
recortados a laser e
circuito eletrénico

meiros testes em campo e também diminuir a
quantidade de amostra usada no aparelho. Hoje
utilizamos 800 microlitros [medida relativa a
milionésima parte do litro] e acreditamos que
possamos atingir os 20 microlitros”, diz Seabra.
A menor utilizacdo de amostra reflete também
na diminuicéo da quantidade de reagentes e con-
sequentemente de custos operacionais.

ara fazer o corpo do microlaboratério os
pesquisadores utilizam uma cerdmica ma-
leavel que lembra um plastico. Depois de va-
rias camadas prensadas ela se torna rigida. A con-
feccdo dos canais é feita com uma maquina a laser
comprada dentro do projeto FAPESP-Sabesp por
US$ 250 mil. “A largura dos canais precisa ter uma
perfeicéo de menos de 0,1 mili-
metro”, diz Seabra. “Queremos
passar a empresa um produto

volver o mercado de produtos para saneamento no
pais”, diz Cristina.

Um dispositivo desenvolvido pelos engenhei-
ros do nticleo de tecnologia da empresa que deve
integrar o portfélio de produtos inovadores é um
biofiltro para purificar o gds emanado das esta-
coes de tratamento de esgoto (ETE) e estacdes
elevatdrias de esgotos, responsavel por um odor
ruim e prejudicial aos moradores do entorno dessa
unidade. “Ele foi feito com materiais reciclaveis e
sem consumo de produtos quimicos”, conta Cris-
tina. O biofiltro é composto de turfa formada por
restos vegetais, madeira e casca de coco, além de
uma camada de brita. Ele é instalado dentro de
um contéiner onde recebe o gas por meio de du-
tos. A aspersdo de dgua no interior do contéiner

faz com que bactérias presentes
nos materiais oxidem o gas. Um
prototipo esta em funcionamen-

reprodutivel industrialmente G uin ad d to em fase de testes ja com bons
e confidvel.” Pelo menos uma o resultados na ETE do bairro de
patente ja esta certa para de- tec n0|og Ica Sdo Miguel Paulista, na capital.
pésitf) no INPL E a integra’tgéo tem tam b é m “Esta prat,icame}ne pronto para
do microssensor de pH da agua uso e alguém tera que produzi-lo
que teve uma solucdo inédita de a meta d e em escala”, diz Cristina.
adaptacéio no fluxo interno do . A guinada tecnoldgica da em-
microlaboratédrio. expan dir presa tem também como meta a
As patentes pela USP sdo feitas s . expansio dos negdcios e partici-
em conjunto com a Sabesp e FA- os ne g OocCIOS pacdo na drea de saneamento nio
PESP com Aa t%tul:%ric%ac}e divi'di'da na ére a d e Sf)mente no Brasil, mas no e)‘(te-
entre as trés institui¢des. Varias rior. Empresa de economia mista,
possibilidades cercam o destino saneamento a Sabesp tem 50,3% de suas acGes

dessas novas tecnologias. Elas po-
dem ser licenciadas ou vendidas
para empresas ja estabelecidas
no setor ou gerar novas empresas
start-ups. A Sabesp pode também
montar até uma outra empresa
para producéo e venda do equi-
pamento. “O importante € desen-

em poder do governo estadual
paulista e o restante pulverizado
no mercado de a¢des nas bolsas
de valores de Sdo Paulo e de Nova
York, nos Estados Unidos. A re-
ceita liquida em 2012 foi R$ 10,7
bilhées com 7,7 milhdes de liga-
coes de dgua e 68 mil quildmetros
de redes de distribuico de agua
e 46 mil de esgoto. A companhia
ja tem uma base de operac¢des no
Panamad e em alguns paises da
América Central, aonde quer le-
var o conhecimento adquirido.
Também tem parcerias com empresa de saneamento
dos estados do Espirito Santo e Alagoas. m

Projetos

1Sistema especialista para deteccdo e diagndstico de vazamentos em
redes urbanas de distribuicdo de agua (FAPESP-Sabesp) (n° 2010/50773-
8); Modalidade Programa de Apoio a Pesquisa em Parceria para Ino-
vacdo Tecnoldgica (Pite); Pesquisador responsavel Linilson Rodrigues
Padovese/USP; Investimento R$ 103.805,40 (FAPESP).

2 Uso de microlaboratérios autdnomos para monitoramento de
fésforo em tempo real (FAPESP-Sabesp) (n° 2010/50744-8); Mo-
dalidade Programa de Apoio a Pesquisa em Parceria para Inovagao
Tecnoldgica (Pite); Pesquisador responsavel Antonio Carlos Seabra/
USP; Investimento R$ 263.388,80 e US$ 373.855,47 (FAPESP).
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