ECOLOGIA

Resquicios

Pélen de Alnus

dos Andes na
Amazonia

Arvores de clima frio ja foram

comuns naregido Norte do Brasil

orto Velho, capital de Rondénia,
D hoje é muito quente e abafada,

mas ha 30 mil anos seu territorio

provavelmente foi frio como a
atual Porto Alegre, capital do Rio Gran-
de do Sul, a 3.500 quilémetros (km) de
distincia. A temperatura média anual
deve ter sido de no maximo 18° Celsius
(C), seis abaixo da média atual. Nio
havia gelo, que cobria vastas areas ao
norte e ao sul do planeta, mas a tem-
peratura nos invernos devia chegar a
10°C, o suficiente para fazer os atuais
moradores do sudoeste da Amazonia
brasileira se sentirem enregelados. Por
meio de analises de pdlen e dos is6topos
(variacdes) de carbono e nitrogénio de
sedimentos retirados de até 20 metros
de profundidade, pesquisadores do Para
e de Sdo Paulo concluiram que a vege-
tacdo também deve ter sido diferente.
Além de espécies de arvores ainda hoje
encontradas na regifo, a floresta abri-
gava outras, tipicas de clima frio, que
desapareceram a medida que o clima se
tornou mais quente.

0 Alnus, um dos géneros de arvores ho-
je extintos, marca com clareza as mudan-
cas de clima e vegetacéio na regido entre o
norte de Rondédnia e sul do Amazonas. “O

Pélen de Weinmannia

Alnus s6 cresce em clima frio”, diz Marcelo
Cohen, professor da Universidade Fede-
ral do Para. Nesse estudo, ele identificou
gréos de polen de 65 grupos de arvores e
plantas herbaceas retirados das amostras
de sedimentos e acredita ter encontrado
o primeiro registro de arvores de Alnus
na Amazonia brasileira. Na América do
Sul, arvores desse género sio encontra-
das atualmente em regides acima de 2 mil
metros de altitude na cordilheira dos An-
des, a pelo menos mil km de Porto Velho.

Por serem leves e mindsculos, com
didmetro variando de 10 a 40 micréme-
tros (1 micrometro equivale a milésima
parte do milimetro), os grios de pdlen
podem ser transportados facilmente
pelo vento ou pela d4gua da chuva e dos
rios. “Na regido estudada”, diz Cohen,
“o percentual de pélen de Alnus chegou
a11% do total encontrado, muito acima
do esperado para a disperséo pelos rios
ou vento”. Segundo ele, essa era uma
indicacdo de que as populacées de Al-
nus, vindas provavelmente dos Andes,
devem ter encontrado condicdes favo-
réveis para seu crescimento nas terras
baixas do oeste da Amazénia entre 40
mil e 20 mil anos, e depois se extingui-
do, a medida que o clima se tornou mais
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quente. Cohen identificou também pélen
de outros géneros de arvores de clima
frio, como Hedyosmum, Weinmannia,
Podocarpus, Ilex e Drymis, ja identifi-
cados em outros pontos da Amazonia.
Podocarpus, por exemplo, € um género
de arvore do grupo das coniferas, como
as araucarias, que ainda crescem no Su-
deste e Sul do pais.

Com base nesse trabalho, torna-se
possivel imaginar uma floresta conti-
nua unindo os Andes 3 Amazoénia, com
as espécies de arvores de clima frio mais
comuns a oeste e as de clima quente a
leste, naquele periodo. “Havia uma mis-
tura de espécies de drvores, formando
uma floresta glacial, muito singular, co-
mo ndo existe mais hoje”, diz Cohen. A
medida que o clima se tornava quente,
as plantas que crescem apenas sob tem-
peraturas mais baixas desapareceram,
permitindo a expansio das mais adap-
tadas ao clima quente ou resistentes a
variacdes climaticas intensas. Os pesqui-
sadores encontraram também trechos de
rios abandonados que formaram lagos,
depois preenchidos por sedimentos e
cobertos por vegetacio herbécea, for-
mando as savanas.

FLORESTAS AVANCAM

A identificacdo de muitas espécies ar-
boreas e de clima frio é também uma
indicacéo de que o clima entre 40 mil e
30 mil anos era frio e imido, e néo frio e
seco, como outros especialistas haviam
indicado, segundo Luiz Carlos Pessen-
da, pesquisador no Centro de Energia
Nuclear da Agricultura (Cena) da Uni-
versidade de Sdo Paulo (USP). Pessenda
obteve em 2001 as primeiras indica¢des
de que o clima no sudoeste da Amazo-
nia era umido, provavelmente com chu-
vas regulares. Ele, com sua equipe, co-
letou amostras de solo em uma linha de
250 km entre Humait4, sul do estado do
Amazonas, e Porto Velho, e verificou o
predominio de plantas adaptadas a umi-
dade. Estudos recentes com rochas de
cavernas, realizados por outros grupos
de Sdo Paulo e de Minas Gerais, refor-
cam a hipétese de que o clima deve ter
sido imido e, portanto, chovido mais do
que se pensava na regio, principalmen-

te entre 30 mil e 20 mil anos, quando
o nivel do mar devia estar 100 metros
abaixo do atual e o litoral, a 100 km da
atual linha de costa e a América do Sul
e a Antartida, unidas por um istmo de
gelo. Além disso, capas de gelo com até
3,5 km de espessura cobriam boa parte
da América do Norte, Europa e Oceania.

Para Pessenda, esses resultados refor-
cam sua hipétese de que a umidade da
floresta amazonica é que deve ter abas-
tecido outra floresta hibrida, a da serra
do Mar no estado de Sdo Paulo, a quase
3 mil km de distancia, cuja vegetacéo ele
analisou em outros estudos. H4 30 mil
anos, a serra do Mar era coberta por es-
pécies de arvores de dois ecossistemas
distintos, a mata atlantica e a mata de
araucaria. Depois, como na Amazo0nia,
também ali sobreviveram apenas as re-
sistentes a temperaturas mais elevadas e
depois também desapareceram, cedendo
espaco para os atuais campos (ver Pes-
quisa FAPESP n° 160).

Nos ultimos 15 anos, Pessenda tem
examinado pélen e a propor¢éo entre
as formas (is6topos) de carbono e ni-
trogénio de sedimentos de todo o pais,
além de ter formado uma coleg¢do com
cerca de 4.500 amostras de grios de po-
len que fundamentam trabalhos como o
de Cohen, que fez o pds-doutorado em
seu laboratério em 2011. Seus estudos
revelam a constante transformacéo das
florestas e a retracdo dos campos, que
ja foram mais amplos por todo o pais,
desde aproximadamente 4 mil anos. Se-
gundo Pessenda, a maior parte das areas
hoje ainda ocupadas por campos em S&o
Paulo e Rondénia, por exemplo, tende
a desaparecer, mesmo sem a expansio
das cidades e da agropecuaria, e ser na-
turalmente ocupadas por florestas, em
algumas dezenas de séculos, em resposta

ao clima atual. Carlos Fioravanti
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