TECNOCIENCIA

Nascidos para brilhar

Os vaga-lumes gastam
muito mais energia para
voar do que para fazer
brilhar a lanterna de seu
abdoémen. Pesquisadores
de Taiwan e da Suica
usaram técnicas de
microscopia de raios X e
tomografia de alta
resolucdo para mapear e
visualizar em trés
dimensdes o sistema de
tubos microscépicos e
suas ramificacdes
(traquéolas) que formam
0 sistema respiratério
desses insetos. Depois
mediram o consumo de
oxigénio, um indicador
do gasto energético,
cada vez que os
vaga-lumes de duas
espécies — Luciola
terminalis e L. cerata
—eram estimulados a
acender a lanterna. O
piscar dos vaga-lumes
gasta menos energia do
que atividades como
voar, na qual o consumo
de oxigénio é 140 vezes
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maior. Ao acender a
lanterna, o gasto de
oxigénio foi apenas 37%
maior do que quando o
inseto estava em
repouso (Physical Review
Letters, no prelo). O
baixo consumo de
oxigénio, segundo os
pesquisadores, decorre
da forma como se
estruturam as traquéolas
nas células especializadas
na emissdo de luz
(Fotdcitos). No vaga-lume
as traquéolas sdo
otimizadas para gerar o
maximo de luz com o
minimo de oxigénio.
“Nosso estudo gerou um
importante subproduto:
a evidéncia de que a
lanterna dos vaga-lumes
é otimizada para a
emissdo de luz”,
escreveram os
pesquisadores. “A taxa
de difusdo do oxigénio a
partir das traquéolas é
préxima a consumida na
bioluminescéncia.”

Vaga-lume:
acendera
lanterna do

abddémen gasta

menos energia
do que voar

Darwin on-line

A Biblioteca Digital de
Cambridge tornou
disponivel no im de
novembro cépias
digitalizadas em alta
resolucdo de 12 mil
pdginas escritas pelo
naturalista inglés Charles
Darwin, autor da teoria
da evolucdo das espécies
pela selecdo natural. Os
documentos permitem
tracar o percurso feito
por Darwin de suas
primeiras reflexdes
tedricas, anotadas na
viagem a bordo do navio
HMS Beagle, até a
publicacdo do livro Sobre
a origem das espécies por
meio da selecéo natural
em 1859. Ligada a
Universidade de
Cambridge, a biblioteca
possui a colecdo quase
completada dos escritos
de Darwin. Os
documentos, que agora
podem ser acessados

gratuitamente na
internet, sdo
considerados os mais
importantes para a
compreensdo de como
Darwin desenvolveu sua
famosa teoria. Entre os
manuscritos estd a obra
Pencil sketch, dos anos
1840, na qual Darwin
usa pela primeira vez

o termo selecdo natural.
O naturalista inglés
tentou formular a versdo
completa da teoria em
Transmutation notebook
B, mas foi em Notebook D
e em Notebook E que
ela comecou a tomar
forma em 1838 e 1839.
Além das imagens,
também estdo
disponiveis transcricdes
do texto e notas tanto
no site da Biblioteca
Digital de Cambridge
quanto no do Darwin
manuscripts project,
mantido pelo Museu
Americano de Histdria
Natural. Imagens de
mais documentos
estardo disponiveis em
junho de 2015.

Darwin: manuscritos
mantidos pelo
Museu Americano
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Prata em sacos plasticos para guardar alimentos

Filmes feitos de PVC transparente e com
nanoparticulas de silicato de prata incor-
poradas ao material € uma inovacdo com
o objetivo de tornar mais seguro o acon-
dicionamento de alimentos em sacos de
plastico, principalmente em refrigeradores,
uma pratica bem difundida tanto em re-
sidéncias como no comércio e na inddstria.
As nanoparticulas de prata tém a funcdo
de eliminar bactérias e fungos protegen-

do assim os alimentos embalados. A tec-
nologia foi desenvolvida pela Nanox de
Sao Carlos, no interior paulista, que licen-
ciou para outra empresa, a Alpes Industria
e Comeércio de Plasticos, instalada na
capital paulista, que ja distribui o produto
com o nome AlpFilm Protect. Sequndo
Luiz Gustavo Simdes, diretor da Nanox, o
produto cumpre as exigéncias da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitdria (Anvisa)
e as legislacdes de agéncias internacionais.
A Nanox é uma empresa formada por trés

ex-alunos de Quimica da Universidade
Federal de Sao Carlos (UFSCar) e que fi-
zeram mestrado no Instituto de Quimica
da Universidade Estadual Paulista (Unesp),
em Araraquara. Para desenvolver a em-
presa e a tecnologia eles contaram com
0 apoio do Centro de Desenvolvimento
de Materiais Funcionais (CDMF), coorde-
nado pelo professor Elson Longo, um dos
Centros de Pesquisa, Inovacdo e Difusao
(Cepid) financiados pela FAPESP, inclusi-
ve para o desenvolvimento do AlpFilm.

Atomo isolado

Uma nova técnica para
isolar d&tomos pode um
dia ajudar os fisicos a
manipularem atomos
individuais com a mesma
facilidade com que
isolam particulas de luz
em laboratério. O fisico
Andrew Truscott e seus
colegas da Universidade
Nacional Australiana,
em Canberra, Austrdlia,
aprisionaram com
campos magnéticos
cerca de 10 mil &tomos
de hélio, resfriados até
formarem um estado

da matéria conhecido
como condensado de
Bose-Einstein, em que
todos os dtomos se
comportam como se
fossem um Gnico atomo
maior. Eles entdo usaram
um campo elétrico para
aumentar o nimero

de colisdes entre os
atomos do condensado,
0 que fez com que os

dtomos comecassem a
escapar de sua armadilha
sempre aos pares
(Physical Review Letters,
24 de setembro). Assim,
se o nimero inicial de
dtomos de hélio na
armadilha era impar,
acabava restando

um dnico dtomo na
armadilha, com uma
temperatura de apenas
890 trilionésimos

de grau Celsius (°C)
acima do zero absoluto
(-273°C). Pelas leis da
mecanica quantica, um
dtomo resfriado a essa
temperatura se comporta
mais como uma onda

do que como uma
particula, o que torna

os dtomos isolados

pela nova técnica
perfeitos para testar
fendmenos quanticos
como o emaranhamento,
ja testado em pares

de particulas de luz.

Silicato de
prata em
filme de PVC
combate
bactérias e
fungos

Fumo, alcool e microbiota

O consumo rotineiro

de alcool e tabaco por
longos periodos pode
alterar a microbiota da
boca, o conjunto de
quase 700 espécies de
bactérias naturalmente
encontradas nas
mucosas da cavidade
oral. Andrew Thomas,
da equipe do biélogo
Emmanuel Dias-Neto

no A. C. Camargo Cancer
Center, usou técnicas

de biologia molecular
para analisar a flora
bacteriana de trés
grupos de pessoas: seis
fumantes; sete fumantes

que consumiam alcool;

e nove pessoas que nao
fumavam e bebiam
esporadicamente. A
compara¢do mostrou que
0 consumo intensivo de
tabaco —um maco por dia
por ao menos 10 anos —
reduziu a riqueza
microbiana da boca, que
inclui microrganismos
protetores da mucosa.

A principal mudanca foi na
abundancia de exemplares
de cada espécie, que era
menor tanto em quem
fumava quanto nos
fumantes consumidores de
dlcool (BMC Microbiology,
outubro de 2014).
Suspeita-se que o
desequilibrio na
microbiota oral esteja
associado a um maior
risco de desenvolver
doencas que vdo da
periodontite a algumas
formas de cancer. Os
pesquisadores acreditam
ser interessante estudar

a microbiota de pessoas
que comecaram
recentemente a fumar

e a beber, para ver o
quanto a microbiota
saudavel persiste, além de
propor estratégias de
recomposicao.
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As cores da América Latina

Que a populacdo
latino-americana é muito
miscigenada ndo é
novidade para ninguém
que ja tenha andado por
aqui. A grande base
indigena, maior em
algumas regides do que
noutras, a colonizacdo
ibérica, a escraviddo

de africanos e as varias
ondas de imigrantes

de outros continentes,
sobretudo da Europa,
deram origem a uma
populacdo heterogénea.
Pesquisadores de
vdrios paises, inclusive
0 grupo coordenado
pela geneticista Maria
Cdtira Bortolini, da
Universidade Federal
do Rio Grande do Sul
(UFRGS), resolveram
investigar como a
genética, a aparéncia
fisica e a autopercepcdo
caracterizam a
populacdo no Brasil,

no Chile, na Colémbia,
no México e no Peru
(PLoS Genetics, 25 de
setembro). Com dados
de 7 mil voluntarios,

o grupo verificou que a
ancestralidade, muito
varidvel entre paises e
regides devido a fatores
histéricos conhecidos,
tem um forte efeito
sobre a aparéncia
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e portanto sobre a
autopercepcdo.

Mas alguns fatores,
principalmente a cor

da pele, se sobressaem
e afetam diretamente
como a pessoa se define
—mesmo quando a
genética ndo confirma a

ancestralidade aparente.

“As pessoas podem se
achar mais africanas

do que sdo pela cor da
pele”, explica Maria
Cétira. "Alguém com
pele escura sempre tem
alguma ascendéncia
africana, mas talvez
menos do que parece.”

Em Buzios,
competicdo com
embarcacdes
movidas a
energia solar
teve equipes

de sete estados

Barcos sob o Sol

As equipes Vento Sul e
Babitonga, ambas de
Santa Catarina, foram as
vencedoras da sexta
edicdo do Desafio Solar
Brasil, competicdo de
barcos movidos a
energia solar realizada
em novembro em Buzios,
no litoral fluminense.
Formada por estudantes
da Universidade Federal
de Santa Catarina
(UFSC) de Floriandpolis,
a Vento Sul ganhou na
categoria Monocasco,
enquanto a Babitonga,
composta por alunos

do campus da UFSC de
Joinville, sagrou-se
campea entre 0s
catamards. O Desafio
Solar Brasil 2014 é uma
versdo nacional do
Frisian Sollar Challenge,
o principal evento
europeu para
embarcacdes solares,
promovido a cada dois
anos na Holanda. A
competicdo aproxima
tecnologias avancadas e
a producdo de energias
renovdveis ao dia a dia

da populacdo. Neste ano,
a competi¢cdo contou
com a participacdo de
350 universitarios,
agrupados em 23 equipes
de sete estados (Bahia,
Ceard, Par3, Paran3,
Pernambuco, Rio de
Janeiro e Santa Catarina).
As embarcacdes que
participaram do rali foram
montadas pelos alunos
dentro das instituicées
de ensino, com apoio de
professores. Além do
circuito de provas —

oito, no total —, o evento
também contou com
workshops sobre
telemetria, propulsdo
elétrica e geracdo de
energia a partir

de placas solares.
Promovido pela
Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ) e
pela Ampla Energia e
Servicos, que distribui
energia elétrica para 66
municipios fluminenses,
o desafio fez parte do
projeto Cidade Inteligente
de Buzios (leia na ed. 202
de Pesquisa FAPESP).
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Gota de prata com interior cristalino

Uma descoberta inesperada pode ter
desdobramentos tecnolégicos no futuro,
para o bem e para o mal. Pesquisadores
chineses e norte-americanos descobriram
que nanoparticulas sélidas de prata po-
dem se deformar como gotas de um li-
quido. Porém o interior dessas nanopar-
ticulas continua cristalino e estdavel sem
alteracoes quando elas sdo flexionadas
como gotas. As camadas externas se
movem, mas os atomos internos ficam
alinhados como tijolos em uma parede.
Os experimentos, publicados na revista
Nature Materials de outubro, foram rea-
lizados com dispositivos com menos de
10 nanémetros de didametro no Instituto
de Tecnologia de Massachusetts (MIT).
As nanoparticulas sdo importantes na
concepcao de contatos metalicos e cir-
cuitos eletrénicos. Nesses usos, é impor-
tante ter uma forma estdvel, mas essa
descoberta pode se tornar um obstaculo

para o funcionamento de nanoligamentos
em conexoes elétricas. Em outras aplica-
coes futuras, esse fenémeno pode ser
interessante em circuitos elétricos que
precisem de maior resisténcia mecanica
em tamanhos tdo diminutos que aliem
também a capacidade de se deformar.

Tanque cheio de hidrogénio

Um seda que emite
vapor-d'agua no lugar
de poluentes, pode ser
reabastecido em trés
minutos e percorrer
650 quilémetros com os
tanques cheios de
hidrogénio. Esse é o
Mirai apresentado pela
Toyota em novembro
depois de mais de 10 anos
do primeiro protétipo.

A empresa comeca a
vender o veiculo a partir
deste més de dezembro
nas concessiondrias do
Japao. O Mirai é um
automével que gera sua
prépria energia elétrica a
partir do hidrogénio e
também por um sistema
que transforma em
eletricidade a energia
gerada na frenagem.

O coracdo do veiculo é

a célula a combustivel
composta, entre outros
materiais, por uma

camada de polimero

que extrai os elétrons das
moléculas do gds e gera
eletricidade com o
oxigénio do ar. A célula
fica sob o banco do
motorista e gera no
maximo 114 quilowatts.

O motor elétrico
responsavel pela

tracdo fica na frente do
veiculo. Dois tanques

de hidrogénio estiao
acondicionados na parte
traseira. Sao feitos de
plastico reforcado e

fibra de carbono.
As vendas no Japdo

comecam em cidades
com postos de
abastecimento como
Téquio e Osaka.

O hidrogénio pode ser
extraido da dgua por
eletrélise utilizando-se
energia renovavel solar
ou edlica e também

do esgoto. Outra
utilidade do veiculo

é a possibilidade de
gerar energia elétrica
para uma casa

quando hd interrupcdo
convencional de energia.

Nanoparticulas
sélidas

podem se
deformar
como liquido

Mirai: carro
movido a
hidrogénio
também serve
como gerador
em casa

Estrutura de
nanocelulose

Utilizar compésitos
plasticos reforcados com
nanoparticulas de
celulose em automaveis é
a proposta de uma série
de pesquisadores de
materiais norte-americanos
e australianos.
Nanoceluloses sdo
materiais ultrafortes e
extraidos de arvores de
reflorestamento. O que
se quer é substituir
estruturas metalicas
pesadas dentro dos carros
como as dos bancos. A
vantagem é ter materiais
mais leves e baratos que
metais e fibras de carbono
utilizados em varios
pontos de veiculos de
luxo. Segundo o
Departamento de Energia
dos Estados Unidos
(DOE), a reducdo em 10%
do peso em um veiculo
melhora o gasto de
combustivel entre 6%e
8%. Para desenvolver

as nanoceluloses para

0 setor automotivo,

as empresas Futuris
Automotive e American
Process firmaram uma
parceria com o Instituto
de Tecnologia da Georgia,
Universidade de Atlanta
Clark, Universidade de
Tecnologia Swinburne e o
Laboratério de Produtos
Florestais do Departamento
de Agricultura dos
Estados Unidos.
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