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de ori   gem pu ra men te as tro nô
 mi ca. As de mais com po nen tes 
eram ge ra das por efei to hi dro  
di nâ mi co da pe que na pro fun
di da de. Essa es tra té gia re pre
sen ta va uma es pé cie de 
pa drão mun di al e era o que de 
me lhor se po dia re a li zar com 
as cal cu la do ras da épo ca. Mas, 
além dis so, ad ver te Fran co, era 
um mo de lo ex tre ma men te 
rí gi do, pois ad mi tia que aque
las com po nen tes eram as que 
de ve ri am ser con si de ra das em 
di fe ren tes lo cais do pla ne ta. 
Sua ta re fa foi mos trar as li mi ta
çõ es e apon tar a ne ces si da de 
de for mu la ção de no  vos mé to

in gres so na 
Es co la Na val 
do Rio de Ja nei
ro acon te ceu 
aos 16 anos, em 
1930, por ins pi

ra ção da fa mí lia. O avô ma ter no 
e dois tios ti nham per cor ri do a 
mes ma tra  je tó ria. Já apai xo na
do pe los oce a nos, en can touse 
pela ma  te má ti ca. “Não é nada 
com pli ca da, mas mal en si na da. 
É fas ci nan te men te ra ci o nal”, 
diz o al mi ran te Al ber to dos San
tos Fran  co. E de ci diu usar os 
nú me  ros para es tu dar o com
por  ta men to das ma rés. Nas úl ti
mas seis dé ca das, os tra ba lhos 
de Fran co fo ram – e con ti nu am 
sen do – fun da men tais para que 
se pu des se com preen der e 
ana  li sar com mais de ta lhes 
fe nô me nos como as al tas e as 
bai xas das ma rés, a in flu ên cia 
da Lua e de efei tos me te o ro ló
gi cos so bre es ses mo vi men tos, 
bem como as re cen tes ele va çõ
es do ní vel dos oce a nos, in for
ma çõ es es tra té gi cas para a 
na ve ga ção. Es ses es tu dos ren
de ram ao al mi ran te o Prê mio 

FCW na ca te go ria Ci ên cia Apli 
ca da à Água. 

A pri mei ra gran de con tri
bu i ção veio ain da nos anos 
1940. Pre o cu pa do com as te o 
ri as, e não ape nas com a apli
ca ção de con cei tos, Fran co 
in ves tiu seu tem po na in ves ti
ga ção do mé to do de aná li se e 
com por ta men to de ma rés que 
ha via sido ide a li za do por 
Ar thur Do od son, do Ti dal Ins ti
tu te, li ga do à Uni ver si da de de 
Li ver po ol, In gla ter ra. Na que  la 
épo ca, o in glês ana li sa va a 
ma ré com um en ge nho so 
al go rit mo de sua au to ria, que 
con si de ra va 62 com po nen tes 

Es tu dos de 
Al ber to dos San tos 
Fran co são 
fun da men tais para a 
na ve ga ção

Mes tre 
das 
Ma rés

O
Almirante: re fe rên cia na oce a no gra fia 
e re co nhe ci men to in ter na ci o nal
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dos. “Ain da es tá va mos pre sos a 
con cei tos e téc ni cas de aná li se 
do sé cu lo 19”, ex pli ca. As 
má qui nas eram len tas, com pa
ra das com as de hoje.” 

O de sa fio es ta va co lo ca
do: en con trar ou tras for mas de 
aná li se, que uti li zas sem to da a 
po ten ci a li da de dos com pu ta
do res que co me ça vam a ser 
de uso cor ren te. Na que le 
mo men to, o obs tá cu lo a ser 
ven ci do era a tec no lo gia – ou 
a fal ta dela. Pa ci en te, apro vei
tou a dé ca da se guin te para 
apro fun darse nos co nhe ci
men tos so bre o fe nô me no. O 
re co nhe ci men to no Bra sil 
não de mo ra ria. Em 1961, já 
como al mi ran te da re ser va, e 
cada vez mais es pe ci a li za do 
no as sun to, foi in di ca do pela 
Ma  ri nha para con cor rer às 
elei çõ es para o car go de di re
tor do Bu re au Hi dro grá fi co 
In ter na ci o nal, com sede em 
Mô na co, di ri gi do por um 
co mi tê com três in te gran tes 
de di fe ren tes paí  ses. Foi elei
to e as su miu o pos  to em 
1962. Fo ram cin co anos ines

que cí veis. “Fi quei co nhe cen
do a eli te da oce a no gra fia 
mun di al. Tra vei con ta to com 
as sun tos cor ri quei ros para a 
co mu ni da de in ter na ci o nal, 
mas que para mim eram no vi
da des.” 

vol ta ao Bra sil, em 1967, foi 
trau má ti ca. Fran co per deu a 

pri mei ra es po sa no 
ano se guin te, ví ti
ma de cân cer. Pas
sou tam bém a 
de di car mais 
aten ção ao 

fi lho mais moço, com pro
ble mas psi co ló gi cos. Não 
fos sem o tra ba lho e a von ta
de de com pre en der as 
ma rés, ad mi te, tal vez não 
ti ves se su por ta do os per cal
ços. Du ran te 1968 e 1969 
es te ve no Ins ti tu to Na ci o nal 
de Pes qui sas Es pa ci ais 
(Inpe). No iní cio de 1970 foi 
con vi da do para as su mir a 
di re to ria do Ins ti tu to Oce a
no grá  fi co da Uni ver si da de 
de São Pau lo (IO/USP). 
Em bo ra ain da não sou bes se 

Ti des: fundamentals, 
analysis and prediction, 
li vro de Al ber to Fran co 
pu bli ca do no ex te ri or, 
que deve sair 
em por tu guês em bre ve
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me xer com as má qui nas, 
ti nha à dis po si ção enor mes 
com pu ta do res e pôde fi nal
men te avan çar na for mu la
ção de um mo de lo de aná li se 
mais fle xí vel que o de Do od
son. Me lhor ain da: a téc ni ca 
ide a li za da pelo al mi ran te 
não mais tra ba lha ria di re ta
men te com os da dos ob ser
va dos, e sim com o re sul ta
do da aná li se des ses da dos. 
Ele ex pli ca: as ma rés são 
cons  ti tu í das por vá ri os gru
pos de com po nen tes: um gru
po que re a li za um ci clo por 
dia, ou tro que efe tua dois ci
clos di á  ri os e as sim por di an te 
até 12 ci clos di á ri os. Fi nal men
te, há gru pos de va ri a ção len
ta, des de um ci clo tri mes tral 
até um anu al. Até en tão era 
usu al se pa rar aque les gru pos 
usan do fil tros ma te má ti cos. 
Com base em um so fis ti ca do 
sis te ma de equa çõ es, Fran co 
con se guiu cri ar um al go rit mo 
de aná li se re fi na do, ca paz de 
se pa rar to dos aque les gru
pos, ofe re cen do ain da in for
ma  çõ es úteis so bre pos sí veis 
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ano  ma li as. “Os re sul ta dos co 
me ça ram a sair em al guns 
mi  nu tos”, diz.

A pas sa gem pelo IO/USP 
ter mi nou em 1974, quan do o 
al mi ran te foi con tra ta do pelo 
Ins ti tu to de Pes qui sas Tec no
ló gi cas (IPT) para as ses so rar 
a área de en ge nha ria na val. 
Em 1976 de fen deu a tese de 
dou to ra do, sem ne ces si da de 
do mes tra do, na Es co la Po li
téc ni ca da USP, so bre as ma rés 
em águas ra sas. Foi uma es pé
cie de sis te ma ti za ção de boa 
par te dos es tu dos de sen vol vi
dos até aque le mo men to. Em 
me a dos dos anos 1980, de ci
diu sair do IPT e tra ba lhar em 
casa. E é as sim que atua até 
hoje. Ca sa do pela se gun da 
vez, o al mi ran te pro cu rou 
re fú gio no sos se go da Gran
ja Vi a na – dis tan te da ro ti na 
ace le ra da do cen tro da ca pi
tal pau lis ta. Em seu es cri tó rio 
re cor re ago ra a um PC para 
ro dar seus pro gra mas. “Va mos 
ver como es ta vam as ma rés 
na re gião de Ca na néia, no 
li to ral nor te de São Pau lo, há 

dez anos.” A res pos ta apa re ce 
na tela em me nos de um mi nu
 to. “É fan tas ti ca men te rá pi do.” 

Mes mo dis tan te das uni
ver si da des e dos cen tros de 
pes qui sa, Fran co não pa rou 
de pro  du zir. Apro vei tan do os 
avan  ços tec no ló gi cos, cri ou, 
no iní cio da dé ca da de 1990, 
um mé to do de aná li se ex tre
ma men te rá pi do para o tra ta
men to de lon gas sé ri es de 
ob ser va çõ es ca paz de se pa
rar 1.014 com po nen tes, sem 
per der as van ta gens dos 
mé to dos an te ri o res. Quan do 
os es tu dos so bre as ma rés 
oce â ni cas, por exem plo, são 
fei tos com equi pa men tos 
ba se a dos em acús ti ca sub ma
ri na, há va ri a çõ es in de se já
veis que al te ram al guns va lo
res im por tan tes. “Com meus 
mé to dos de aná li se para pe rí
o dos cur tos é pos sí vel de tec
tar as cau sas de con ta mi na
ção dos re sul ta dos fi nais”, 
ex pli ca. Ele con ta que ou tra 
van ta gem é po der tra ba lhar 
com pe rí o dos de aná li se mais 
lon gos.  

Para Afrâ nio Ru bens de Mes
  qui ta, pro fes sor do IO/USP, o 
al mi ran te é um pi o nei ro. “Co 
me çou a tra ba lhar pra ti ca
men   te so zi nho, em con di çõ es 
inós  pi tas, de ci fran do ar ti gos 
pu bli ca dos no ex te ri or e pro
cu ran do adap tálos à re a li da de 
bra si lei ra”, diz. “Gra ças a es ses 
es tu dos, trans for mouse em 
re fe rên cia na área e o Bra sil 
pas sou a ser re co nhe ci do 
pela oce a no gra fia in ter na ci o
nal”, com ple ta. Aos 91 anos, 
Alber to Fran co apro vei ta o 
tem po li vre com a lei tu ra, 
prin ci pal men te de obras que 
tra tem de his tó ria e re li gião. 
Quan do po de, não per de a 
chan ce de man ter con ta to 
di re to com o mar. Tem um 
ve lei ro guar da  do no Iate Clu
be de San to Ama ro, às mar
gens da re pre sa de Gua  ra
pi ran ga, em São Paulo. “Por 
con ta da ida de, não me ar ris
co mais a ve le jar so zi nho. Pre
ci so de com pa nhia. Quan do a 
opor tu ni da de apa re ce, não a 
des per di ço. O mar é mi nha 
gran de pai xão.” •
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