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La fuerza de
una teoria

Un lagarto de la Amazonia estudiado por
Paulo Vanzolini reforzé la propuesta de un
gedlogo aleman sobre los refugios forestales

Eduardo Geraque

a Teoria de los Refugios, elaborada hace mas de 40

afios por el gedlogo aleman Jiirgen Haffer, e indirec-

tamente por el zo6logo brasilefio y sambista Paulo

Vanzolini, que asocia la diversidad biolégica de la

Amazonia con los periodos de clima seco y de ais-
lamiento geografico, termind siendo desestimada por varios
otros investigadores en diversas ocasiones en el transcurso de
todos estos afios. Sin embargo, y como dice el tema del pro-
pio Vanzolini, la teoria salié a flote y con un cierto grado de
actualizacion. Y es considerada valida por varios grupos de
investigacion, no solamente para explicar el surgimiento de
especies en la Amazonia, sino ademas en el bosque atlantico,
donde también ha sido aplicada.

Instalado en su sillon favorito en el living de su casa, en una
antigua vecindad del barrio de Aclimacéo, zona sur de Séo
Paulo, Vanzolini, a sus 88 afios, afirma que no elabor6 ninguna
teoria: “Era solamente un trabajo con una especie animal. Lo
que hice en realidad fue aportar un ejemplo practico de lo que
Haffer habia propuesto desde el punto de vista tedrico. No es
otra cosa que un modelo [conceptual], que puede replicarse
incluso para otras regiones”. En 1970, un afio después de que la
revista Science hubiera publicado el articulo de Haffer en que



postulaba la teoria, Vanzolini y el inves-
tigador estadounidense Ernest Williams
publicaron un estudio de alrededor de
300 paginas sobre el surgimiento de una
especie de lagarto del género Anolis. Y
en ningin momento emplearon la ex-
presion Teoria de los Refugios.

Haffer, un ge6logo que habia estudia-
do la distribucién geografica de las aves
amazonicas, teorizaba que los cambios
en la vegetacion siguieron las reversio-
nes climaticas en virtud de los ciclos
naturales durante algun periodo de la
historia de la Tierra, causando la frag-
mentacion de los centros de origen de
las especies y el aislamiento de parte de
las respectivas biotas en refugios ecolo-
gicos separados entre si. En la practica,
el implacable curso de los cambios cli-
maticos habria pulverizado zonas selva-
ticas por diversas dreas de la Amazonia.
Esas manchas, separadas por zonas sin
vegetacion, sirvieron de escenarios pa-
ra que nuevas especies y subespecies se
desarrollasen. Es probable que tres pro-
cesos hayan ocurrido en estas regiones:
la especiacion o la formacion de nuevas
especies, la extincion de ciertas especies
y la adaptacion de otras, que habrian pa-
sado sin cambios genéticos importantes
que fueran consecuencia de las altera-
ciones del ecosistema.

MANCHAS MENOS DEFINIDAS

En una entrevista que me concedio6 en
2005 para una reportaje publicado en el
periddico Folha de S.Paulo, Haffer de-
fendid la Teoria de los Refugios, pero
no dejé de proponer algunas correccio-
nes de ruta para su trabajo: “Es probable
que el tamafio de esas manchas de selva
huimeda fuese mayor durante los perio-
dos secos y mucho menos definido que
como se las muestra en muchos mapas
que ilustran la localizacién de los refu-
gios en la selva pluvial tropical”. Haffer
murid en 2010 a los 77 afios.

Una de las criticas que se esgrimieron
alo largo de los afios contra las propues-
tas de Haffer y Vanzolini tiene que ver
precisamente con la localizacion de las
mentadas areas secas de la Amazonia,
que nunca habrian sido realmente regis-
tradas. Haffer sostuvo que, en el trans-
curso de los afios se formularon muchas
interpretaciones erroneas sobre la idea
de los refugios: “Nuestros datos indican
alteraciones climaticas al menos en areas
localizadas y razonablemente regionales.
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La teoria

explica la gran
biodiversidad

de la selva
amazoénica como
producto de
inestabilidades
climaticas
ocurridas hace
millones de afos

Anolis

1 chrysolepis, la
especie que le

sirvié de base a

Vanzolini para

entender la

especiaciénen la

Amazonia

Por supuesto que extensas areas de la
selva pluvial, que es muy antigua, siem-
pre existieron en la Amazonia”.

En los ultimos afios, estudios realiza-
dos por grupos de investigacién de Sao
Paulo sobre el surgimiento de nuevas
especies en el bosque atlantico ayuda-
ron a reforzar la importancia del modelo
teodrico postulado a finales de los afios
1960. Al menos, la idea de Vanzolini y
de su colega aleman atin puede consi-
derarse valida o de minima interesante
para suscitar el debate.

Luego de intercambiar corresponden-
cia sobre sus estudios, en el afio 1970,
ellos se hicieron amigos. A Vanzolini
le gusta decir que Haffer mostro6 gene-
rosidad, aparte de ser un cientifico de
primera linea. “Y como buen aleman,
le gustaba mucho la cerveza”, dice. Van-
zolini cuenta que recibid el articulo del
cientifico aleman por correo cuando su
articulo con Williams estaba listo. “Er-
nest, pensaron que nos movian el piso”,
dijo Vanzolini, cuando ley¢ la publica-
cién. En poco tiempo, Vanzolini se con-
tacté con Haffer, quien inmediatamente
abandond una investigacion de campo en
Sudafricay se vino a Brasil para conocer
pormenorizadamente los refugios de los
lagartos de Vanzolini.

nuevos tiempos y nuevos estu-
dios siguen mas o menos el mis-
mo camino. En un articulo sobre
hormigas cortadoras de la Amazonia pu-
blicado en 2008 en la revista PLoS One,
cientificos brasilefios y estadounidenses
propusieron una especie de reconside-
racion de la teoria de los refugios. En
la Amazonia, segin Mauricio Bacci Jr.,
bioquimico de la Universidade Estadual
Paulista de Rio Claro, la gran explosiéon
de diversidad de las hormigas acaecid
incluso pese a la barrera geografica im-
puesta en el momento en que los rios de
la regién estaban en formacion. Segin
él, la gran diversificacién de especies de
cortadoras seria algo reciente, ocurrida
hace aproximadamente 2 millones de
afos. Entre los rios de la zona, es posi-
ble que los nidos de cortadoras se hayan
desplazado boyando sobre las plantas.
Los anadlisis genéticos apuntan que,
ademas de la Teoria de los Refugios, otro
proceso importante -y anterior- de cam-
bio en el paisaje amazodnico fue determi-
nante para la diversificacion de las hor-
migas en la region. Hace 15 millones de
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afios, antes de que el rio Amazonas se for-
mase, el aumento del nivel de los océanos
llev a que aguas marinas invadiesen la
zona, un evento que, para los cientificos,
habria dado inicio al aislamiento de cier-
tas areas amazonicas que se convirtieron
enverdaderas islas. La
fragmentacion del am-
biente se habria acen-
tuado posteriormen-
te con los refugios. De

A los 88 afios,
Paulo Vanzolini
se muestra
escéptico en
cuantoala
preservacion de
la Amazonia

La hipétesis de los refugios del bos-
que atlantico cobré forma con base en la
evaluacion de datos genéticos de dos es-
pecies de ranas. Estudios en el campo de
la filogeografia (el mapeo de las diversi-
dades genéticas de una especie a lo largo
del tiempo) indican
que efectivamente
algunas areas de bos-
que permanecieron
forestadas y mds o

acuerdo con este tra- EI mo d e IO menos estables desde
baj(‘),’la gran div?rsiﬁ- propues to e.1 punto vista Flimé-
cacion de especies de tico durante millones
hormigas ocurri6 hace tam b | é n de afos. En esos luga-
entre 14 y 8 millones P res no hubo grandes
de afios. es valido para sequias ni épocas de

El modelo de areas
aisladas durante cier-
to tiempo planteado
para la Amazonia,
salvando las debidas
proporciones, puede
ayudar a explicar mu-
cho acerca de por qué
el bosque atlantico es
tan diversificado. La
ecbloga Cinthia Brasileiro, de la Uni-
versidad Federal de Sdo Paulo (Unifesp),
sostiene que varios centros de especia-
cion, verdaderos nucleos de generacion
de especies, habrian existido entre Bahia
y Séo Paulo.

la evolucidn
observada en
otras regiones,
tales como el
bosque atlantico

frio excesivo. El nivel
del océano tampoco
registré grandes os-
cilaciones.

Por ende, en el
transcurso de los ul-
timos 12 millones de
afos existieron varios
refugios en distintas
regiones geograficas
de la costa brasilefia. En el caso del li-
toral paulista, es probable que se haya
formado un 4rea entre Sio Sebastido y
Cananeia. Cuando el mar bajé alrede-
dor de ese centro, por ejemplo, surgie-
ron nuevas areas secas. Estas pasaron a

quedar forestadas durante mads tiempo
y, en este caso, la colonizacion por parte
de las especies también comenz6 a dar-
se en esas regiones. Es mas o menos lo
que Vanzolini y Haffer pensaron sobre
la cuestion de la especiacion que se dio
en la region amazodnica.

Independientemente de que el mode-
lo postulado sea completamente vélido
o no, queda claro que definiciones tales
como fragmentos, aislamientos, altera-
ciones climaticas y estabilidad ambiental
siempre estan relacionadas con el desa-
rrollo de nuevas especies. Y esto signifi-
ca sostener que el debate que suscitaron
los refugios se vuelve mads actual que
nunca. Como las actividades antrépicas
estan desembocando en un aumento de
la velocidad de los cambios climaticos, y
también en una disminucién del area fo-
restada en distintas regiones del mundo,
es probable que también exista en cur-
so un proceso hasta cierto punto oculto
contra la especiacion. Los resultados de
ellos son todavia imprevisibles.

Estos temas, tales como el cambio
climatico y la extincion de la biodiver-
sidad, llevan a que Vanzolini se muestre
bastante escéptico con respecto a la pre-
servacion del ambiente amazonico que
él conocid tan bien durante expedicio-
nes casi anuales a lo largo de décadas.
Cada vez que iba, se quedaba all3, co-
mo minimo, tres meses. “La Amazonia
se termind”, dice. “Hay mucha soja 'y
ganado ahi. El pueblo amazdnico, que
necesita sobrevivir, también es el ma-
yor interesado en que esas actividades
econOmicas se implementen cada vez
ma4s por alld.”
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