BIOTECNOLOGIA

Microprodutor

de prata

Fungo é usado para produzir
nanoparticulas metdlicas
que podem ser empregadas
como antibacterianos
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m estudo coordenado pelo

professor Nelson Durén, do

Instituto de Quimica da Uni-

versidade Estadual de Campi-
nas (IQ-Unicamp), indica que o fungo
Phoma glomerata é capaz de produzir
nanoparticulas de prata, que podem ser
eficazes contra microrganismos. Trata-
-se de um esforco por novas drogas para
debelar doencas causadas por fungos e
bactérias. Para Duran, nanoparticulas
antimicrobianas apresentam muitas
vantagens em relacdo aos antibiéticos
convencionais, entre elas a reducéio dos
efeitos colaterais.

“Levando em consideracfio a atividade
antimicrobiana e os aspectos envolvidos
na producédo, como a utilizacéio de meios
de cultura de baixo custo, com bom ren-
dimento e geracdo de residuos néo t6xi-
cos, é possivel que num futuro préximo
as nanoparticulas de prata possam ser
utilizadas como medicamentos ou em
combinacdo com antibidticos, visando
potencializar sua ac¢do”, diz a biéloga
Marta Cristina Teixeira Duarte, do Cen-
tro Pluridisciplinar de Pesquisas Qui-
micas, Bioldgicas e Agricolas (CPQBA)
da Unicamp, que participou do estudo
realizando os ensaios in vitro de ativi-
dade antifingica com as nanoparticu-
las. O uso inicial deve ser sobre a pele
para tratamento de dermatomicoses. A
ingestdo de nanoparticulas esta descar-
tada no momento por nfo se conhecer a
toxicidade para os seres humanos.

No artigo publicado em 2015 na revista
IET Nanobiotechnology, os autores, entre
os quais Duran e Marta Cristina, suge-
rem que as nanoparticulas de prata sdo
uma nova esperanca para o tratamento
de infec¢des causadas por bactérias que
se tornaram resistentes a antibidticos.
Segundo Duran, a nanoparticula de prata
tem uma superficie relativamente grande
em comparac¢io com o seu volume. Isso
significa que a maior parte dos atomos
esta na superficie da nanoparticula, o
que aumentaria sua eficiéncia antimicro-
biana em razfio de ter maior capacida-
de de interagir com outras substincias.
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O uso do fungo Phoma spp. representa
uma nova estratégia para substituir com
vantagens os métodos fisicos e quimicos
que empregam muitas vezes substincias
toxicas ao meio ambiente.

Duran diz que, para superar esses obs-
taculos, os cientistas buscam inspiracdo
na natureza e comec¢am a utilizar cada
vez mais os sistemas bioldgicos, como
plantas, bactérias, algas e fungos, para
fazer sinteses. As pesquisas mostraram
até agora que os fungos tém a capacida-
de de reduzir cations (ions com carga
positiva) de metal para formar nano-
particulas de tamanhos e propriedades
diferentes.

O grupo de Duran optou pelos fungos
por serem seres eucariotos (organismos
ou células cujo nucleo esta envolvido por
uma membrana), o que lhes da maior
robustez e uma maquinaria biolégica
sofisticada. Além disso, seu cultivo é de
facil controle e ha grande disponibilida-
de de linhagens ou cepas. Também pesa-
ram na escolha as propriedades desses
organismos em extrair metais do meio
extracelular, que podem ser reduzidos
ou oxidados pela remogéo ou acréscimo
de elétrons. “Nds propusemos o termo
‘miconanotecnologia’ para definir a area
de pesquisa de sintese de nanomateriais
por fungos”, diz Duran.

PROTOTIPO EFICIENTE

Além de Phoma spp., foi também estu-
dado o fungo Fusarium oxysporum. “Os
projetos procuraram verificar qual era
o mais eficiente e econémico”, explica
Duran. “Mas eles apresentaram desem-
penhos muito similares.” Com o primeiro
foi comparada a eficiéncia de antibid-
ticos existentes no mercado com a das
nanoparticulas de prata produzidas pe-
lo microrganismo. Com o F. oxysporum,
cuja pesquisa comecou antes do Phoma,
os trabalhos estdo mais avancados.

A partir das nanoparticulas produ-
zidas com essa espécie foi desenvolvi-
do um protétipo de antifungico (gel e
esmalte) contra onicomicose (infec¢éo
das unhas). “Agora, com apoio do Pipe
[Programa Pesquisa Inovativa em Peque-
nas Empresas| da FAPESP, vamos buscar
a producéio em maior escala, visando
a utilizacdo no tratamento de doencas
negligenciadas e fungicas de importan-
cia em humanos.” O novo medicamento
estd em estudos na empresa Donaire, de
Americana (SP).

A UTILIZACAO DE FUNGOS
COMO MAO DE OBRA
PODERA RESULTAR EM UM

SISTEMA PRODUTIVO

BARATO E INOVADOR PARA

A PRODUCAOQ DE

NANOPARTICULAS DE PRATA
DESTINADAS A MEDICINA

E A AGRICULTURA

Duréan conta que o trabalho foi inicia-
do em seu laboratdrio em 2013 pelo pes-
quisador indiano Mahendra Rai, da Uni-
versidade Amravati, que esteve no Brasil
com apoio da FAPESP e também assina
o artigo da IET Nanobiotechnology. O in-
tercAmbio havia comecado alguns anos
antes, num projeto de parceria entre os
dois paises, financiado pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolodgico (CNPq). “Ele veio varias
vezes para cd e eu o visitei algumas ve-
zes em seu pais”, conta. “O objetivo era
gerar nanoparticulas de prata biologicas
para aplicacdes médicas e na agricultu-
ra. Como resultado, publicamos artigos
sobre antibacterianos e antifingicos e
obtivemos patente no Brasil de um filme
para a protecdo de frutas [ver Pesquisa
FAPESP n°176].

Para o professor Elson Longo, do Ins-
tituto de Quimica de Araraquara da Uni-
versidade Estadual Paulista (Unesp) e
coordenador do Centro de Desenvolvi-
mento de Materiais Funcionais, um dos
Centros de Pesquisa, Inovac#o e Difuséio
(Cepid) apoiados pela FAPESP, o traba-
lho de Duran é inovador e com grande
potencial de se transformar num pro-
duto. “O mercado é que sera a balanca
para viabilizar esse desenvolvimento
tecnoldgico”, diz Longo, um dos primei-
ros pesquisadores brasileiros a traba-

lhar com nanotecnologia. “No mundo,
existem trabalhos semelhantes que es-
tdo ainda em fase incipiente. No Brasil,
ndo conheco estudo semelhante.” De
acordo com Longo, a grande vantagem
dessa linha de pesquisa é a utilizacéo
de fungos como méio de obra, um custo
baixo e inovador. “Como existem muitos
produtos que exigem diferentes tipos
de prata metdlica (clusters, nanoparti-
culas, microparticulas, prata ancorada
em diferentes substratos, associada a
outros compostos), depende do uso para
se obter melhor ou pior resultado com o
metal”, diz Longo. m Evanildo da Silveira

Projetos

1. 0 desenvolvimento de produto cosmecéutico a base
de nanoparticulas de prata para tratamento de oni-
comicose (n° 2013/50289-7); Modalidade Programa
Pesquisa Inovativa em Pequenas Empresas (Pipe); Pes-
quisadora responsavel Patricia Pulcini Rosvald Donaire
(Donaire Consultoria); Investimento R$ 83.153,50.

2. Biossintese de nanoparticulas de prata por selecdo de
espécies de Phoma e suas atividades contra micrébios
multirresistentes (n° 2012/03731-3); Modalidade Auxilio
a pesquisa — Pesquisador visitante; Pesquisador res-
ponsavel Nelson Eduardo Duran Caballero (Unicamp);
Pesquisador visitante Mahendra Rai (Universidade
Amravati); Investimento R$ 167.241,52.
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