DESASTRES NATURAIS

Terremotos e
vulcdes matam
mais, mas secas e
inundacdes atingem
maior nimero de
pessoas

Marcos Pivetta
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m estudo sobre os impactos de

863 desastres naturais registra-

dos nas ultimas cinco décadas

na América do Sul indica que
fendmenos geoldgicos relativamente ra-
ros, como os terremotos e o vulcanismo,
produziram quase o dobro de mortes do
que eventos climaticos e meteoroldgi-
cos de ocorréncia mais frequente, como
inundacdes, deslizamento de encostas,
tempestades e secas. Dos cerca de 180
mil 6bitos decorrentes dos desastres, 60%
foram em razdo de tremores de terra e da
atividade de vulcdes, um tipo de ocorrén-

cia que se concentra nos paises andinos,
como Peru, Chile, Equador e Colémbia. Os
terremotos e o vulcanismo representaram,
respectivamente, 11% e 3% dos eventos
contabilizados no trabalho.
Aproximadamente 32% das mortes
ocorreram em razio de eventos associa-
dos a ocorréncias meteoroldgicas ou cli-
maéticas, categoria que engloba quatro de
cada cinco desastres naturais registrados
na regifio entre 1960 e 2009. Epidemias
de doencas - um tipo de desastre biol6-
gico com dados escassos sobre a regiio,
segundo o levantamento - levaram 15 mil
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Efeitos do terremoto de
7.7 graus em 31 de maio
de 1970 no Peru: 66 mil
mortes no desastre
com mais fatalidades
dos dltimos 50 anos

na América do Sul

pessoas a perder a vida, 8% do total. No
Brasil, 10.225 pessoas morreram ao longo
dessas cinco décadas em razdo de desas-
tres naturais, pouco mais de 5% do total,
amaioria em inundacdes e deslizamen-
tos de encostas durante tempestades.
O trabalho foi feito pela gedgrafa Luci
Hidalgo Nunes, professora do Instituto
de Geociéncias da Universidade Esta-
dual de Campinas (IG-Unicamp) para
sua tese de livre-docéncia e resultou no
livro Urbanizagdo e desastres naturais
- Abrangéncia América do Sul (Oficina
de Textos), lancado em meados do ano

passado. “Desde os anos 1960, a popu-
lacdo urbana da América do Sul é maior
do que arural”, diz Luci. “O palco maior
das calamidades naturais tem sido o es-
paco urbano, que cresce em drea ocupada
pelas cidades e nimero de habitantes.”
A situacdo se inverteu quando o para-
metro analisado foi, em vez da quanti-
dade de mortos, o nimero de individuos
afetados em cada tipo de desastre. Dos
138 milh&es de vitimas néo fatais atin-
gidas por esses eventos, 1% foi alvo de
epidemias, 11% de terremotos e vulca-
nismo, 88% de fendmenos climaticos ou
meteoroldgicos. As secas e as inundacées
foram as ocorréncias que provocaram
impactos em mais individuos. As gran-
des estiagens atingiram 57 milhdes de
pessoas (41% de todos os afetados), e as
enchentes, 52,5 milhées de habitantes
(38%). O Brasil respondeu por cerca de
85% das vitimas nio fatais de secas, es-
sencialmente moradores do Nordeste, e
por um terco dos atingidos por inunda-
cbes, fundamentalmente habitantes das
grandes cidades do Sul-Sudeste.
Estimados em US$ 44 bilhdes ao longo
das cinco décadas, os prejuizos materiais
associados aos quase 900 desastres con-
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Seca no Nordeste (d esq.)
e inundacdo em Caracas,
na Venezuela: esses

dois tipos de desastres
sdo os que afetam o maior
numero de pessoas

tabilizados foram decorrentes, em 80%
dos casos, de fendmenos de natureza
climatica ou meteorolégica. “O Brasil
tem quase 50% do territdrio e mais da
metade da populacéio da América do Sul.
Mas foi palco de apenas 20% dos desas-
tres, 5% das mortes e 30% dos prejuizos
econOmicos associados a esses eventos”,
diz Luci. “O numero de pessoas afetadas
aqui, no entanto, foi alto, 53% do total de
atingidos por desastres na América do
Sul. Ainda temos vulnerabilidades, mas
ndo tanto quanto paises como Peru, Co-
lombia e Equador.”

Para escrever o estudo, a gedgrafa
compilou, organizou e analisou os re-
gistros de desastres naturais das ultimas
cinco décadas nos paises da América do
Sul, além da Guiana Francesa (depar-
tamento ultramarino da Franca), que
estdo armazenados no Em-Dat - Inter-
national Disaster Database. Essa base de
dados retine informacdes sobre mais de
21 mil desastres naturais ocorridos em
todo o mundo desde 1900 até hoje. Ela
¢é mantida pelo Centro de Pesquisa em
Epidemiologia de Desastres (Cred, na
sigla em inglés), que funciona na Es-
cola de Satde Publica da Universidade
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INUNDACAO E O EVENTO MAIS COMUM

Registros de desastres naturais nos paises da América do Sul entre 1960 e 2009
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Inundacdo Deslizamento de encosta Terremoto Tempestade Epidemia Seca

Brasil 101 Coldémbia 33  Peru 31 Argentina 17  Brasil 15 Brasil 15
Coldmbia 60 Peru 28  Colémbia 21 Brasil 15 Bolivia " Bolivia 9
Argentina 45 Brasil 21 Chile 14 Chile 13 Equador " Peru 8
Peru 39 Equador 10  Equador 1 Colémbia 7  Peru 1 Paraguai 6
Bolivia 32 Bolivia 5  Venezuela 7  Uruguai 6 Paraguai 6  Equador 3
Chile 26  Chile 4 Argentina 3 Paraguai 4 Venezuela 6  Argentina 2
Venezuela 24 Venezuela 4 Bolivia 3 Peru 3 Argentina 2 Chile 2
Equador 22 Argentina 3 Brasil 2 Venezuela 3 Colémbia 2 Guiana 2
Paraguai 15 Guiana 1 Guiana 0  Bolivia 2 Chile 1 Colémbia 1
Uruguai 12 Guiana Francesa 0 Guiana Francesa 0 Equador 0 Guiana 0 Uruguai 1
Guiana 6 Paraguai 0 Paraguai 0 Guiana 0 Guiana Francesa 0  Venezuela 1
Suriname 3 Suriname 0 Suriname 0 Guiana Francesa 0 Suriname 0  Guiana Francesa 0
Guiana Francesa 1 Uruguai 0 Uruguai 0  Suriname 0 Uruguai 0  Suriname 0
Total 386  Total 109  Total 92  Total 70  Total 65  Total 50

‘“Iﬂ/ ! e,
Extremos de temperatura Vulcanismo Incéndio Movimento de massa seca
Argentina 7  Coldmbia 10 Chile 6  Coldmbia 3  Brasil 179
Brasil 7  Equador 10 Argentina 5  Peru 2 Colémbia 139
Peru 6 Chile 5 Bolivia 3 Equador 1 Peru 131
Chile 5 Argentina 2 Brasil 3 Argentina 0  Argentina 86
Bolivia 3 Peru 2 Colémbia 2 Bolivia 0  Chile 76
Uruguai 3 Bolivia 0  Equador 2 Brasil 0  Equador 70
Paraguai 2 Brasil 0  Paraguai 1 Chile 0  Bolivia 68
Coldmbia 0  Guiana 0  Peru 1 Guiana 0  Venezuela 45
Equador 0  Guiana Francesa 0  Guiana 0  Guiana Francesa 0  Paraguai 34
Guiana 0 Paraguai 0 Guiana Francesa 0 Paraguai 0 Uruguai 22
Guiana Francesa 0 Suriname 0 Suriname 0  Suriname 0 Guiana 9
Suriname 0 Uruguai 0 Uruguai 0 Uruguai 0 Suriname 3
Venezuela 0  Venezuela 0  Venezuela 0  Venezuela 0  Guiana Francesa 1 EgﬁZZAPIR ET AL S/D.
Total 33  Total 29  Total 23 Total 6  Total 863  ORGANIZADA POR

LUCI HIDALGO NUNES

Catolica de Louvain, em Bruxelas (Bél-
gica). “Nido ha base de dados perfeita”,
pondera Luci. “A do Em-Dat é falha,
por exemplo, no registro de desastres
biolégicos.” Sua vantagem € juntar in-
formacGes oriundas de diferentes fontes
- agéncias nfo governamentais, 0rgios
das Nacdes Unidas, companhias de se-
guros, institutos de pesquisa e meios
de comunicacio - e arquiva-las usando
sempre a mesma metodologia, aborda-
gem que possibilita a realizacdo de es-
tudos comparativos.

O QUE CARACTERIZA UM DESASTRE

Os eventos registrados no Em-Dat como
desastres naturais devem preencher ao
menos uma de quatro condicdes: pro-
vocar a morte de no minimo 10 pessoas;
afetar 100 ou mais individuos; motivar
a declaracdo de estado de emergéncia;
ou ainda ser a razio para um pedido de
ajuda internacional. No trabalho sobre a
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América do Sul, Luci organizou os desas-
tres em trés grandes categorias, subdivi-
didas em 10 tipos de ocorréncias. Os fe-
némenos de natureza geofisica englobam
os terremotos, as erup¢des vulcinicas e
os movimentos de massa seca (como a
queda de uma pedra morro abaixo em
um dia sem chuva). Os eventos de ca-
rater meteoroldgico ou climatico abar-
cam as tempestades, as inundacdes, os
deslocamentos de terra em encostas, os
extremos de temperatura (calor ou frio
fora do normal), as secas e os incéndios.
As epidemias representam o nico tipo
de desastre bioldgico contabilizado (ver
quadro acima com a incidéncia dos desas-
tres em cada pais).

O climatologista José Marengo, chefe
da divisdo de pesquisas do Centro Na-
cional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (Cemaden), em Ca-
choeira Paulista, interior de Sdo Paulo,
afirma que, além de eventos naturais,

existem desastres considerados tecno-
l6gicos e casos hibridos. O rompimento
em novembro passado de uma barra-
gem de rejeitos da mineradora Samar-
co, em Mariana (MG), que provocou a
morte de 19 pessoas e liberou toneladas
de uma lama téxica na bacia hidrogra-
fica do rio Doce, ndo tem relacio com
eventos naturais. Pode ser qualificado
como um desastre tecnoldgico, em que
a acdo humana estd ligada as causas da
ocorréncia. Em 2011, o terremoto de 9.0
graus na escala Richter, seguido de tsu-
namis, foi o maior da histéria do Japéo.
Matou quase 16 mil pessoas, feriu 6 mil
habitantes e provocou o desaparecimen-
to de 2.500 individuos. Destruiu também
cerca de 138 mil edifica¢bes. Uma das
construgdes afetadas foi a usina nuclear
de Fukushima, de cujos reatores vazou
radioatividade. “Nesse caso, houve um
desastre tecnoldgico causado por um
desastre natural”, afirma Marengo.



ILUSTRAGOES LUANA GEIGER

Década apds década, os registros de
desastres naturais tém aumentado no
continente, seguindo uma tendéncia que
parece ser global. “A qualidade das in-
formacdes sobre os desastres naturais
melhorou muito nas tltimas décadas.
Isso ajuda a engrossar as estatisticas”,
diz Luci. “Mas parece haver um aumento
real no nimero de eventos ocorridos.”
Segundo o estudo, grande parte da es-
calada de eventos tragicos se deveu ao
numero crescente de fendmenos meteo-
roldgicos e climaticos de grande intensi-
dade que atingiram a América do Sul. Na
década de 1960, houve 51 eventos des-
se tipo. Nos anos 2000, o nimero subiu
para 257. Ao longo das cinco décadas, a
incidéncia de desastres geofisicos, que
provocam muitas mortes, manteve-se
mais ou menos estavel e os casos de epi-
demias diminuiram.

RISCO URBANO

O numero de mortes em razio de even-
tos extremos parece estar diminuindo
depois de ter atingido um pico de 75 mil
o6bitos nos anos 1970. Na década passada,
houve pouco mais de 6 mil mortes na
América do Sul causadas por desastres
naturais, de acordo com o levantamento
de Luci. Historicamente, as vitimas fatais
se concentram em poucas ocorréncias
de enormes proporcdes, em especial os
terremotos e as erupcdes vulcanicas. Os
20 eventos com mais fatalidades (oito
ocorridos no Peru e cinco na Colémbia)
responderam por 83% de todas as mor-
tes ligadas a fendmenos naturais entre
1960 e 2009. O pior desastre foi um ter-
remoto no Peru em maio de 1970, com 66
mil mortes, seguido de uma inundagéo
na Venezuela em dezembro de 1999 (30
mil mortes) e uma erupg¢io vulcanica na
Colémbia em novembro de 1985 (20 mil
mortes). O Brasil contabiliza o 9° even-
to com mais fatalidades (a epidemia de
meningite em 1974, com 1.500 6bitos) e
019° (um deslizamento de encostas, em
razdo de fortes chuvas, que matou 436
pessoas em marco de 1967 em Caragua-
tatuba, litoral de Sdo Paulo).

Também houve declinio na quantida-
de de pessoas afetadas nos anos mais re-
centes, mas as cifras continuam elevadas.
Nos anos 1980, os desastres produziram
cerca de 50 milhdes de vitimas néo fatais
na América do Sul. Na década passada
e também na retrasada, o niimero caiu
para cerca de 20 milhges.

A VULNERABILIDADE DAS CIDADES

Algumas metrépoles, como Quito, La Paz e Bogotd, estao expostas a quatro
ou cinco fatores de risco, situacdo mais delicada que a das capitais do Brasil
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Pais Metrépole Seca Terremoto

Argentina Buenos Aires

Bolivia La Paz

Chile Santiago

Colémbia Bogotd

Equador  Quito

Paraguai  Assuncdo

Peru Lima

Uruguai Montevidéu

Venezuela Caracas

BRASIL Brasilia -
Santos -
Belém
Belo Horizonte -
Campinas
Cuiabd -
Curitiba
Fortaleza -
Porto Alegre
Recife -

Rio de janeiro
Salvador
Sdo Paulo

Inundacdo Deslizamento Vulcanismo
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FONTE WORLD POPULATION PROSPECT, THE 2011 REVISION, RECORTE PARA A AMERICA DO SUL, ORGANIZADO POR LUCI HIDALGO NUNES

Sete em cada 10 latino-americanos
moram atualmente em cidades, onde a
ocupacdo do solo sem critérios e algumas
caracteristicas geoclimaticas especificas
tendem a aumentar a vulnerabilidade
da populacéo local a desastres naturais.
Luci comparou a situacdo de 56 aglome-
rados urbanos com mais de 750 mil ha-
bitantes da América do Sul em relacio
a cinco fatores que aumentam o risco de
calamidades: seca, terremoto, inundacéo,
deslizamento de encostas e vulcanismo.
Quito, capital do Equador, foi a Ginica
metrdépole que estava exposta aos cinco
fatores. Quatro cidades colombianas (Bo-
gotd, Cali, Clicuta e Medellin) e La Paz,
na Bolivia, vieram logo atras, com quatro
vulnerabilidades. As capitais brasileiras
apresentaram no maximo dois fatores de
risco, seca e inundacgéo (ver quadro aci-
ma). “Os desastres resultam da juncéo de
ameacas naturais e das vulnerabilidades
das areas ocupadas”, diz o pesquisador
Victor Marchezini, do Cemaden, socio-
logo que estuda os impactos de longo
prazo desses fendmenos extremos. “So
um evento socioambiental.”

E dificil mensurar os custos de um de-
sastre. Mas a partir de dados da edicéio de
2013 do Atlas brasileiro de desastres natu-
rais, que usa uma metodologia diferente
da empregada pela gedgrafa da Unicamp
para contabilizar calamidades na Amé-
rica do Sul, o grupo de Carlos Eduar-
do Young, do Instituto de Economia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), fez no final do ano passado um
estudo. Baseado em estimativas do Ban-
co Mundial de perdas provocadas por
desastres em alguns estados brasileiros,
Young calculou que enxurradas, inunda-
cbes e movimentos de massa ocorridos
entre 2002 e 2012 provocaram prejuizos
economicos de ao menos R$ 180 bilhGes
para o pais. Em geral, os estados mais po-
bres, como os do Nordeste, sofreram as
maiores perdas econdmicas em relacédo
ao tamanho do seu PIB. “A vulnerabili-
dade a desastres pode ser inversamente
proporcional ao grau de desenvolvimen-
to econdmico dos estados”, diz o econo-
mista. “As mudancas climaticas podem
acirrar a questo da desigualdade regio-
nal no Brasil.”
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