Em 4 de maio, um
foguete lancou da base
de Kourou, na Guiana
Francesa, o SGDC,
satélite (representacdo
artistica acima) que deve
ampliar o alcance da
internet e ser usado para
comunicac¢do militar

Novo satélite para o sistema de comunicacao
do Brasil é lancado ao espaco

O Satélite Geoestaciondrio de Defesa e Comunicagées
Estratégicas (SGDC) foi lancado no espaco em 4 de
maio do Centro Espacial de Kourou, na Guiana Fran-
cesa. O SGDC sera operado pela Telebras e tera duas
faixas de frequéncia. A chamada banda Ka, correspon-
dente a 70% de sua capacidade, sera usada para am-
pliar a oferta de banda larga no pais, atendendo as
necessidades do Programa Nacional de Banda Larga
(PNBL), que prevé levar internet de qualidade para
regides mais carentes em infraestrutura e tecnologia.
Ja a banda X, com os 30% restantes, sera destinada
exclusivamente ao uso militar. Com 5,8 toneladas e 7
metros de comprimento, o satélite estd localizado a
36 mil quildmetros da superficie terrestre, na posicao
orbital de 75 graus de longitude oeste, cobrindo todo
o territério nacional e parte do oceano Atlantico. Sua
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vida atil é estimada em 18 anos. Parceria entre o Mi-
nistério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comuni-
cacdes (MCTIC) e o Ministério da Defesa, o projeto do
SGDC recebeu investimento de R$ 2,1 bilhGes. Além de
conferir maior autonomia as comunicacées civis e
militares no pais, o satélite devera trazer ganhos rele-
vantes para a inddstria aeroespacial brasileira. O con-
trato de aquisicao do equipamento com a fabricante,
a multinacional francesa Thales Alenia Space, previu
a transferéncia de tecnologias para empresas brasilei-
ras do setor. Atualmente, os satélites utilizados pelo
Brasil sdo gerenciados por estacdes terrestres locali-
zadas fora do pais ou tém o controle nas maos de em-
presas com capital estrangeiro. Além do SGDC, o Bra-
sil utiliza 45 satélites de comunicacdo, todos de
companhias privadas.
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Para onde
vai o lixo
paulista

Cerca de 18 mil toneladas
de residuos sélidos
urbanos, quase metade
do lixo gerado
diariamente no estado
de S3o Paulo, sdo
destinadas a aterros
localizados em dreas de
alta suscetibilidade
ambiental. O dado faz
parte de estudo
realizado por
pesquisadores do
Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais
(Inpe), de Sdo José

dos Campos, interior
paulista (Journal of
Geographic Information
System, 21 de fevereiro
de 2017). Eles
classificaram o territério
do estado em cinco
categorias de
vulnerabilidade
ambiental (muito alta,
alta, média, baixa e muito
baixa) em funcdo de

15 diferentes indicadores,
como a distancia de
falhas geoldgicas,

a taxa de infiltracdo do
solo e a distancia de rios
e lagos. Em seguida,
georreferenciaram

420 areas de destinacdo
de residuos sélidos
urbanos: 89 aterros
sanitdrios, nos quais
deve ocorrer a
impermeabilizacdo do
solo antes da disposicao

Quase metade dos
rejeitos do estado vai
para aterros em areas
de alta vulnerabilidade
ambiental (tons
avermelhados no mapa)

TIPO DE ATERRO
O Controlado
A Sanitario

do lixo; e 331 aterros
controlados, em

que os residuos sdo
dispostos diretamente
sobre o terreno,
geralmente em valas.

O levantamento indica
que 82%do territério
paulista é classificado
como area de muito
baixo, baixo ou médio
risco ambiental.
"Porém, nos 18%
restantes que sdo
classificados como drea
de alta ou muito alta
suscetibilidade,
encontram-se 85 aterros
que recebem 46%de
todo o lixo gerado

no estado”, explica

o gedgrafo Victor
Fernandez Nascimento,
que faz doutorado
sobre o tema no Inpe,
primeiro autor do
estudo. Os aterros

de maior vulnerabilidade
estdo localizados

nos arredores das
regides metropolitanas
de Sdo Paulo, Santos,
Vale do Paraiba e
Campinas.

SUSCETIBILIDADE
AMBIENTAL
B Muito baixa
Baixa
Média
Alta
B Muito alta

Frascos da linha de
producdo da empresa
Leidos, que serdo
usados na vacina
contra o zika

Vacina contra
o virus zika devera ser
testada no Brasil

Por meio de um acordo estabelecido com o
Instituto Nacional de Alergia e Doencas Infec-
ciosas (Niaid), dos Estados Unidos, no inicio
deste ano, o Brasil devera participar dos testes
de avaliacdo da eficdcia (fase 2) de uma vacina
contra o virus zika. Formulada pelas equipes
do Niaid e identificada pelo cédigo VRC-ZKAD-
NAO085-00-VP, a vacina mostrou-se segura e
capaz de ativar a producao de anticorpos con-
tra o virus em modelos animais e nos testes
iniciais (fase 1) em pessoas saudaveis, ndo in-
fectadas. Os testes no pais serao coordenados
pelos médicos Jorge Kalil e Esper Kallas, pro-
fessores da Faculdade de Medicina da Univer-
sidade de Sao Paulo (FM-USP). “Comegcamos a
discutir a participacao brasileira ha um ano,
quando Barney Graham, do Niaid, o inventor
dessa vacina, esteve no Brasil”, diz Kalil. “E uma
vacina bastante promissora e segura, que pode
ser produzida rapidamente.” Segundo ele, o
plano dos testes encontra-se em analise na
Comissdo de Etica e Pesquisa da FM-USP e, se
aprovado, devera seguir para a Comissdo Na-
cional de Etica em Pesquisa (Conep) e para a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (An-
visa). Kalil espera comecar os testes no segun-
do semestre deste ano em um grupo previsto
de 120 pessoas. A equipe brasileira pretende
refazer os testes da fase 1 para verificar a se-
guranca da vacina em pessoas que ja contrairam
dengue e participar da segunda etapa de ava-
liagGes ao lado de equipes dos Estados Unidos,
Porto Rico, Peru, Costa, Panama e México.
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Ossos partidos de mastodonte sugerem presenca

de hominideos na Califérnia hd 130 mil anos

H4 130 mil anos havia hominideos quebrando
ossos de mastodonte para extrair tutano ou
fabricar ferramentas e outros objetos na regido
onde hoje é San Diego, no sul da Califérnia, na
fronteira com o México. A afirmacao, altamente
controversa, baseia-se em conclusdes de um
estudo liderado por pesquisadores do Centro
para Pesquisa Paleolitica Americana, nos Estados
Unidos (Nature, 27 de abril). O grupo analisou
um conjunto de ossos do animal extinto encon-
trados em 1992 em uma obra de estrada. Sur-
preendentemente, junto do material havia pedras
do tipo usado por humanos pré-histéricos para
quebrar objetos duros. As marcas e as caracte-
risticas das fraturas presentes nos ossos grandes
do animal, como o fémur, indicam que eles foram
partidos de forma proposital, ainda frescos, en-
quanto costelas e vértebras, mais delicadas,
permaneceram intactas. De acordo com os pes-
quisadores, o bom estado de preservacao dos
ossos menores e o fato de o material estar con-
centrado em um mesmo lugar descartam a pos-
sibilidade de o movimento das aguas de um
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antigo rio que passava por ali ter sido o respon-
savel por esse padrao de disposicao dos fésseis.
Os Unicos candidatos para a acdo de quebra dos
0ssos maiores seriam hominideos indetermina-
dos, visto que nao haveria carnivoros fortes o
suficiente para romper o imenso fémur de um
paquiderme. Os pesquisadores fizeram experi-
mentos na Tanzania usando pedras similares as
do sitio arqueolégico californiano para quebrar
ossos de elefante e observaram marcas e fratu-
ras semelhantes. A grande surpresa do estudo
foi obter para o esqueleto de mastodonte uma
idade de mais de 100 mil anos anterior ao mais
antigo registro de humanos, da espécie Homo
sapiens, nas Ameéricas. A dificil datacdo veio de
analises que medem os niveis relativos dos ele-
mentos uranio e tério nos ossos. O achado cau-
sou rebulico entre arqueélogos e bioantropélo-
gos, pois sugere uma revisdao completa de
quando os hominideos chegaram a América.
Enquanto ndo forem encontrados vestigios mais
convincentes desses seres humanos antigos,
muitos pesquisadores permanecerao descrentes.

Marcas e fraturas em
osso fossilizado de
mastodonte sugerem
que ele foi partido de
forma proposital por
hominideos
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Um telescépio
para monitorar
sucata espacial

Foi inaugurado no dia

5 de abril um telescépio
russo no Observatério
do Pico dos Dias,

em Brasépolis, Minas
Gerais. O equipamento
serd usado no
monitoramento de lixo
espacial, como pedacos
de foguetes, satélites

e outros residuos que
pairam em 6rbita
proxima a Terra. A
instalacdo é resultado de
um acordo assinado no
ano passado entre o
Laboratério Nacional

de Astrofisica (LNA)

e a Agéncia Espacial
Brasileira (AEB) e a
Roscosmos, agéncia
espacial russa, que se
comprometeu a fazer um
investimento estimado
em R$ 10 milhdes. Como
contrapartida, o Brasil
disponibilizaolocalea
logistica do observatério
para a operacdo do
telescépio, que ficard
acargodoLNA.O
equipamento sera capaz
de detectar detritos
medindo a partir de

12 centimetros e que
estejam em d&rbita baixa,

entre 120 e 50 mil
quildmetros. Segundo a
Roscosmos, em uma
noite é possivel detectar,
em média, 800 detritos
espaciais. “A agéncia
russa e a Nasa, dos
Estados Unidos, estdo
investindo nesse tipo
de monitoramento para
prevenir colisdes dos
detritos com novos
satélites, foguetes e
estacdes espaciais”,
explica Bruno Castilho,
diretor do LNA.
Estima-se que haja em
orbita mais de 700 mil
pecas de sucata espacial.
Em 2009, por exemplo,
o satélite US Iridium 33,
que estava ativo, colidiu
com o satélite inativo
Russian 2251. De acordo
com Castilho, a escolha
do Brasil para abrigar o
telescépio atende uma
necessidade técnica.
“Ha um equipamento
especifico para esse fim
na Rissia, mas que s6
monitora o céu do
hemisfério Norte. Era
preciso instalar um
similar no hemisfério Sul
e o Brasil foi o primeiro
a ser procurado, ja que
as agéncias espaciais de
ambos os paises tém
acordos desde a década
de 1990", explica.

Menezes é o novo
diretor administrativo
da Fundacdo e

Brito Cruz (a dir.) é
reconduzido ao cargo
de diretor cientifico

Equipamento

russo foi instalado
no Observatério

do Pico dos Dias, em
Brasdpolis, Minas
Gerais, e serd
operado pelo LNA

Brito Cruz e
Fernando Menezes
sao nomeados
diretores da
FAPESP

Em decreto publicado no Didrio Oficial
do Estado de Sdo Paulo de 20 de abril, o
governador paulista, Geraldo Alckmin,
reconduziu Carlos Henrique de Brito
Cruz ao cargo de diretor cientifico da
FAPESP. No mesmo ato, Fernando Dias
Menezes de Almeida foi nomeado para
a funcdo de diretor administrativo da
Fundacdo, cargo que era ocupado por
Joaquim José de Camargo Engler. As
nomeacoes foram feitas a partir de lis-
tas triplices de candidatos, elaboradas
pelo Conselho Superior da FAPESP. O
fisico Brito Cruz ocupa o cargo de dire-
tor cientifico pelo quinto mandato su-
cessivo de trés anos. Sua primeira indi-
cacdo para o posto ocorreu em 2005.
Graduado em engenharia eletrdnica no
Instituto Tecnolégico de Aerondutica
(ITA), é doutor em fisica pelo Instituto
de Fisica Gleb Wataghin da Universida-
de Estadual de Campinas (Unicamp).
Foi presidente da FAPESP de 1996 a
2002 e reitor da Unicamp de 2002 a
2005. Desde 2000 é membro da Aca-
demia Brasileira de Ciéncias. Professor
titular no Departamento de Direito do
Estado na Faculdade de Direito da Uni-
versidade de S3o Paulo (USP), Fernan-
do Menezes é controlador geral da
universidade desde marc¢o de 2016. Foi
assessor da presidéncia da FAPESP en-
tre 2007 e 2016 e secretario adjunto
do Desenvolvimento Econdmico, Cién-
cia, Tecnologia e Inovacdo do Estado
de Sdo Paulo entre 2004 e 2006.

Rdiwn
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Experimento

. . Synlight, na
Sol artificial deve acelerar |, Aamanha pode
busca por CombUStl’VEiS ||mpos de 3 mil graus Celsius

Composto de 149 lampadas especiais de gas xendnio capa-
zes de produzir um brilho 10 mil vezes maior do que a luz
natural do Sol que incide sobre a Terra, o experimento Synlight
comecou a funcionar no final de marc¢o na unidade de Jiilich,
cidade perto de Col6nia, do Centro Espacial Alemdo (DLR).
Descrita como o maior sol artificial do mundo, a estrutura
pode concentrar sua luz em um ponto e atingir temperaturas
de 3 mil graus Celsius, cerca de trés vezes o valor atingido
por altos-fornos sidertrgicos. O principal objetivo do experi-
mento, que custou € 3,5 milhdes para ser montado, é acele-
rar as pesquisas na area de combustiveis sustentdveis, que
ndo emitem gases de efeito estufa. Com o auxilio da luz, é
possivel obter hidrogénio, uma fonte limpa de energia, dire-
tamente a partir da agua. Os pesquisadores alemaes desen-
volveram um método que obtém esse resultado hda alguns
anos e esperam aprimora-lo mais rapidamente com o auxilio
do Synlight. O hidrogénio é considerado um dos possiveis
combustiveis do futuro porque, ao ser queimado, produz
apenas 4dgua e calor. A inauguracdo do conjunto de fontes
de luz na Alemanha é uma forma de contornar o clima insta-
vel do norte da Europa, onde nem sempre ha luz solar natu-
ral em quantidade suficiente para impulsionar as pesquisas
que buscam novas formas de obter hidrogénio. Se forem
vidveis economicamente, células a combustivel, baseadas
em hidrogénio, poderdo ser usadas para gerar energia elé-
trica para movimentar veiculos, por exemplo.
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Universidade
de Leuven éa
mais inovadora

Pela segunda vez
consecutiva, a
Universidade de Leuven,
na Bélgica, superou
grandes centros
tecnoldgicos de capitais
como Londres, Paris e
Berlim e se manteve

no topo do ranking das
100 universidades mais
inovadoras da Europa
elaborado pela

agéncia Reuters. A

lista é feita sequndo
critérios como nimero
de patentes depositadas
e indicadores de

citacdo de artigos.
Fundada em 1425 pela
Igreja catdlica, a
Universidade de Leuven
é reconhecida
atualmente como uma
das principais
instituicdes cientificas
do mundo. Em 2015,

0s gastos com pesquisa
ultrapassaram € 454
milhdes e seu portfélio
inclui 586 familias

de patentes ativas,

cada uma delas
representando uma
tecnologia protegida
em varios paises. Em
segundo e terceiro
lugares no ranking estdo
instituicdes do Reino
Unido: o Imperial College
London e a Universidade
de Cambridge,
respectivamente.

Ha 23 universidades
alemads entre as 100
instituicdes na lista, mais
do que qualquer outro
pafs. O Reino Unido vem
em segundo lugar,
empatado com a
Franca, cada um com 17
universidades. O ranking
pode ser acessado em
bit.ly/Top100UEInova
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Aranhas em miniatura tém diferentes
mecanismos de reconhecimento de cores

Espécies diferentes de aranhas saltadoras, menores
que a unha do polegar, tém distintos mecanismos de
visdo em cores, de acordo com um estudo da Univer-
sidade de Cincinnati (UC), Estados Unidos. “E muito
raro ver cores brilhantes na maioria das aranhas, que
geralmente ndo tém sensibilidade para perceber nada
mais além de azuis, verdes e marrons opacos”, comen-
ta Nate Morehouse, biélogo da UC, em um comunica-
do da National Science Foundation, agéncia federal
que financiou o estudo. “Mas alguns grupos de aranhas
saltadoras fogem do padrao, reconhecem vermelhos,
amarelos e laranjas e os machos mostram seus corpos
com cores brilhantes durante elaboradas dancas de
acasalamento.” Os machos exibem também apéndices
do abdémen que se movem como flaps de avido. Os
pesquisadores identificaram diferentes mecanismos
de selecdo e combinacdo de cores nos olhos das aranhas
dos dois géneros estudados - o Habronattus da Amé-
rica do Norte e o Maratus da Australia, ambos da fami-
lia Saticidae, com 5 mil espécies. Os sistemas visuais
evoluiram de modo independente. As Habronattus tém
um filtro sensivel ao vermelho, que cria um tipo novo Duas espécies da
de células da retina que enxerga essa cor. As Maratus ~ aranhaaustraliana

s . M i
ndo tém filtros, mas dois tipos extras de fotorrecepto- aratus (acima e
ao lado) e uma

res, um sensivel ao azul e outro, ao vermelho. A equipe da Habronattus,
da UC caracterizou a sensibilidade das aranhas a cores da América do
usando microespectrofotometria, medindo diretamen- Norte (abaixo):
. . células da retina

te células fotorreceptores da retina, e modelagem
. X X para enxergar
matemadtica do sistema visual. azul e vermelho
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