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Alteracdes climaticas ocorridas nos
ultimos 5 mil anos ajudaram a formar a
paisagem de Nhecolandia, no Pantanal

Rodrigo de Oliveira Andrade

erca de 10 mil lagoas formam uma paisagem unica Vista aérea

e instigante no sul do Pantanal. Com formato cir- das lagoas de
cular ou eliptico, elas tém em média 2 metros (m) gr':jiciﬂgnd'a‘
de profundidade e até 1.000 m de extensio. Estdo a0 rio Negro

espalhadas por uma drea de 24 mil quilémetros quadrados
conhecida como Nhecolidndia, préximo ao municipio de Co-
rumbad, em Mato Grosso do Sul. H4 outras regides no mundo,
como Canada e Finlandia, com paisagens compostas por mul-
tiplas lagoas. Nenhuma, porém, com caracteristicas quimicas
e bioldgicas tdo diversas quanto as de Nhecolandia. Alj, a
maioria das lagoas é de d4gua doce, abastecida principalmente
pela dgua das chuvas. Outras, de cor preta ou esverdeada,
sfo de agua salina e extremamente alcalina. Ha décadas
gedlogos tentam explicar como essas lagoas se formaram e
como algumas se tornaram ricas em sais. Agora, um grupo
de pesquisadores brasileiros e norte-americanos coordena-
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do pelo gedlogo Mario Assine, do Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas da Universidade
Estadual Paulista (Unesp), campus de Rio Claro,
parece ter encontrado algumas respostas para a
paisagem peculiar de Nhecol4dndia. Em dois arti-
gos publicados este ano nas revistas Quaternary
Research e Hydrobiologia, eles propdem que as
lagoas daquela regido tenham surgido ha cerca
de 5 mil anos e que algumas tenham se tornado
salinas ha aproximadamente 900 anos.

Assine e seus colaboradores estudam hé duas
décadas as transformacdes pelas quais passaram
as paisagens do Pantanal, maior planicie inunda-
vel do mundo. Durante esse periodo, verificaram
que as lagoas salinas de Nhecolandia, diferente-
mente das de 4gua doce, sdo cercadas por corddes

de areia com 3 a 5 m de altura cobertos por vege-
tacdo de savana. Conhecidos como cordilheiras,
esses imensos bancos de areia funcionam como

barreiras que impedem as lagoas de d4gua salina de
se conectarem as de dgua doce durante as cheias
e de serem abastecidas pelas vazantes que dre-
nam as dguas das chuvas. “Durante a estiagem,
quando a evaporacéo é mais intensa e o nivel
da dgua diminui, os ions de magnésio, potassio
e calcio ficam mais concentrados, deixando as
aguas ainda mais salinas e alcalinas”, explica o
geologo. Quando volta a chover, as lagoas passam
a ser alimentadas pela 4gua que vem do lencol
freatico, com mais sais.

Ao longo dos tltimos 70 anos, muitas hipdteses
foram propostas na tentativa de explicar a forma-
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cdo das paisagens de Nhecoléndia, assim batizada
em referéncia a um dos primeiros proprietarios
de terra na regifo, o Nheco, apelido de Joaquim
Eugénio Gomes da Silva (1856-1909). Uma dessas
hipédteses sustenta que as lagoas de Nhecolandia
surgiram a partir de depressdes moldadas pelo
acumulo de grios de areia fina transportados pelo
vento em periodos secos do final do Pleistoceno,
entre 20 mil e 15 mil anos atrds. Outra propde que
aformacdo das lagoas teria sido desencadeada no
inicio do Holoceno, hé aproximadamente 11 mil
anos, a partir de mudangcas bruscas e constantes
no curso dos rios da regifio, fen6meno conhecido
como avulsio fluvial. Segundo Assine, o acimulo
de sedimentos mais grossos e pesados frequen-
temente bloqueia o leito dos rios, fazendo com
que as aguas rompam as barrancas e se espalhem
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Durante a estiagem,
o nivel da dgua
diminui, expondo
sedimentos ricos em
matéria organica
(cinza escuro e preto)

Lagoa salina
Coracado, na fazenda
Barranco Alto: suas
dguas costumam
atingir temperaturas
de até 40 °C

pelas areas adjacentes (ver Pesquisa FAPESP n°
227). No entanto, apesar das pesquisas feitas nas
ultimas décadas, era dificil verificar qual das hi-
poOteses seria a mais consistente, uma vez que os
estudos sobre a formac#o das lagoas se baseavam
apenas na interpretacfio de imagens de satélite e
de radar. Faltavam dados que indicassem a ori-
gem dos sedimentos das lagoas.

nos atras, Assine e o gedgrafo Renato Lada

Guerreiro, entdo seu aluno de doutorado,

decidiram coletar amostras de sedimen-
tos de trés lagoas salinas, batizadas por eles de
salina da Ponta, salina Babacu e salina Mascarsa,
situadas no norte de Nhecolandia. Entre marco
e novembro de 2014 e em marco de 2015, eles
percorreram o Pantanal sul-mato-grossense em
tratores, em carros adaptados para atravessar
areas alagadas e em pequenos avides. Entravam
na agua, ndo raro sob o olhar de jacarés que re-
pousavam nas margens, €, com a ajuda de uma
marreta, fincavam um cilindro de aluminio de
1,70 m no fundo da lagoa. Ao ser retirado, o ci-
lindro vinha carregado com uma espessa cama-
da de sedimento, material que ajuda a recontar
a historia da formacéo dessas lagoas.

Os sedimentos se acumulam em camadas ho-
rizontais no fundo das lagoas — as superiores
sdo mais recentes, e as inferiores, mais antigas.
Cada camada contém registros (isotdpicos, geo-
quimicos, sedimentares ou fosseis) de como era
o ambiente quando ocorreu a sua deposigéo. “Por
meio da andlise desses sedimentos é possivel es-
tudar as mudancas biogeoquimicas pelas quais
aquele ambiente passou ao longo de milhares
de anos”, explica Guerreiro, hoje professor do

FOTOS LUCAS LEUZINGER



durante a transicdo do Pleistoceno para o Ho-
loceno, um periodo predominantemente seco.
Um dos microfdsseis de esqueletos de esponjas
identificados pelos pesquisadores é da espécie
Heterorotula fistula, tipica de lagoas efémeras de

Mosaico de aguas

Milhares de lagoas ddo forma a uma paisagem Unica entre
os rios Taquari e Negro, na porcdo sul do Pantanal

MAPA ANA PAULA CAMPOS ILUSTRAGAO FABIO OTUBO

FONTE MCGLUE, M. M. ET AL. QUATERNARY RESEARCH. 2017

B8 Pantanal

Periodo de clima iumido ocorrido
ha 900 anos tornou salinas as lagoas
de Nhecolandia

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tec-
nologia do Parana.

A camada mais profunda dos sedimentos era
composta de areia fina, recoberta por uma cama-
da de lama rica em matéria orgénica, contendo
microfésseis dos esqueletos de esponjas de dgua
doce e paredes celulares de algas microscopicas
que vivem, sobretudo, em agua salina. Esses dois
grupos de organismos vivem em ambientes bem
especificos e suas ecologias sdo conhecidas. Em
laboratério, os pesquisadores realizaram a ca-
racterizacfio geoquimica e granulométrica dos
sedimentos e a identificacdo dos microfdsseis.
Usaram uma técnica chamada luminescéncia
opticamente estimulada para fazer a datacdo dos
grios de areia. Ja as amostras com matéria or-
ganica, dispostas nas camadas mais superficiais,
foram datadas por meio do método do carbono 14.

As analises indicaram que as camadas mais
profundas dos sedimentos eram compostas de
uma areia fina que comecou a ser depositada na
regido de Nhecolandia h4 cerca de 11,5 mil anos,

agua doce expostas a longos periodos de estiagem,
similar as encontradas em ambientes semiaridos
do interior da Australia. A presenca de fdsseis
desse microrganismo indica que as lagoas sali-
nas de Nhecol4ndia eram preenchidas por dgua
doce e frequentemente submetidas a periodos
sazonais de seca com grandes variacdes no nivel
d’agua. “Ja nas camadas superiores, as esponjas
também eram de agua doce, mas de espécies tipi-
cas de condicdes estaveis, com pouca varia¢do no
nivel de dgua, sugerindo que houve uma altera-
¢éo no padréo de chuvas no Holoceno Médio, ha
aproximadamente 5 mil anos”, explica Guerreiro.

medida que eles analisaram as camadas
mais superficiais dos sedimentos, verifi-
caram uma significativa diminuicéo das
esponjas de agua doce e um aumento expressivo
de fésseis de diatomaéceas, possivelmente decor-
rente da mudanca para um ambiente com dgua
mais salina e alcalina. “O padrio de deposicdo e
preservacio dessas esponjas nos sedimentos fun-
ciona como um registro das condi¢des ambientais
e hidroldgicas e sugere ter havido uma mudanca
nas caracteristicas hidroquimicas dessas lagoas,
que se tornaram mais salinas e alcalinas”, explica
Guerreiro. Segundo ele, isso teria acontecido ha
cerca de 900 anos, quando houve um aumen-
to das temperaturas e da umidade no Pantanal.
As conclusdes apresentadas no estudo indicam
que mudancas ambientais ocorridas ao longo do
Holoceno parecem ter sido consideravelmente
mais importantes para a formacfo das paisagens
de Nhecolandia do que se pensava. “Verificamos
que os indicadores de 4gua doce nos sedimentos
mais antigos das lagoas salinas datam de um pe-
riodo reconhecidamente mais seco do Pantanal,
enquanto os registros sedimentares salinos e alca-
linos preservam as marcas de uma fase de climas
umidos em toda a América do Sul, incluindo o
Pantanal”, ressalta Guerreiro. m
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