NOTAS

DNA de rinoceronte leva
cacadores a prisao

O material genético extraido de chifres de rinoceron-
tes apreendidos com cacadores ou traficantes esta
ajudando a levar os criminosos para tras das grades
em alguns paises da Africa. 0 DNA obtido do chifre
ou p6 de chifre do animal e de manchas de sangue
encontradas em roupas e facas tem servido como
evidéncia do crime e permitido estabelecer penas
mais severas nos paises em que a caca foi banida -
para extrair os chifres, vendidos a peso de ouro no
mercado internacional, é preciso matar o animal. A
comparacao do perfil genético do material confiscado
com as informacoes disponiveis na base de dados
Rhinoceros DNA Index System (RhODIS) ja permitiu
em alguns casos identificar de qual animal ele havia
sido retirado. Desenvolvida por uma equipe coorde-
nada pela veterinaria Cindy Harper, da Universidade
de Pretéria, na Africa do Sul, a RhODIS reline infor-
macdes genéticas de 3.085 rinocerontes-brancos
(Ceratotherium simum) e 883 rinocerontes-negros
(Diceros bicornis) de diferentes populacdes —ambas
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as espécies correm risco de extincdo. Ao confrontar
trechos do DNA extraidos de material biolégico
apreendido com as informacdes da base de dados,
muitas provenientes de carcacas encontradas em
parques nacionais, os pesquisadores conseguem saber
a espécie do animal abatido e a que populacdo per-
tencia. Desde 2010, a base ja foi usada para produzir
evidéncias em 120 processos criminais. Em janeiro,
Cindy Harper e colaboradores dos Estados Unidos,
da Rdssia e de entidades africanas de protecao da
vida selvagem relataram nove processos criminais em
que a analise genética permitiu condenar cacadores
ou traficantes de diferentes nacionalidades na Africa
do Sul, no Quénia e na Namibia (Current Biology, 8 de
janeiro). Estima-se que na dltima década 7 mil desses
animais tenham sido mortos na Africa para a retirada
dos chifres. Formados por queratina, a proteina das
unhas, os chifres sdo comercializados por até US$
60 mil o quilo por seus supostos poderes medicinais
(curaria de impoténcia a cancer).

Exemplar de
rinoceronte-negro
na drea de
conservacao de
Ngorongoro,

na Tanzania
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Trés noticias sobre
a febre amarela

Ha uma noticia boa e duas preocupantes sobre a fe-
bre amarela. A boa é que um teste realizado na Re-
publica Democratica do Congo indicou que a dose
fracionada da vacina, produzida no Instituto de
Tecnologia em Imunobiolégicos Bio-Manguinhos,
no Rio de Janeiro, ativou a producdo de anticorpos
contra o virus causador da doenca em niveis simi-
lares a dose padrao. A dose fracionada contém 0,1
mililitro (mL), um quinto da usada anteriormente
nas campanhas de vacinacdo. Pesquisadores dos
Estados Unidos analisaram amostras de sangue
de 716 pessoas vacinadas em 2016 em Kinshasa.
Dessas, 705 desenvolveram anticorpos contra o
virus (New England Journal of Medicine, 14 de feve-
reiro). Em janeiro, o Ministério da Saidde do Brasil
decidiu adotar a dose de 0,1 mL para imunizar 20
milhGes de pessoas em Sdo Paulo, no Rio de Janeiro
e na Bahia e tentar conter a epidemia de febre
amarela silvestre atual (ver Pesquisa FAPESP n°
264). Uma noticia que gerou apreensao é que o
virus pode continuar ativo por mais tempo do que
se imaginava no organismo de quem o contrai. Em
um estudo coordenado pelos virologistas Edison
Durigon, Paolo Zanotto e Danielle Oliveira, da
Universidade de Sao Paulo, a pesquisadora Carla
Barbosa identificou o virus na urina e no sémen
de um homem quase um més depois de ele ter
sido infectado (Emerging Infectious Diseases, 1°
de janeiro). O resultado sugere que o periodo
de transmissao pode ir além do esperado. Outra
noticia preocupante: em fevereiro, pesquisadores
do Instituto Evandro Chagas, no Pard, informaram
ter encontrado o virus da febre amarela em exem-
plares do mosquito Aedes albopictus capturados
em 2017 em dareas rurais de Minas Gerais. Nao se
sabe se a espécie — aparentada do Aedes aegypti,
que transmite a doenca no ciclo urbano - passa o
virus aos seres humanos.

Vacina
produzida em
Bio-Manguinhos,
no Rio, agora
aplicada em
dose fracionada

As origens da
malaria na
América do Sul

A espécie predominante
de parasita causador da
malaria no Brasil e em
paises vizinhos, o
Plasmodium vivax, deve
ter comecado a entrar
na América do Sul com
as primeiras migracoes
humanas, entre 25 mil e
10 mil anos atras,
vindas do sul da Asia e
da Oceania, de acordo
com um estudo do
Instituto de Ciéncias
Biomédicas da
Universidade de

Sdo Paulo (ICB-USP)
(Scientific Reports, 31 de
janeiro). Essa conclusdo
ajuda a entender a
diversidade genética
do P. vivax no Brasil,
muito mais elevada

que na Africa, de onde
veio outra espécie
causadora da maldria,

o P. falciparum. Segundo
o0 parasitologista
Marcelo Urbano
Ferreira, professor do
ICB-USP e coordenador
do trabalho, o P. vivax
pode ter chegado as
Américas ja com as

primeiras migracdes
humanas. A comparacdo
de trechos do DNA
mitocondrial de 244
amostras de P. falciparum
e 127 de P. vivax de paises
da América do Sul, Africa,
Asia e Oceania explicou
a elevada diversidade
genética do P. vivax

no Brasil (ver Pesquisa
FAPESP n°129) e
confirmou que os

P. falciparum encontrados
atualmente na América
do Sul devem ter

vindo diretamente do
continente africano.

O trabalho atual

também examinou

as possiveis origens

do P. simium,
indistinguivel genética

e morfologicamente do

P vivax. “As andlises

do genoma mitocondrial
indicaram que o

P. simium é uma forma

de P. vivax que teria sido
transmitida de seres
humanos para macacos
da Mata Atlantica”,

diz Ferreira. Depois,

0 P. simium se adaptou ao
macaco e fez o caminho
de volta, infectando
pessoas por meio da
picada de mosquitos (ver
Pesquisa FAPESP n° 262).

FLUXO MUNDIAL DE PLASMODIUM VIVAXNOS ULTIMOS 25 MIL ANOS

As primeiras variedades do parasita a chegar a América do Sul teriam
se originado no sul da Asia e na Oceania

As cores indicam a
origem genética das
variedades
estudadas

A espessura
das setas indica
aintensidade
do fluxo génico
entre as regides

FONTE RODRIGUES, M. U. ETAL.
SCIENTIFIC REPORTS. 2018
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Obras assinadas por
estrelas da arquitetura e
seu impacto nas cidades

Pesquisadores da Universidade Técnica de Munique, na
Alemanha, constataram que a construgdo de grandes obras
arquitetonicas tem impacto limitado sobre o desenvolvimento
econdmico e social das pequenas e médias cidades que as
abrigam. O grupo, vinculado ao Instituto de Desenvolvimento
Urbano da universidade e liderado por Nadia Alaily-Mattar,
queria avaliar até que ponto pode ser reproduzido o “efeito
Bilbao”, que foi a revitalizacao da cidade industrial espanhola
ap6s a inauguracao em 1997 de uma filial do Museu Gugge-
nheim assinada pelo arquiteto Frank Gehry. Com base em
trés estudos de caso, os pesquisadores concluiram que os
projetos arquitetdnicos analisados, erguidos nos tltimos 20
anos, nao melhoraram a economia das cidades em que foram
implantados. Ainda que tenham movimentado o turismo e a
vida cultural, ndo tiveram influéncia perceptivel na geracao
de empregos (Journal of Urban Design, 11 de dezembro de
2017). Os exemplos avaliados foram o da cidade austriaca
de Graz e seu museu de arte moderna assinado pelo inglés
Peter Cook, cuja forma lembra uma bolha de sabdo alongada;
o de Lucerna, na Suica, e seu centro de convencdes e cultura
composto por trés prédios separados por canais, projetado
pelo francés Jean Nouvel; e o de Wolfsburg, na Alemanha,
com seu centro de ciéncias Phaeno, um projeto futurista da
iraniana Zaha Hadid. Se o impacto econémico foi restrito, o
valor das obras é mensurdvel do ponto de vista urbanistico,
por integrar distritos que ndo se conectavam e mudar as
relacGes espaciais nas cidades, disse Nadia Alaily-Mattar,
segundo o servico de noticias Eurekalert.

16 | MARCO DE 2018

Museu de arte
moderna de
Graz, na Austria,
cujas formas
inusitadas foram
apelidadas de
"amigdveis para
alienigenas”

Um software
para detectar
sismos leves

Usando uma estratégia
de inteligéncia artificial,
pesquisadores
norte-americanos
aprimoraram um
programa de
computador para
detectar tremores leves,
antes confundidos com
ruido na informacdo.
Sob a coordenacdo

da sisméloga Marine
Denolle, da
Universidade Harvard,
nos Estados Unidos,

o cientista da
computacdo Thibaut
Perol e o matematico
Michaél Gharbi usaram
uma abordagem
computacional
chamada aprendizado
de maquina deep
learning para criar um
software capaz de
analisar rapidamente
grandes volumes

de informacdes
armazenadas nos
registros de

movimentacdo do solo
(sismogramas).
Chamado de
ConvNetQuake, o novo
programa aprende,
apo6s exposto a alguns
exemplos, a reconhecer
caracteristicas
exclusivas das ondas
sismicas produzidas por
terremotos e a
diferencid-las das ondas
geradas por outros
fendémenos, como a
passagem de um
caminhdo perto do
detector. Outros
programas também
usam aprendizado de
mdaquina para identificar
sismos, mas,
diferentemente do
ConvNetQuake,
analisam o formato total
da onda —e ndo apenas
0s pontos relevantes.
Isso exige mais tempo
de processamento
computacional e obriga
a reduzir o nimero de
padrées comparados
(diminuindo a deteccdo
de sismos). Os
pesquisadores testaram
0 novo programa usando
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dados de estacdes
sismograficas da cidade
de Guthrie, em
Oklahoma, e detectaram
17 vezes mais tremores
do que o servico
geoldgico do estado.

Sé em julho de 2014,

o ConvNetQuake

identificou 4.225 sismos,

a maioria de baixa
magnitude, além dos
catalogados pelo servico
geoldgico (Science
Advances, 14 de
fevereiro). Em uma
comparacdo com dois
outros programas que
usam inteligéncia
artificial, o
ConvNetQuake levou

1 minuto para analisar
dados de uma semana
—o0 segundo programa
gastou 48 minutos e o
terceiro nove dias. Dos
trés, o ConvNetQuake
foi o tnico a localizar
a origem do tremor

(acertou 74%das vezes).

Menos oz6nio
sobre
os trépicos

Por meio de medicdes
de satélite,
pesquisadores da
agéncia espacial
norte-americana (Nasa)
obtiveram evidéncias de
uma recuperacdo de
20%na camada

de ozdnio sobre a
Antartida em 2016, em
comparacdo com 2005.
E uma consequéncia da
aplicacdo do Protocolo
de Montreal, que em
1987 proibiu a emissdo
de clorofluorcarbonos
(CFCs), compostos que
prejudicam a formacédo
de ozdnio na alta
atmosfera (Geophysical
Research Letters, 4 de
janeiro). Apesar desse

avanco, a camada de
0z6nio ndo estd se
recuperando em baixas
latitudes, entre 60 graus
Norte, que corta a
regido central do
Canadd, e 60 graus Sul,
entre a América do Sul
e a Antdrtida, segundo
outro estudo, feito por
pesquisadores da
Europa, dos Estados
Unidos e do Canadd
(Atmospheric Chemistry
and Physics, 6 de
fevereiro). “O potencial
de danos em baixas
latitudes pode ser maior
que nos polos, porque a
radiacdo ultravioleta é
mais intensa e mais
pessoas vivem nessas
regides”, disse em um
comunicado Joanna
Haigh, pesquisadora do
Imperial College London
e coautora do trabalho.
Ainda ndo ha
explicacOes para a
reducdo da camada de
0zbnio em baixas
latitudes. Uma
possibilidade é que uma
mudanca no padrao de
circulacdo atmosférica
estaria reduzindo o
0z6nio nas camadas
baixas da atmosfera
entre os trépicos e as
regides de média
latitude. A camada de
ozébnio filtra a radiacdo
ultravioleta do Sol e
protege plantas, animais
e seres humanos de
danos no DNA.

A camada de
0z06nio sobre

a Antartida
(mancha azul
na drea
pontilhada)
aumentou 20%
desde 2005

Colénia de
pinguim-de-testa-
-amarela (Eudyptes
chrysolophus), uma
das espécies que
liberam nitrogénio
e fésforo nas
regides costeiras

Fezes de aves marinhas
influenciam ciclo global
de nutrientes

Todos os anos, milhares de aves marinhas depositam
toneladas de nitrogénio e fésforo nas colonias em que
vivem por meio de seus excrementos (guano). Assim,
desempenham um importante papel no ciclo de nutrientes
nas regioes costeiras do planeta. O impacto do guano
desses animais no ciclo de nutrientes foi analisado por
um grupo internacional de pesquisadores, entre eles o
engenheiro-agronomo Tiago Osorio Ferreira, da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade
de S3o Paulo (Esalg-USP). Os pesquisadores estimaram
a populacdao mundial de aves marinhas em 840 milhGes
de individuos de 320 espécies, distribuidos em 3 mil co-
I6nias. Em seguida, submeteram os dados a um modelo
bioenergético, que considera o tamanho do animal, o
tipo de alimentacao, a eficiéncia energética e o tempo
de permanéncia nas coldnias reprodutoras. Desse modo,
inferiram o total de nitrogénio e de fosforo excretado pelas
aves. Por ano, elas lancam 591 mil toneladas de nitrogénio
e 99 mil toneladas de fésforo no ambiente, sobretudo
nas coldnias nos oceanos Artico e Austral, onde estdo as
aves maiores, como o pinguim-de-testa-amarela (Eudyp-
tes chrysolophus). “Isso equivale ao nitrogénio e fésforo
aportado por todos os rios do mundo para o oceano”,
explica Ferreira. Nessas regioes, o guano serve de adubo
para plantas e de alimento para micrébios (Nature Com-
munications, 23 de janeiro). Parte das fezes se dissolve
no oceano e desencadeia processos quimicos, biolégicos
e geoldgicos na costa. “As aves marinhas podem ter um
papel-chave na transferéncia de nutrientes do oceano
para o continente”, completa o pesquisador.
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Os bastdes queimados
dos neandertais

Escavacoes para a construcdao de um complexo de
dguas termais em 2012 no municipio de Grosseto,
na Toscana, Itdlia, indicam que os neandertais,
espécie de hominideo que viveu na Europa entre
400 mil e 30 mil anos atrds, usavam o fogo para
moldar artefatos de madeira antes do que se
supunha. No sitio de Poggetti Vecchio, arqueé-
logos chefiados por Biancamaria Aranguren,
do Ministério de Bens e Atividades Culturais e
Turismo da Itdlia, encontraram 58 fragmentos de
bastdes feitos de buxinho (Buxus sempervirens)
que teriam sido esculpidos com o auxilio do fogo
cerca de 170 mil anos atras (PNAS, 5 de fevereiro).
Até essa descoberta, havia registro de que os
neandertais teriam usado fogueiras para moldar
pecas de madeira ha no maximo 130 mil anos. Na
camada geoldgica em que estavam os bastdes,
foram encontrados cerca de 200 artefatos de
pedra, além de ossos fossilizados de uma espécie
extinta de elefante (Palaeoloxodon antiquus).
Segundo Biancamaria, os bastGes devem ter
sido usados para mudltiplos fins, como escavar
o solo, e ndo necessariamente para cacgar. As
pecas tinham, em uma extremidade, uma alca
para segura-las e, na outra, uma ponta achatada.
Varios bastGes estavam carbonizados ao longo
do seu comprimento, indicio de uso do fogo para
auxiliar na tarefa de raspar sua casca.

18 | MARCO DE 2018

Média salarial do
docente brasileiro
de ensino
fundamental e
médio sé supera a
dos professores da
Indonésia, segundo
estudo com cerca
de 40 paises

Bastdo feito com
a parte lenhosa
de buxinho teria
sido esculpido por
neandertais com
o0 auxflio do fogo

Salario
de professor
brasileiro

Os professores
brasileiros de escolas
publicas de ensino
fundamental e médio
recebem menos da
metade da média salarial
dos docentes de outros
paises avaliados na
edicdo 2017 do relatério
Education at a glance,
da Organizagdo

para a Cooperacdo e
Desenvolvimento
Econdmico (OCDE).

O estudo analisou os
valores pagos a
professores dos paises-
-membros da OCDE e
de algumas economias
parceiras, entre

elas o Brasil. Nas nacdes
avaliadas, o salario
médio no ensino
fundamental e médio foi
de US$ 29,4 mil por ano,
enquanto, no Brasil,

os docentes receberam,
em média, US$ 13 mil —
em valores de 2012,
ajustados pela

paridade de poder de
compra. Luxemburgo

€ o0 pais com a maior
remuneracdo para

essa categoria

(US$ 66 mil anuais),
enquanto no Chile e no
México a média é,
respectivamente, de
US$ 17,7 mil e US$ 15,5
mil. O Unico pals pior
avaliado que o Brasil

foi a Indonésia, onde os
professores recebem
US$ 1,5 mil por ano.
Segundo o documento,
hd uma peculiaridade no
Brasil. Aqui, os salarios
pouco mudam de
acordo com o nivel
(Fundamental ou médio)
em que se ensina,
diferentemente das
outras nagdes. Os
professores brasileiros
sdo os que trabalham
mais: lecionam

42 semanas por ano,
diante de 40 semanas
nos outros paises. O
relatdrio indica ainda
que o salario dos
professores titulares das
universidades federais
brasileiras ndo estd entre
os piores: é de cerca

de US$ 76 mil por ano,
préximo ao que se

paga na Noruega, na
Finlandia e na Suécia
(respectivamente,

US$ 73 mil, US$ 80 mil
e US$ 81 mil).
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Rochosos, com dgua e
atmosfera favoravel a vida

Os sete planetas semelhantes a Terra que or-
bitam a estrela Trappist-1, uma ana vermelha
mil vezes menos brilhante que o Sol, sdo todos
rochosos. Dos sete, a0 menos cinco parecem
apresentar uma densa atmosfera ou ter a super-
ficie recoberta por dgua liquida ou gelo - alguns
desses planetas poderiam conter muito mais
dgua (até 250 vezes mais) do que a encontrada
nos oceanos da Terra. Essas conclusdes resul-
tam de um estudo conduzido por astrénomos
europeus e norte-americanos que estimaram a
composicdo dos planetas da Trappist-1a partir
de dados medidos por telescépios em terra e no
espaco. De setembro de 2015 a marco de 2017,
os equipamentos do Observatério Europeu do
Sul (ESO) e da agéncia espacial norte-americana
(Nasa) coletaram informacdes sobre os planetas
durante dezenas de érbitas que completaram ao
redor da estrela. A Trappist-1 esta distante 40
anos-luz do Sol e sé se confirmou que é circun-
dada por sete planetas em 2017. Sabia-se que

os planetas tinham tamanho semelhante ao da
Terra, mas havia grande incerteza sobre a den-
sidade, importante para permitir a existéncia de
dgua liquida e vida. O estudo atual, coordenado
por Simon Grimm, da Universidade de Berna,
Suica, indica que a densidade dos planetas varia
de 60% a 100% da densidade terrestre. Modelos
de composicdo planetdria alimentados com os
dados sugerem que os planetas Trappist-1c e
Trappist-1e tém nucleo rochoso - o ultimo for-
mado por ferro, como o da Terra. A atmosfera
do Trappist-1b seria bem mais espessa que a
terrestre, enquanto os planetas d, f, g e h teriam
uma quantidade de dgua (liquida ou solidificada)
correspondente a 5% de sua massa (Astronomy
and Astrophysics, 31 de janeiro). Em outro estudo,
feito por parte da mesma equipe, analisou-se a
atmosfera dos planetas d, e, f e g. Concluiu-se
que a dos trés primeiros teria caracteristicas
favoraveis a existéncia de vida (Nature Astro-
nomy, 5 de fevereiro).

Representacdo
artistica da estrela
Trappist-1 e seus
sete planetas
rochosos, alguns
contendo mais
dgua que a Terra
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