NOTAS

Uma possivel origem
das dunas de Plutao

Poucos pesquisadores imaginavam que existis-
sem dunas em Plutdo, o escuro, gélido e dimi-
nuto planeta localizado nos confins do Sistema
Solar. Elas, no entanto, parecem ser a explicacdo
para as linhas paralelas que aparecem em ima-
gens da planicie Sputnik feitas em julho de 2015
pela sonda espacial New Horizons, da agéncia
espacial norte-americana (Nasa), durante sua
madxima aproximacao do astro, rebaixado anos
atrds para a categoria de planeta-ando. Com
quase mil quildmetros (km) de extensdo por
800 km de largura, a planicie Sputnik é cober-
ta de gelo e forma o lobo esquerdo da figura
esbranquicada em forma de coracdo. Em sua
extremidade ocidental, préxima aos montes
Al-Idrisi, a New Horizons fotografou o que um
grupo internacional de pesquisadores sugere
ser um campo de dunas - ndo seriam dunas de
areia, como as dos Lencéis Maranhenses, mas
formadas por graos de gelo, semelhantes as
do interior da Antartida. O problema era expli-
car como elas teriam se formado. Trinta vezes
mais distante do Sol do que a Terra, Plutdo tem
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temperaturas baixissimas (230 graus Celsius
negativos), atmosfera rarefeita e ventos que
raramente ultrapassam 40 quilémetros por
hora, insuficientes para levantar do chdo os
grdos finos de metano congelado e empilha-
-los nas dunas. Analisando as imagens da New
Horizons e fendmenos que originam dunas em
outros planetas do Sistema Solar, um grupo
internacional de pesquisadores, do qual parti-
cipa o fisico brasileiro Eric Parteli, parece ter
encontrado a explicacdo. Grdos microscépicos
de metano seriam ejetados do chdo quando o
Sol ilumina Sputnik e aquece um pouco os graos
de nitrogénio congelado, fazendo-os passar
para o estado gasoso (Science, 1° de junho). O
fendmeno, chamado sublimacdo, forneceria
energia suficiente para arrancar graos de me-
tano, que seriam, entdo, transportados pelos
fracos ventos de Plutdo. “A inspiracdo para
esse modelo é o que ocorre em Marte, onde a
sublimacdo do gelo que cobre as dunas ejeta os
graos de areia”, explica Parteli, pesquisador da
Universidade de Col6nia, na Alemanha.

Regido de dunas
na planicie
Sputnik, em
Plutdo

(detalhe abaixo)
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O pigmento
indelével do
pau-brasil

Em suas pinturas, Rafael,
Rembrandt, Pietro da
Cortona e Van Gogh
devem ter usado tintas
contendo pigmentos
vermelhos extraidos da
casca do pau-brasil.

Por essa razdo, busca-se
identificar a presenca
desses pigmentos nos
quadros para determinar
a autenticidade das
obras. Ndo é uma tarefa
facil, uma vez que a
maioria desses
pigmentos se desfaz
sob a acdo da luz.
Pesquisadores da
National Gallery de
Londres, do Instituto de
Conservacdo do Canad3,
da Shell e da Escola de
Quimica de Edimburgo,
na Escdcia, podem ter
resolvido o problema

ao identificar um
componente do corante
que resiste a luz: a
urolitina C. Esse
composto quimico foi
extraido da tintura de
pau-brasil (Caesalpinia
echinata, reclassificada
como Paubrasilia
echinata) produzida na
National Gallery
seguindo uma receita
histérica: as lascas de
madeira sdo fervidas

em dgua e o liquido,
depois de filtrado, recebe
uma mistura de sulfato
de aluminio e carbonato
de sédio até que seu pH
se torne neutro. O
quimico David Peggie,
do Departamento
Cientifico da National
Gallery, e seus
colaboradores
identificaram a urolitina
C no vestido vermelho de
Santa Cecilia, obra

pintada pelo italiano
Pietro da Cortona na
primeira metade da
década de 1620
(Analytical Methods,
fevereiro). Pigmentos
obtidos de pau-brasil
foram usados até

o0 século XIX, quando
passaram ser
substituidos por
corantes sintéticos.

Santa Cecilia,
obra pintada
entre 1620 e
1625 pelo
italiano Pietro
da Cortona

Colecionador
arremata dinossauro
por € 1,13 milhdo

Em 4 de junho, um colecionador andnimo arrematou
por € 1,13 milhdo o féssil de um dinossauro que viveu
entre 156 milhdes e 151 milhdes de anos atras. O
leildo, realizado pela casa Aguttes, em Paris, inco-
modou os paleontélogos porque o exemplar pode
pertencer a uma espécie ainda ndo descrita pela
ciéncia e gerou uma discussdo sobre a tendéncia
recente de tratar fésseis como objetos de arte. Es-
pecialistas suspeitam que o féssil de 9 metros (m)
de comprimento e 2,6 m de altura seja de uma nova
espécie do género Allosaurus, formado por carnivoros
menores e mais antigos que o Tyrannosaurus rex. O
cranio e os 0ssos que permitiram recompor 70%
do esqueleto foram escavados em 2013 no estado
norte-americano de Wyoming, embora um especialis-
ta que analisou o féssil suspeite que ele retina ossos
de dois exemplares - nos Estados Unidos, a venda de
fésseis achados em propriedades privadas é legal.
Dias antes do leildo, a Sociedade de Paleontologia
de Vertebrados (SVP), que representa estudantes e
profissionais da drea nos Estados Unidos, solicitou
a Aguttes o cancelamento da venda. “Fésseis de
vertebrados cientificamente importantes sdo parte
de nossa heranca natural coletiva e merecem ser
mantidos em confianca publica”, escreveu a direcao
da SVP. A sociedade manifestou preocupacao com
a noticia de que o novo proprietdrio poderia opinar
sobre o nome da espécie. “A nomeacdo de novas
espécies é regida pelo Cédigo Internacional de
Nomenclatura, que atribui prioridade ao primeiro
nome validamente publicado, ndo ao proprietdrio
do exemplar.” Segundo a Aguttes, o novo dono
emprestara o féssil a um museu para ser estudado.
Para a SVP, é antiético nomear uma nova espécie
com base em um exemplar que ndo esteja em um
repositério reconhecido e com acordo para curadoria.

Féssil de
dinossauro

que viveu entre
156 milhdes

e 151 milhdes de
anos atras
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Os efeitos da
crotamina no
metabolismo
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O ateismo de Fritz Muller

Em 1848, o naturalista Fritz Miiller (1821-1897) apresen-
tou um requerimento a Universidade de Greifswald, na
Alemanha, onde terminava a graduacdo em medicina.
Queria ser dispensado de prestar juramento a Deus,
compromisso obrigatério na ceriménia de formatura.
A universidade recusou a solicitacdo e Miiller desistiu
do diploma, mesmo tendo concluido o curso. Esse
manuscrito e outros cinco documentos referentes ao
posicionamento de distintas instancias da faculdade
sobre a solicitacao de Miiller foram identificados no
inicio deste ano pela historiadora Ana Maria L. Mo-
raes, do Instituto Histérico de Blumenau, em Santa
Catarina, durante uma pesquisa realizada nos arqui-
vos da instituicdo alema. Segundo Ana Maria, que
estuda a vida do naturalista desde 2010, a negativa
da universidade foi decisiva para a vinda de Miiller
para o Brasil, em 1852. Em Santa Catarina, viveu em
Florianépolis e Blumenau, cidade em que morreu e
onde seu corpo estd enterrado. “A histéria de que
ele havia se recusado a fazer o juramento a Deus era
conhecida, porém a fonte primdria da informacdo nao
havia sido encontrada”, conta. Na avaliacao de Ana
Maria, a descoberta abrird novas possibilidades para
estudos sobre as circunstancias em que o médico se
declarou ateu, bem como as consequéncias de seu
ato. “A obra cientifica de Miiller é bastante conhecida,
mas existem aspectos de sua vida que ainda merecem
ser estudados de forma aprofundada.”

Acids, fevereiro). Desse
modo, se tornar-se um
tratamento antitumoral,
talvez possa ser
administrada por via
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Pedido de dispensa
de prestar juramento
a Deus enviado

por Miller a
universidade alema

crotamina reduziu em
50% o0 colesterol total,
aumentou em 50% o0
nivel do colesterol de
alta densidade (HDL)

Uma proteina extraida
do veneno da cascavel,
a crotamina, apresentou
trés efeitos inesperados
em testes com
camundongos na
Universidade Federal de
S&o Paulo (Unifesp).

O primeiro é que,
aplicada por via oral,
apresentou a mesma
acdo antitumoral sobre
melanomas observada
quando injetada por via
intraperitoneal (Amino
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oral. O segundo efeito é
que animais tratados por
21 dias com crotamina
via oral apresentaram
uma reducdo no ganho
de peso em comparacdo
com animais do grupo
de controle (Scientific
Reports, 22 de marcgo).
O estudo coordenado
pela farmacéutica-
-bioquimica Mirian
Hayashi, da Unifesp,
indicou ainda que, nos
animais sem tumor, a

e diminuiu a metade as
taxas de colesterol de
baixa densidade (LDL)
e de triglicérides,
associadas a maior risco
cardiovascular. Outro
efeito foi a reducdo de
gordura branca, que
armazena calorias,

e o aumento da
quantidade de gordura
marrom, que
queima calorias
(ver Pesquisa
FAPESP n° 139).

de roedores

Extraida do veneno
da cascavel, a
crotamina reduziu
o ganho de peso

A seca mais
intensa desde os
anos 1980

A seca que atingiu o
Nordeste de 2012 a 2017
foi a mais intensa, longa e
abrangente dessa regido
desde 1980. A conclusdo
emerge de dois estudos
do Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas
de Desastres Naturais
(Cemaden), que analisou
a severidade, frequéncia e
duracdo dos periodos de
escassez de dgua no
Nordeste em quase 40
anos (/nternational Journal
of Climatology, fevereiro
de 2018, e Anais da
Academia Brasileira de
Ciéncias, agosto de 2017).
De 1980 a 2010, poucas
dreas foram atingidas por
uma seca com duragdo
superior a quatro anos. De
2012 a 2017, todos os
estados da regido viveram
a seca mais intensa das
Gltimas décadas, que
abarcou mais de 50%do
Nordeste, principalmente
nas porcdes central e sul
daregido. A severidade e
a duracdo da estiagem na
regido aumentaram
progressivamente desde
o infcio dos anos 1980,
causando, em todo o
periodo, perdas na
agricultura estimadas em
R$ 3,6 bilhdes e na
pecudriaemR$ 3,2
bilhdes. De 2011 a 2015, o
governo federal decretou
estado de calamidade
publica 6.295 vezes em
municipios do Nordeste,
em razdo da seca.
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Bactérias avidas
por produtos de
limpeza

Nada é considerado
mais limpo do que os
ambientes usados para
construir naves e
satélites da Nasa,

a agéncia espacial
norte-americana. A
rigorosa desinfeccdo,
no entanto, ndo elimina
por completo fungos,
virus e bactérias. Os
microrganismos podem
comprometer os esforcos
de deteccdo de vida
extraterrestre, gerando
resultados falsos.

Para ver como esses
organismos sobrevivem
em ambientes
ultralimpos,
pesquisadores da
Universidade Politécnica
do Estado da Califérnia,
nos Estados Unidos,
isolaram linhagens da
bactéria Acinetobacter
em salas da Nasa onde
foram construidas as
sondas Mars Odyssey e
Phoenix e as cultivaram
com restricdo de
nutrientes. Em
laboratério, as bactérias
cresceram e se
multiplicaram usando o
dlcool etilico como

Sonda espacial
Phoenix em testes
em sala limpa

no Centro
Espacial Kennedy,
na Flérida

principal fonte de energia
(Astrobiology, 19 de abril).
Também hd indicios de
que essas bactérias fazem
0 mesmo com dois outros
compostos usados na
limpeza desses
ambientes: o alcool
isopropilico e o Kleenol
30, detergente em geral
aplicado no chdo. Esses
resultados sugerem que
os produtos quimicos que
deveriam matar esses
microrganismos, na
verdade, os alimentam e
contribuem para que se
tornem mais tolerantes

a esterilizacdo.

Trabalhador
transporta arroz
recém-colhido
em Myanmar, no
sudeste da Asia

Arroz perde nutrientes
com mais CO, no ar

Se as concentracdes de gas carbdnico (CO;) na atmos-
fera continuarem a aumentar no ritmo atual, o arroz
pode se tornar menos nutritivo nas préximas décadas
e colocar em risco a satide de quase 2 bilhdes de pes-
soas que o usam como principal alimento. Entre 2010
e 2014, um grupo de pesquisadores coordenado pela
epidemiologista Kristie Ebi, da Universidade de Wa-
shington, nos Estados Unidos, cultivou 18 linhagens de
arroz em fazendas da China e do Japdo sob diferentes
concentracdes de CO,. Os niveis atmosféricos desse
gas passaram de 280 partes por milhdo (ppm), antes
da revolucdo industrial, para os atuais 410 ppm. Podem
chegar a 1.200 ppm até 2100, caso ndo haja altera¢des
significativas no padrdao de emissdo global. O arroz
exposto a concentracdes mais altas de gas carbdnico
apresentou 10% menos proteina, 8% menos ferro e
5% menos zinco do que o cultivado com niveis atuais
de CO,. Houve ainda reducdo no teor de vitaminas do
complexo B (Science Advances, 23 maio). Niveis eleva-
dos de CO; na atmosfera diminuem a concentracdo de
nitrogénio, essencial para a producdo de vitaminas do
complexo B, nas plantas. Essas vitaminas influenciam
a absorcdo de outros nutrientes e o funcionamento
do sistema imunolégico no organismo humano. Uma
delas, o folato (vitamina B9), é essencial para o desen-
volvimento adequado do sistema nervoso central do
feto. A reducdo nos nutrientes do arroz pode gerar um
grande impacto na saiide materna e infantil, sobretudo
nos paises mais pobres que dependem do cereal, como
Bangladesh e Camboja, escreveu Kristie em um texto de
divulgacao publicado na revista on-line The Conversation.
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importante ndo
cumprida é a
implementacdo
progressiva de dois
instrumentos —o Custo
Aluno Qualidade Inicial
(CAQi) e do Custo
Aluno Qualidade (CAQ)
— que devem ajudar a
definir o investimento
minimo necessario por
aluno ao ano para
financiar educacédo de
qualidade. "O ndo
cumprimento desses
primeiros propésitos
estruturantes do PNE
afeta a adocdo dos
objetivos previstos para
um segundo momento,

~ . Com a Lua mais que tratam do acesso
Nao se C]UEIXE proxima, a Terra Metas e da qualidade na
d d . t ~ ?a'rpai\é;r:;']ste . educacionais educag.ﬁo bésicg e"
e que OS dias estao os dias duravam ~ . no ensino superior”,
d . 18 horas e nao cumprldas explica Andressa
curtos demais 40 minutos ha Pellanda, coordenadora
14 bilhdo de anos Balanco realizado de politicas
pela organizacdo educacionais da
Hoje os dias duram 24 horas, tempo que leva ndo governamental Campanha Nacional
para o planeta completar uma volta em torno Campanha Nacional pelo  pelo Direito a
de seu eixo de rotacdo. Mas ja foram mais curtos Direito a Educacdo e Educacdo. Nos ultimos
no passado distante. Ha 1,4 bilhdo de anos, antes pelo Laboratério de anos, porém, houve
de as formas de vida mais complexas emergirem Dados Educacionais progresso em metas
no planeta, a velocidade de rotacao da Terra era da Universidade que devem ser
maior e os dias tinham apenas 18 horas e 40 Federal do Parana alcancadas mais
minutos, segundo cdlculos feitos por Stephen (UFPR) mostra que adiante, como o0 acesso
Meyers, da Universidade de Wisconsin em Ma- apenas 30%das metas a educacdo infantil. A
dison, e Alberto Malinverno, da Universidade do Plano Nacional de proporcdo de criancas
Columbia, ambas nos Estados Unidos (PNAS, 4 Educacdo (PNE) deOa3anos
de junho). Os pesquisadores estimaram a dura- previstas para ser matriculadas em
¢cdo dos dias terrestres naquele periodo usando cumpridas entre 2014 creches subiu de
uma técnica estatistica que permitiu combinar e 2017 foram 24,5%, em 2011, para
modelos de evolucdo do Sistema Solar com da- concretizadas. Instituido  31,9%, em 2016 —o0
dos do registro geoldgico. O ritmo de formagao O pela Lei n°13.005, de PNE prevé que metade
de algumas rochas do planeta sofre influéncia 7 /O 2014, o PNE estipula delas estejam
das condicdes climaticas, que, por sua vez, sao diretrizes e estratégias matriculadas até 2024.
alteradas por mudancas na inclinacdo do eixo e d as metas d @] para a politica “E preciso garantir o
na taxa de rotacdo terrestre e na 6rbita.d8 pla- B) | ano Nac | on a| ed}.lcacional brasileira acesso de cria‘ngas e
neta ao redor do Sol. As taxas de deposicdo de até 2024. Segundo adolescentes a
ritmitos (rochas sedimentares) de 1,4 bilhdo de C| e Ed u CagéO gue  obalango, o tnico educacdo, pois, hoje,
anos enc.on~trados no norte da China e de riEmiFos d eve i am ser objeti\{o at~ingido foi eles represe.nntar.n
de 55 milhdes de anos do assoalho do Atlantico a publicacdo pelo a base da piramide
Sul permitiram selecionar um modelo de evolu- CumpridaS entre Instituto Nacional de populacional do Brasil.
cao d.ONSistema.SoIa'r que mais corresp.ondia as 2014 e 2017 nio Estudo§ e Pgsqui,sgs No longo prazo, a falta
condicGes ambientais do planeta em diferentes _ . Educacionais Anisio de escolas para essa
periodos. Segundo esse modelo, ha 1,4 bilhdo de I:Ol’am atl ﬂgldaS Teixeira (Inep) de populacdo causara
anos, a Lua estaria a 341 mil quildmetros (km) de estudos que permitem impactos no
distancia da Terra - hoje esta a 381 mil km - e medir a evolugdo das desenvolvimento do
faria o planeta girar mais rapidamente. metas. Uma acdo pais”, avalia Andressa.
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A misteriosa
morte
dos baobas

Os baobas, arvores majestosas encontradas em
uma ampla drea das savanas africanas, estdo
morrendo. Entre 2005 e 2017, pesquisadores da
Roménia, da Africa do Sul e dos Estados Unidos
fizeram um extenso levantamento dos maiores
baobds (Adansonia digitata) conhecidos. Os mais
volumosos, que tém 500 metros clbicos de ma-
deira, e os mais velhos, com 2 mil anos de idade,
residem no sul do continente. Sdo as maiores e mais
longevas arvores do mundo. Sé foi possivel estimar
suas idades submetendo amostras dos troncos a
uma nova técnica, a datacao por radiocarbono feita
por espectrometria de massas com aceleradores
(AMS). O método tradicional, que envolve retirar
um cilindro fino e contar os anéis de crescimento,
nao funciona por causa da curiosa arquitetura de

Homem (no alto,
a dir.) colhe folhas

de baobd para
alimentar o gado

seu caule, agora desvendada (Nature Plants, 11 de
junho). O tronco do baoba ndo é tnico. Ele se ra-
mifica a partir da base e forma um feixe de troncos
com idades distintas. Aos poucos eles podem se
fundir, originando o que aparenta ser um tronco
tnico com uma cavidade no meio. Além do vazio
na parte central da arvore, cada tronco costuma
tornar-se oco por ataques de fungos, elefantes ou
fogo. Foram estudados 60 baobas. Nove dos 13
mais velhos cairam mortos durante o periodo do
estudo - um deles, conhecido como Panke, uma
arvore sagrada no Zimbabue, tinha 2.450 anos
de idade. Cinco das seis mais volumosas também
morreram. Pragas estdo descartadas como causa
de morte. A hipétese mais provavel é a reducao da
agua no solo decorrente das mudancas climaticas.
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