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Un estudio en donde se analizan papers de

autores de 2.000 ciudades del mundo ubica a

Sdo Paulo entre las 20 con mayor produccion

Bruno de Pierro | PUBLICADO EN ENERO DE 2018

n estudio publicado en agosto

en la revista Journal of Infor-

metrics, en el cual se analiza-

ron articulos producidos en
2.194 ciudades del mundo durante las
ultimas tres décadas, detectd un despla-
zamiento del volumen de la produccion
cientifica desde los paises desarrollados
hacia naciones emergentes. De acuerdo
con ese trabajo, tal variacion muestra
que paises tales como China, la India,
Iran y Brasil pasaron a ocupar, en tér-
minos cuantitativos, puestos destacados
dentro de la ciencia global.

Durante el periodo comprendido entre
1986 y 1995, entre las 15 metropolis del
mundo cuyos investigadores publicaron
mayor cantidad de papers, predominaban
ciudades de Estados Unidos y de Euro-
pa. En tanto, entre 2006 y 2015, el grupo
de las ciudades con mayor produccion
cientifica se diversific6 algo mas: Pekin,
Sedl, Teheran y Sdo Paulo también pasa-
ron a figurar al tope de esa clasificacion.
“Todo induce a creer que no se trata de

28 F DICIEMBRE DE 2018

un fenémeno temporal sino de una ten-
dencia consistente”, afirma el autor de la
investigacion, Gyorgy Csomds, docente
del Departamento de Ingenieria de la
Universidad de Debrecen, en Hungria.
“El impacto de la investigacion cientifica
en esos nuevos polos todavia es inferior
al de ciudades de Estados Unidos y de
Europa, pero nuestro estudio no consi-
dero las citas”, pondera.

En el estudio se seleccionaron locali-
dades en donde se produjeron al menos
mil articulos indexados en la base de da-
tos Scopus, de la editorial Elsevier, entre
1986 y 2015. El profesor Csomos not6 que
Tokio, en Japon, fue la ciudad mas pro-
ductiva entre 1986 y 2005, con 366.405
articulos publicados. A partir de 2006,
la capital china asumid el liderazgo, y en
el lapso de una década, los cientificos de
Pekin publicaron 664.414 articulos (ob-
sérvese el recuadro). “La creciente impor-
tancia de Pekin ha sido objeto de estudios
en los ultimos afios. El caso chino tiene
su reflejo en otras metrépolis emergen-

Pekin, en China,

ocupa el primer puesto
en el ranking de
produccién cientifica

tes”, explica el investigador hingaro. En
su opinioén, esto constituye una sefial in-
dicativa de que la produccion cientifica
se esta diseminando hacia nuevos polos.

En otro estudio, en este caso publicado
en julio por investigadores de Franciay
Alemania en la revista Scientometrics,
se analiz6 con base en publicaciones in-
dexadas en la base Web of Science la ci-
fra absoluta de citas recibidas segun las
ciudades en donde trabajaban los auto-
res de papers. De los 30 municipios con
mayor cantidad de citas en 2007, tan sélo
Pekin, Shanghaiy Seul pertenecen a pai-
ses emergentes. Las restantes se encuen-
tran en Estados Unidos, Japon, Australia,
Canad4 y en paises europeos. No figura
ninguna ciudad latinoamericana entre
las 30 mejor ubicadas.

Entre los 60 municipios brasilefios
evaluados por Csomos, Sdo Paulo es el
unico que figura entre los 100 con mayor
produccién cientifica del mundo. La ca-
pital paulista ocupa el puesto 19° en ese
ranking, con 190.171 articulos publicados
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Ranking de
productividad

Las 35 ciudades que publicaron mayor
cantidad de articulos en revistas
indexadas en la base de datos Scopus
entre 1986y 2015

Cantidad de
articulos

1 PEKIN china [N 859.616
2 TOKIO Japsn NN 642.608
3 LONDRES Reino Unido NN 561242
4 NUEVA YORK Estados Unidos [N 450.863
5 PARIS Francia NG 447.577
6 MoscU Rusia NN 382.627
7 SHANGHAI china [N 340746
8 SEUL Corea delsur NN 326055
9 BOSTON Estados Unidos [N 320.946
10 WASHINGTON Estados Unidos [N 240.822
11 ROMA Italia [N 239.861
12 LOS ANGELES Estados Unidos [N 224.641
13 NANKIN China [N 215.829
14 MADRID Espaiia NN 213.385
15 FILADELFIA Estados Unidos [N 206.482
16 CHICAGO Estados Unidos [ 200.583
17 TORONTO Canads [ 199.941
18 CAMBRIDGE Estados Unidos [ 191.446
19 sAo PAULO Brasil N 190171
20 BALTIMORE Estados Unidos I 187.939
21 BETHESDA Estados Unidos [ 180.897
22 BERLIN Alemania [ 180.103
23 SAN DIEGO Estados Unidos I 176.475
24 MONTREAL Canada [N 171.847
25 WUHAN China I 170159
26 SIDNEY Australia [N 169.334
27 MUNICH Alemania [ 168.183
28 HOUSTON Estados Unidos [ 167.057
29 XI'AN China I 163594
30 BARCELONA Espaiia [N 163.297
31 KIOTO Japon I 162.520
32 HONG KONG China [ 160.863
33 SEATTLE Estados Unidos MM 159.926
34 TEHERAN Iran [ 156.096
35 ESTOCOLMO Suecia N 155.417

El desplazamiento
de la produccion B

Ciudades con mayor produccién

de articulos en la base Scopus

en dos momentos: de 1986 a 1995
y de 2006 a 2015

Cantidad de
articulos

1986 —1995

1 Japoén
2 Reino Unido
3 Estados Unidos
4 Francia
5 Rusia

6 Estados Unidos

7 Estados Unidos
8 Estados Unidos
9 Estados Unidos
10 Estados Unidos
1" Estados Unidos
12 Italia
13 Estados Unidos
14 Canadd
15 Estados Unidos

2006 -2015

1 China

2 Japén

3 Reino Unido

4 China

5 Corea del Sur

6 Francia

7 Estados Unidos

8 China

9 Rusia

10 Estados Unidos

1" Irdn
12 SAO PAULO Brasil iy

13 China
14 China
15 Italia
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entre 1986 y 2015, ubicandose por delan-
te de Berlin, en Alemania, Montreal, en
Canad4, y Kioto, en Jap6n, por ejemplo.
“La relevancia que cobra Sdo Paulo en
el estudio puede explicarse porque esta
metropolis concentra buena parte de la
ciencia elaborada en Brasil”, opina Re-
nato Garcia, docente en el Instituto de
Economia de la Universidad de Campinas
(Unicamp). El investigador recuerda que
la ciudad alberga dos campus de la Uni-
versidad de Sdo Paulo (USP), uno de la
Universidade Estadual Paulista (Unesp)
y otro de la Universidad Federal de Sio
Paulo (Unifesp), ademads de instituciones
privadas que desarrollan investigaciones
cientificas como la Pontificia Universidad
Catdlica de Sdo Paulo (PUC-SP) y la Fun-
dacion Getulio Vargas (FGV). Tan sélo la
USP, cuyo campus principal se encuentra
en la capital paulista, concentra el 22% de
la produccidn cientifica brasilefia, segun
los datos de Web of Science. En un estu-
dio presentado en 2015 por Méric Gertler,
el actual rector de la Universidad de To-
ronto, en Canad4, la Regién Metropolita-
na de Sdo Paulo figuraba en el 4° puesto
de una lista de conglomerados urbanos
con mayor produccidn cientifica.

El estudio de Csomds también mencio-
na en un apartado a las disciplinas mds
productivas. En el caso de Séo Paulo, el
campo con mayor cantidad de articulos
publicados es la medicina. “La capital pau-
lista cuenta con dos de las mejores faculta-
des de medicina del pais: 1a USP y la Uni-
fesp, en las cuales existe un ambiente muy
proclive a la investigacién”, dice Renato

30 P DICIEMBRE DE 2018

La relevancia

de Sao Paulo
puede explicarse
porque concentra
buena parte de

la ciencia que se
elabora en Brasil,
dice Garcia

Garcia. El investigador htiingaro también
evaluo las colaboraciones internacionales.
De los 60 municipios brasilefios contem-
plados, 57 tienen como colaboradores mas
frecuentes a investigadores de Estados
Unidos, con las excepciones de Ouro Pre-
to, donde predominan las colaboraciones
con Australia, Feira de Santana, con el
Reino Unido, e Itajai, con Italia.

En la primera década contemplada en
el estudio, de 1986 a 1995, alrededor del
28% de la produccién cientifica brasile-
fia salié de Sdo Paulo. Ese indice crecio
hasta un 35% entre 2006 y 2015. En 2011,
el informe intitulado “Conocimiento, re-
des y naciones: La cooperacion cientifica
en el siglo XXT”, de la Royal Society, en
Londres, ya citaba a la capital paulista

Entre 1996 y 2005,
Tokio fue la

ciudad que produjo
mas papers en

todo el mundo

como una de las ciudades prometedo-
ras en cuanto a la ciencia y advertia que
China, Brasil y la India iban emergiendo
entre las potencias cientificas. “Un factor
que puede explicar el crecimiento de la
produccidn cientifica paulistana es el
que indica que los investigadores estan
publicando mas articulos en revistas en
idioma inglés, cosa que hace que la ciu-
dad aparezca con mayor frecuencia en
la base Scopus”, sugiere Csomos.

PERIODICOS INDEXADOS

El avance de la capital paulista y de otras
ciudades de paises en desarrollo coinci-
de con la inclusién de una gran cantidad
de periddicos cientificos de los paises
emergentes en bases de datos interna-
cionales, tales como Scopus y Web of
Science, dice Jacqueline Leta, docente
del Instituto de Ciencias Biomédicas de
la Universidad Federal de Rio de Janei-
ro (UFRJ). Esas revistas, mayoritaria-
mente de acceso abierto, canalizaron la
difusion de una parte significativa de la
produccién cientifica de esas naciones.
“Los investigadores que comienzan su
carrera, presionados a publicar articulos,
recurrieron a esos periodicos y ayuda-
ron a impulsar el desempefio de paises
como Brasil y China”, destaca.

La investigadora hace hincapié en la
originalidad del trabajo de Csomos. Al
poner la mira en las ciudades y no en
el pais como un todo, ofrece una nue-
va perspectiva a aquellos estudios que
analizan los aspectos cuantitativos de la
produccién del conocimiento”, comenta.
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Las vocaciones de las ciudades

Areas con mayor cantidad de articulos publicados en la base Scopus en cada municipio estudiado entre 1986 y 2015
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@ Ciencias agrarias y bioldgicas
@ Bioquimica genética y biologia
molecular
Quimica
Ciencias de la Tierray
planetarias
Ingenierias
@ Medio ambiente
® Ciencias de materiales
Medicina
@ Otras areas de investigacion
@ Fisicay astronomia
@ Ciencias sociales

El investigador hungaro explica que al
analizar la produccion total de un pais o
de un continente, se pierde la dimension
de la diversidad académica en el ambito
regional. “Las ciudades difieren unas de
otras, aunque formen parte de un mismo
pais. Y gracias a su naturaleza diversa, la
producciodn cientifica también es pecu-
liar en cada una de ellas”, afiade.

Tal diversidad emerge con mayor cla-
ridad en los datos al respecto de las co-
laboraciones. El colaborador principal
de las ciudades que se encuentran en el
sector occidental de Suiza, tales como
Ginebra, Lausana y Neuchétel, es Fran-
cia. En tanto, las ciudades ubicadas ha-
cia el norte del pais, como en los casos
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de Zurich, Basilea y Berna, colaboran
mayormente con Alemania. En las que
estan localizadas cerca de la frontera ita-
liana, por ejemplo, Bellinzona y Lugano,
la cooperacién mas intensa se da con Ita-
lia. “Esto no aparece cuando se analiza
la colaboracién internacional de Suiza
como pais, en general”, dice Csomos.

Lo gigantesco de las metroépolis de los
paises emergentes constituye uno de los
factores que ayudan a explicar su ascenso
en la produccion cientifica global. Estas
ciudades, sostiene el investigador, gene-
ralmente ostentan tamafios y poblacio-
nes mucho mayores que las que pueden
encontrarse en los paises desarrollados.
Tal es el caso de Boston, por ejemplo, en
Estados Unidos, que es uno de los prin-
cipales polos de ciencia y tecnologia del
mundo, pero cuenta con 673 mil habi-
tantes y una superficie de 232 kiléme-
tros cuadrados (km2), una escala que no
puede compararse con la de Pekin, cuyos
21,7 millones de habitantes se distribuyen
en un area de 16 mil km2. “En este caso,
deberiamos comparar a Pekin con el Gran
Boston”, sugiere Csomos, en referencia al
drea metropolitana de esta tltima ciudad,
en donde viven 8,2 millones de personas
en un territorio de 25 mil km2,

Para Renato Garcia, el trabajo del in-
vestigador hiingaro ayuda a identificar
aquellas localidades con mayor aptitud
para lo que se acordé denominar como
‘efecto de derrame del conocimiento’
[knowledge spillover], cuando empresas
y otros sectores de la sociedad logran ac-
ceder al conocimiento cientifico y tecno-
l6gico producido en institutos de inves-
tigacién y universidades. “Las ciudades
que ostentan alta produccion cientifica
probablemente logran transferir mas co-
nocimiento al conjunto de la sociedad”,
dice Garcia. No obstante, el investigador
admite que el mero conocimiento de la
cifra de articulos publicados en cada si-
tio no resulta suficiente para medir el
potencial del mencionado derrame del
conocimiento: “También son necesarios
estudios acerca del impacto de la inves-
tigacidn cientifica en el sector privado
y la colaboracidn entre universidades y
empresas en las metrépolis”.

Articulos cientificos
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