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FOTOLAB | 0CONHECIMENTO EM IMAGENS

Sua pesquisa rende fotos bonitas? Mande para imagempesquisa@fapesp.br
Seu trabalho podera ser publicado na revista.

Um ovo, uma paisagem

Ha 80 milhdes de anos, um ovo de tartaruga

(que aparece azulado na imagem de microscopia eletrdnica
de varredura) ficou enterrado em argila (ocre). A analise
da microestrutura dos fragmentos feita pelo grupo do
paleontdlogo Sérgio Alex Azevedo, do Museu Nacional
do Rio de Janeiro, permitiu a identificacdo do fossil.

Imagem enviada por Francisco Rangel, técnico em
microscopia eletronica do Instituto Nacional de Tecnologia
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Leia no site todos os textos da revista em portugués, inglés
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VIDEO YOUTUBE.COM/USER/PESQUISAFAPESP

@ Sons permitem caracterizar ecossistemas
Informag6es acusticas tracam um retrato

de ambientes

bit.ly/fbVPaisagemSonora

@ A poluicio plastica, em miimeros e imagens
Estima-se que 8,9 bilhdes de toneladas

foram produzidas desde os anos 1950
bit.ly/twVPlasticoPoluicao

PODCAST BIT.LY/PESQUISABR

ESPECIAL - Um dilema ambiental
Especialistas discutem como enfrentar
0s problemas criados pelo plastico
bit.ly/twPBR16agol19

Galeria de
imagens
Fotografias de

Léo Ramos Chaves
registram o volume
de material usado
e descartado
bit.ly/igGPlasticos
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Paola Minoprio
Hé quase 25 anos, era eu uma mestranda
no Instituto de Ciéncias Biomédicas da
Universidade de S&o Paulo (ICB-USP) e ti-
ve o prazer de conhecer Paola Minoprio
(“Uma nova frente contra doengas emergen-
tes”, edicdo 282). Os pesquisadores do la-
boratério tinham trabalhos em conjunto
com ela. Meu sonho era ir para o Instituto
Pasteur de Paris e trabalhar com pesquisas
bésicas ou aplicadas em doencas tropicais.
Nos anos em que estive no laboratério do
ICB Il ouvia falar sobre ela e quando a vi
pessoalmente pensei como gostaria de ter
tido uma carreira semelhante. A vida infe-
lizmente nos leva a caminhos bem diferen-
tes dos nossos sonhos, mas hoje, lendo a
reportagem de Pesquisa FAPESP, fiquei
muito orgulhosa de um dia ter sonhado em
ser alguém como ela.

Isabela Garcia Isa

Febre amarela

Belo trabalho do infectologista Esper
Kallas (“Contra-ataque a febre amarela”,

on-line).

Renato A. Mortara

Poluicédo

O consumo em geral é desenfreado e o
pléstico & um entre tantos itens poluentes

(“Planeta plastico”, edicdo 281). Nossa socie-

dade e economia estdo orientadas para o con-

sumo desenfreado. Se pararmos, entramos

em colapso; se continuarmos, a natureza en-

tra em colapso e noés junto com ela.

Amanda Saito Coutinho

Museu do Ipiranga

Uma pena a reforma do museu ter demora-
do tanto para comecar, mas antes tarde do

gue nunca (“Vida nova para o Museu do Ipiran-

ga”, edicdo 281). Tenho saudades de visita-lo.

Murilo Penteado Del Grande

Videos
Bacana o video “Poluicéo plastica em
nameros e imagens!”. SG precisamos nos
acostumar a trocar a palavra lixo por residuos,
ja que estes podem ser reaproveitados, reuti-
lizados ou reciclados, o que ajuda na diminui-
¢do dos impactos ambientais.
Mayra Ceccheti

@ Impressionante o video sobre o Sirius.
Sou arquiteto e s6 o nucleo de 500 metros

de concreto de circunferéncia sem junta de

dilatacdo da obra ja me impressionou.

André Luis dos Santos

Seria bacana vender moldes de fdsseis
on-line (“Dinossauros devem ter surgido
no Sul do Brasil”). Seria uma excelente ferra-
menta de divulgacéo cientifica.
Phillip Schuster

@ O podcast veio para ficar (“Podcasts aju-

dam a divulgar a ciéncia no Brasil”). Pra-
tico, leve, bem adaptado a correria da maioria
de nés. E um meio acessivel de aquisicio de
conhecimento. Ouco todos os citados no video.
lara Grisi

Sua opinido é bem-vinda. As mensagens poderao ser resumidas
por motivo de espago e clareza.

6 | SETEMBRO DE 2019

A mais lida em agosto no Facebook

SAUDE PUBLICA
Reducgéo das taxas de
homicidio no pais
passa pela restricdo do
acesso a armas de fogo,

indicam novos estudos

http://bit.ly/fb281DesArmas
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CARTA DA EDITORA

Cérebros em movimento

Alexandra Ozorio de Almeida | DIRETORA DE REDAGAO

m 1963, um relatério da Royal So-

ciety, a academia de ciéncias do

Reino Unido, sobre a emigracdo de
cientistas desencadeou o que viria a ser
conhecido como debate sobre a fuga de
cérebros. A origem do termo € atribuida
ao entdo ministro da Ciéncia, lorde Hail-
sham, que acusou os Estados Unidos de
“parasitar cérebros britanicos”.

Meio século depois, a mobilidade in-
ternacional de “cérebros” segue em pau-
ta, sendo objeto de estudos e relatorios.
Inicialmente restrito a pessoas com for-
macao em ciéncia e tecnologia, o0 termo
hoje abrange a mudanca de pais de pes-
soas com alto grau de educacéo formal
ou treinamento profissional, atraidas por
melhores condicdes de trabalho, vida e
remuneracédo. A diaspora cientifica, como
é hoje chamada na literatura académica,
€ 0 objeto da reportagem de capa desta
edicdo (pagina 18).

Dados da OCDE sobre deslocamento
de pesquisadores ao longo dos anos de
2006 a 2016 mostram gque o maior fluxo
continua sendo o que motivou o relat6-
rio de 1963, entre Reino Unido e Estados
Unidos, embora 0s nimeros mostrem que
ele ocorre equilibradamente em ambos os
sentidos. O Brasil, historicamente, apre-
senta um baixo grau de mobilidade de
seus cientistas — estudo do sociélogo Si-
mon Schwartzman nos anos 1970 aponta-
va atendéncia ao isolamento, com poucas
pessoas saindo para estudar ou trabalhar,
das quais muitas voltavam.

A baixa mobilidade pode ser entendida,
em parte, pelas condic6es favoraveis ofe-
recidas pelo sistema nacional de ciéncia e
tecnologia construido nos dltimos 60 anos,
com incentivos suficientes para compen-
sar oscilagfes temporarias. O presidente
da Academia Brasileira de Ciéncias, Luiz
Davidovich, lembra que a competicéo no
exterior é grande. Ao mesmo tempo, Da-

vidovich vé uma movimentacao atipica
em termos de pesquisadores procurando
oportunidades fora.

Inicialmente compreendida apenas co-
mo algo negativo para o pais de origem,
pesquisas mostraram que a movimenta-
¢do internacional de pesquisadores tem,
também, efeitos positivos. Quando os
emigrados sdo mobilizados e engajados
pelos seus paises, oferecem contribuicéo
importante na criacéo de redes trans-
nacionais de cooperacao cientifica e na
agenda local de desenvolvimento, como
mostram experiéncias em paises como
India, China e Coreia do Sul. O conhe-
cimento acumulado sobre o tema suge-
re que se a emigracdo for para vivenciar
outra realidade profissional — e ndo por
falta de opcéao — e o pais de origem sou-
ber aproveitar a oportunidade, hd ganhos
nacionais e individuais.

Estudante de economia e estudos de
desenvolvimento internacional na Univer-
sidade de Notre Dame, EUA, Laura He-
nares enfrentou dificuldades ao procurar
estagio em empresas norte-americanas.
Em 2018, criou a plataforma Business in
Brazil com o objetivo de conectar estudan-
tes de diversas nacionalidades da sua ins-
tituicdo a vagas em empresas, instituicoes
de pesquisa, ONGs e agéncias publicas no
Brasil (pagina 98). No outro extremo da
carreira, 0 engenheiro Gilberto Camara,
especialista em geoprocessamento e ex-
-diretor-geral do Inpe, mudou-se para a
Suica em 2018 para dirigir o Grupo de
Observacdes da Terra, 6rgdo que retne
mais de 100 paises, conectando e plane-
jando sistemas de observagédo ambiental.
Céamara foi responsavel no Inpe pelo de-
senvolvimento do Sistema de Detecgdo de
Desmatamento em Tempo Real (Deter),
gue emite, desde 2004, alertas diarios so-
bre trechos da floresta que est&o perdendo
sua cobertura vegetal (pagina 40).
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BOAS PRATICAS

Universidades suecas em crise de confianca

Parlamento cria agéncia para centralizar investigacdes sobre ma conduta cientifica

ma agéncia federal encarregada de
U investigar casos de fraude, pléagio e
manipulagéo de dados na Suécia deve
comegar a funcionar em janeiro de 2020.
O Parlamento do pais aprovou em junho a
legislacdo que cria 0 novo 6rgdo, batizado de
Conselho de Ma Conduta em Pesquisa. Cabera
a ele apurar todos os casos suspeitos envolvendo
pesquisas realizadas em institui¢des publicas
e privadas do pais e divulgar os resultados das
investigacOes. Se as dendncias se confirmarem,
agéncias de fomento, universidades e
institutos de pesquisa decidirdo a aplicagdo
de sanc0es especificas aos pesquisadores.
Até agora, as investigacdes eram feitas
internamente e as instituices nem sempre tinham
um entendimento convergente sobre o que
constitui ma conduta. Elas podiam eventualmente
se aconselhar com um Comité Central de Etica,
sem compromisso de seguir suas orientagoes.
“Em alguns casos, ha alegacdes de que a
investigacdo néo foi feita de forma justa ou
transparente. O novo sistema é um avango”,
disse a revista Nature Karin Amossa,

diretora da Associagao Sueca de Pesquisadores
e Professores Universitarios.

A ideia de centralizar investiga¢des de episddios
de ma conduta vem sendo discutida em varios
paises com o objetivo de garantir um padrao
comum de apuracdo de dendncias e punicdes.

Em 2017, a Dinamarca criou um 6rgdo nesses
mesmos moldes, que desde entéo j& se debrucou
sobre uma dezena de casos. No ano passado, uma
comissdo parlamentar de inquérito do Reino
Unido prop0s a criagdo de um comité capaz

de monitorar as investigacg6es feitas pelas
universidades, ante as evidéncias de que uma em
cada quatro instituicdes ndo cumpre diretrizes de
integridade cientifica que vigoram h4 sete anos.
Paises como Australia e Canada também dispGem
de 6rgdos para acompanhar casos suspeitos,
enquanto a China anunciou que ira centralizar
essa tarefa no Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

Tais iniciativas, idealizadas para preservar
a confianca puablica no trabalho dos cientistas,
encarnam uma contradicao, disse a Nature
Nicholas Steneck, especialista em integridade
cientifica que foi diretor do programa de Etica



ILUSTRAGAO ELISA CARARETO

e Integridade na Pesquisa da
Universidade de Michigan, nos
Estados Unidos. “Se néo se pode
confiar nas universidades para fazer
investigacdes responsaveis, por

que deveriamos confiar a elas recursos
para pesquisa?”, indaga Steneck.

Na sua avaliacdo, a apuracdo dos
casos deveria continuar a ser

feita internamente, ainda que se possa
implementar mudancas para torna-la
mais eficiente, e ndo faz sentido
atribuir a uma agéncia central a
investigacéo até mesmo de casos que
produzem prejuizos menores a
integridade cientifica.

A FAPESP adota um modelo
intermediario entre o proposto pela
Suécia e o defendido por Steneck.

Por um lado, o Cédigo de Boas Praticas
Cientificas da Fundagéo estabelece
que as instituices de pesquisa sdo as
responsaveis principais pela promogéo
de uma cultura de boa conduta

cientifica entre os pesquisadores e
estudantes a ela vinculados, assim
como pela prevencdo, investigacéo e
punicdo de mas condutas cientificas
gue ocorram em seu @mbito. Por outro
lado, estabelece que a FAPESP é
corresponsavel por garantir que toda
alegacéo de ma conduta cientifica
relacionada a pesquisa por ela apoiada
seja adequadamente investigada e,

se for o caso, sejam tomadas a seu
respeito as medidas punitivas e
corretivas cabiveis. Por isso, o Codigo
define condig¢des minimas que a
investigacao pela instituicao deve
satisfazer para ser rigorosa,
evitando-se conflitos de interesse e
corporativismo, e justa, garantindo-se
os direitos de defesa e presuncgéo de
inocéncia. E estabelece que o relatério
detalhado e justificado da investigagao
de cada alegacdo de ma conduta

deve ser encaminhado a FAPESP,

que pode avaliza-lo ou néo.

REPUTACAO
O governo da Suécia defende
0 Novo sistema com o argumento
de que delegar as investigacdes as
universidades é uma fonte potencial
de conflito de interesses. “Ha
dificuldade em realizar apurac6es
imparciais, assim como se mostrou
problematico para institui¢oes de
€ensino superior examinarem suspeitas
sobre seus pesquisadores enquanto
protegem a propria reputagdo”,
informou um comunicado do governo
publicado em seu website. De acordo
com Helene Knutsson, que propds a
criacdo da agéncia no ano passado
guando era ministra da Pesquisa e da
Educacdo Superior do pais, o sistema
busca aumentar a transparéncia e
a seguranca juridica. “Ninguém
deve duvidar da pesquisa da Suécia,
assim como nenhum paciente deve
arriscar-se a ser submetido a terapias
gue sdo resultado de fraudes”, disse.
Embora Knutsson ndo mencione
episodios especificos, a erosdo da
confianca na capacidade das
universidades se autorregularem se
deve em grande medida ao escandalo
envolvendo a passagem do cirurgido
italiano Paolo Macchiarini pelo
reputado Instituto Karolinska,
em Estocolmo, entre 2010 e 2016
(ver Pesquisa FAPESP n° 261).

Macchiarini falsificou resultados
de uma cirurgia experimental,
um transplante de traqueia artificial,
mas o Karolinska, conhecido por
selecionar os vencedores do Prémio
Nobel de Medicina ou Fisiologia,
inocentou o italiano em trés
investigacGes seguidas, mesmo
admitindo que ele ndo havia cumprido
os padrdes de qualidade exigidos pela
instituicao. O caso s6 foi reaberto
guando uma reportagem em uma
revista norte-americana e um
documentario da TV sueca mostraram
que, além de maquiar os resultados
desfavoraveis dos transplantes, ele
também mentiu em seu curriculo e
inventou proezas na vida social —
embora fosse casado, Macchiarini
propés casamento a uma jornalista
e disse a ela que o papa Francisco
celebraria a ceriménia. O escandalo
derrubou trés membros da direcdo do
Karolinska que se omitiram, entre os
quais o vice-reitor, Anders Hamsten.
Em 2017, um novo episodio
mobilizou a comunidade cientifica
sueca. Um artigo publicado um ano
antes na revista Science por
pesquisadores da Universidade de
Uppsala sofreu retratacéo depois
gue uma investigacao independente
levantou evidéncias de que parte
dos experimentos descritos nem
sequer foi realizada. De autoria
dos bidlogos Peter EKI6v e Oona
Lonnstedt, o estudo sustentava que
a poluicéo por microplasticos
no oceano causa problemas de
crescimento a fauna marinha e a
deixa mais vulneravel a predadores.
A dupla mentiu ao informar que
tinha aval de um comité de ética de
uso de animais para fazer a pesquisa
e ndo foi capaz de fornecer os dados
originais do experimento, com a
desculpa de que o notebook em que
estavam armazenados fora roubado.
Antes da investigacdo independente,
a Universidade de Uppsala havia
avaliado o caso e, assim como
aconteceu no Karolinska, inocentara
a dupla de pesquisadores, agora
proibida de receber financiamento
publico por quatro anos.
Um artigo publicado por Lonnstedt
em 2014 esta sendo investigado
também por suspeita de manipulacéo
de dados.

Fabricio Marques
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Suporte estatistico para revistas de psicologia

Um grupo de pesquisadores das
universidades Stanford e da
Califérnia, Davis, nos Estados
Unidos, propds uma estratégia
complementar para prevenir
erros e vieses nas conclusdes de
pesquisas do campo da psicologia:
a adocgdo de uma etapa na revisao
de artigos cientificos dedicada
a verificar a robustez estatistica
dos resultados. Em um paper
publicado na revista Advances
in Methods and Practices in
Psychological Science, o time de
autores liderado pelo psicélogo
Tom Hardwicke, do Centro
de Inovacao e Metapesquisa de
Stanford, ressalta que o apoio
de um revisor especializado em
estatistica se tornou um padrao
em revistas da area biomédica
desde os anos 1970 com o objetivo
de evitar a divulgacao de dados
equivocados, mas ainda é um
expediente raro em periodicos de
psicologia. Segundo o grupo, esse
recurso poderia ajudar a enfrentar
0 que se convencionou chamar de
“crise da reprodutibilidade” da
psicologia, uma sucessao de casos
de artigos cientificos que cairam
em descrédito porque seus
resultados ndo foram confirmados
em experimentos subsequentes —
alguns por erros e outros por
fraudes nédo detectados no
processo de revisdo por pares.
“Preocupagdes sérias sobre a
credibilidade da pesquisa em
psicologia vém sendo levantadas e
entre as causas mais importantes
estdo erros de interpretacdo e
mau uso de métodos estatisticos”,
escreveram os autores.
Hardwicke entrevistou
39 editores de publicagdes
cientificas de psicologia e
constatou que 71% ndo diferenciam
a revisao por pares tradicional,
que avalia se os métodos sao
adequados e os resultados tém
nexo, da revisdo estatistica, aquela
capaz de identificar calculos e
analises equivocadas ou o uso de
amostras pequenas demais para

10 | SETEMBRO DE 2019

lastrear concluses categoricas.
Também foi observado que 44%
dos responséveis pelas revistas
consideram esse cuidado adicional
desnecessario. Ha excegdes, como
o periodico Psychological Science,
que desde 2016 mantém seis
especialistas em estatistica para
avaliar os trabalhos submetidos

para revisao. Segundo o grupo, a
revisdo estatistica ndo resolveria
todos os problemas da pesquisa
em psicologia, mas, em
combinacao com uma melhoria
no treinamento em estatistica

de pesquisadores em inicio de
carreira, poderia ajudar a reverter

a crise de reprodutibilidade.

Astrofisica € demitida por assédio moral

O Instituto Federal de Tecnologia
da Suica em Zurique (ETHZ)
demitiu a astrofisica nascida na
Itdlia Marcella Carollo, que desde
2017 enfrentava acusacdes de
assédio moral contra estudantes de
doutorado. E a primeira vez em
164 anos de histéria que a
instituicdo despede um professor
titular. Testemunhos de uma
dezena de alunos e ex-alunos da
astrofisica relataram episodios de
humilhacgéo e pressdo emocional
praticados por Carollo, entre

0s quais a exigéncia de que
trabalhassem nos finais de semana,
estivessem disponiveis para
reunides noturnas e publicassem
um namero elevado de artigos
cientificos — como resultado, um
terco de seus alunos ndo conseguiu
se formar. Uma investigacdo
independente convocada pelo
ETHZ concluiu que se tratava
mesmo de um caso de assédio e
recomendou sua demiss&o.

A astrofisica nega a préatica
de bullying, argumenta que a
pressdo é natural em uma
instituicao de pesquisa de classe
mundial e acusou 0o ETHZ
de discriminacao de género,
uma vez que a maioria de seus
colegas é do sexo masculino.
Especialista em formacéo e
evolugao de galaxias, a
pesquisadora foi uma das
fundadoras, em 2002, do
Instituto de Astrofisicado ETHZ,
que acabou dissolvido em 2017
quando as primeiras denuncias
surgiram. A universidade
suica reconheceu que seus
procedimentos para prevenir
0 assédio moral falharam e se
comprometeu em promover
mudancas para evitar que casos
desse tipo se repitam, como
a expansdo de sua ouvidoria
e a garantia de que 0s novos
doutorandos tenham pelo menos
dois orientadores.

ILUSTRAGAO ELISA CARARETO



DAD OS Colaboracéao cientifica entre Sdo Paulo
e outras unidades da federacao

COLABORAGOES CRESCEM SIGNIFICATIVAMENTE

Porcentagem das publicag8es cientificas de Sdo Paulo com pelo menos ) A fragdo das publicagdes cientificas!
um coautor de outra UF, por grande area do conhecimento FAPESP e total com autores de S&o Paulo? que também

incluiam coautores de outras unidades
da federagdo (UFs) passou de 13% para
349% do total das publicacdes de

. 13 N -
Todasasreas — a4 sdo Paulo, entre os triénios 1995-1997
e 2015-2017.
Engenharias 10
9 28
) Houve crescimento em todas as
. 6
Ciéncias soc./hum./artes 26 B )
grandes areas do conhecimento e os
Ciéncias da saide k 30 niveis mais altos ocorreram nas areas
5 de ciéncias agrarias e ciéncias
Ciéncias exatas e da Terra — 31 biologicas, no triénio mais recente.
iéncias biologi 14
Ciéncias biol6gicas 39 ) As colaborag@es se intensificaram com
. L 12 todas as UFs e atingiram mais de 20%
Ciéncias agrarias 47 L
das publicagdes para 19 UFs.

Porcentagem das publicagdes cientificas da UF que apresentam coautores
sediados em Sdo Paulo, todas as areas do conhecimento, 2015-2017

1995-1997 n 2015-2017

35
29
24
22
18
I I I I ] I

RR AM PA AP TO AC RO PB RN AL MA Rl  ES MG RS DF GO MT MS
Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste

COLABORAGOES ACARRETAM MAIOR IMPACTO (CITAGOES POR DOCUMENTO) DAS PUBLICAGOES

Impacto relativo normalizado por categoria (citagdes por documento)
PublicagBes da UF segundo colaboragdo com SP — 2015-2017. Média mundial = 1,00

n Sem colaboragdo com SP (primeira coluna) n Com colaboragdo com SP (segunda coluna) .

) As publicagdes que envolvem
40 colaboragéo entre a unidade da
35 federacéo e S&o Paulo sdo mais
30 citadas, em média, do que aquelas
25 sem colaboragao, para todas as UFsS.
20

1

5 ) Em muitos casos, o efeito mais do que
10 dobrou o nimero médio de citacdes,
05 i ‘ ‘ ‘ ‘ J | ' i I ‘ J ‘ ' ‘ ‘ ' I i i ' para niveis presentes em paises de

o I ' I longa tradigao cientifica.

TO RO AP PA AM AC RR PI PB AL BA PE MA CE RN SE ES MG R] PR RS SC MT MS GO DF
Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste

NOTAS (1) PUBLICAGOES INDEXADAS SEGUNDO A BASE WEB OF SCIENCE/CLARIVATE, DOS TIPOS “ARTICLE”, “PROCEEDINGS PAPER” E “REVIEWS”, SEGUNDO O ESQUEMA “FAPESP”. (2) UMA PUBLICAGAO E ATRIBUIDA A UM
PAIS OU REGIAO SE ENTRE OS AUTORES CONSTA UM PESQUISADOR SEDIADO NAQUELE LOCAL. (3) O INDICADOR UTILIZADO E “CATEGORY NORMALIZED CITATION IMPACT” DO SISTEMA INCITES/CLARIVATE, CALCULADO PELA
MEDIA DO NUMERO DE CITAGOES RECEBIDAS POR DOCUMENTO, NORMALIZADA POR AREA DO CONHECIMENTO, TIPO DE DOCUMENTO, ANO DA PUBLICAGAO E MEDIA MUNDIAL (NORMALIZADA EM 1,00).

FONTES INCITES/WEB OF SCIENCE/CLARIVATE, DADOS BAIXADOS DURANTE O MES DE JULHO DE 2019
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Reconstrucao
da face de
Australopithecus
anamensis,
realizada com
base no fossil
encontrado na
ST JIEYELEN)]

Um cranio de 3,8 milhdes de anos

Um créanio quase completo de um ho-
minideo datado de 3,8 milhes de anos
e atribuido a espécie Australopithecus
anamensis trouxe novas conclusées sobre
a origem desse género (Nature, 28 de
agosto). Descoberto na Etidpia, o cranio
deve ter pertencido a um adulto. A analise
do cranio indica que as linhagens de A.
anamensis e A. afarensis podem ter coe-
xistido por pelo menos 100 mil anos. Se
essa hipotese estiver certa, em vez de a
primeira espécie ter precedido a segunda,
representada pelo famoso féssil conhe-
cido como Lucy, as duas podem ter sido
uma Unica linhagem evolutiva. Essa é a
opinido de Yohannes Haile-Selassie, do
Museu de Histoéria Natural de Cleveland,
Estados Unidos, principal autor do estudo.
A morfologia craniana primitiva do novo
fossil remete a hominideos mais antigos,

como Sahelanthropus e Ardipithecus. Em
outro artigo na mesma edigao da Nature,
o grupo de Haile-Selassie sugeriu que as
populagdes de A. anamensis viviam em
areas predominantemente secas e com
vegetacao arbustiva. Essa espécie era co-
nhecida a partir de segmentos de maxilar
superior e inferior, dentes isolados, partes
do cranio e outros o0ssos fossilizados com
idade estimada entre 4,2 milhdes e 3,9
milhdes de anos encontrados no Quénia
e na Eti6pia — também havia vestigios
mais recentes, datados entre 3,5 milhdes
e 2 milhdes de anos. O cranio agora apre-
sentado revela pela primeira vez a face
completa de um A. anamensis. “Esse cranio
pode se tornar outro icone da evolugéo
humana”, observou Fred Spoor, do Museu
de Histéria Natural de Londres, em um
comentario na Nature.






Remédio para colica
menstrual combate
esquistossomose

Um anti-inflamatério amplamente usado no combate
as colicas menstruais mostrou-se eficaz, em testes
com animais, no tratamento da esquistossomose,
doenca que acomete cerca de 240 milhdes de pes-
soas ho mundo e causa uma grave inflamag&o no
intestino e figado. Pesquisadores do Nucleo de Pes-
quisa em Doengas Negligenciadas da Universidade
de Guarulhos (UnG) analisaram 73 anti-inflamatérios
comercializados no Brasil e em outros paises, adminis-
trando-o0s em camundongos infectados com o verme
Schistosoma mansoni, causador da doenca. Dos far-
macos avaliados, cinco se mostraram promissores no
combate ao verme e, entre eles, o &cido mefenamico
foi o mais letal. O medicamento reduziu em 80% a
carga parasitaria no organismo dos camundongos
infectados. Segundo o biélogo Josué de Moraes, da
UnG e um dos autores do estudo, os achados indicam
que o anti-inflamatério pode ser mais eficiente do
que o praziquantel, principal medicamento usado no
tratamento da doenca (EbioMedicine, 23 de abril).
Os pesquisadores ainda ndo sabem como o acido
mefenamico age contra S. mansoni. “Mas isso ndo
€ 0 mais importante agora, pois os farmacos usa-
dos para tratamento de verminoses também néo
possuem mecanismos elucidados”, disse Morais a
Agéncia FAPESP. “Dai a importancia de estudos de
reposicionamento de farmaco para doencas negli-
genciadas, como a esquistossomose.”

Vermes da
esquistossomose:
o macho, de corpo
cilindrico, e a
fémea, de formas
delgadas
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Operarios
em linha de
producéo

de maquinas
agricolas

Quanto é preciso
trabalhar para se
sentir bem

Diante de um futuro
com menos empregos,
quanto se deve trabalhar
para obter beneficios
mentais e psicolégicos,
como autoestima e
inclusao social, do
trabalho remunerado?
Para descobrir o tempo
de trabalho ideal para
proporcionar bem-estar
e satisfagédo pessoal,
pesquisadores das
universidades britanicas
de Cambridge e Salford
examinaram os dados do
Estudo Longitudinal

do Agregado Familiar do
Reino Unido (2009-
2018), com informagdes
sobre 71.113 pessoas
com idade entre

16 e 64 anos que
passaram por mudancga
no total de horas
trabalhadas entre 2009
e 2018 (Social Science
and Medicine, junho).

O levantamento indicou
que o risco de problemas
de saude mental cai

em média 30% quando
uma pessoa sai do
desemprego ou da
licenca-maternidade
para o trabalho

remunerado de até

oito horas por semana.
Trabalhar mais, porém,
praticamente nao
oferece incremento
maior no bem-estar

e na satisfagéo.

Os pesquisadores
observaram que o nivel
de satisfagdo aumentou
cerca de 30% entre 0os
homens com até oito
horas de trabalho
semanal. J4 as mulheres
obtiveram um nivel
semelhante de satisfacao
quando trabalharam

20 horas por semana.
“Se ndo houver o
suficiente para todos que
querem trabalhar em
tempo integral [40 horas
por semana], teremos
de repensar as normas
atuais”, diz Daiga
Kamerade, da
Universidade de Salford
e autora principal do
estudo, em comunicado
divulgado pela
Universidade de
Cambridge. “Isso deve
incluir a redistribuicdo
das horas de trabalho,
para que todos possam
obter os beneficios
mentais gerados por
um emprego, mesmo
que isso signifique

que todos tenham que
trabalhar menos.”
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Alemanha fecha
acordo com
Springer Nature

Um cons@rcio
envolvendo mais de
700 universidades e
instituicdes da Alemanha
assinou um acordo

com o grupo editorial
Springer Nature para
facilitar a publicacéo
dos artigos cientificos de
seus pesquisadores

em periddicos de acesso
aberto. Os termos do
acordo eram negociados
havia mais de trés anos.
Em fevereiro, o
consorcio, chamado
Project Deal, chegou a
um contrato similar com
a editora académica
Wiley, nos Estados
Unidos, mas o da
Springer Nature é maior.
Estima-se que mais de
13 mil artigos cientificos
produzidos por
pesquisadores atuando
na Alemanha sejam
publicados anualmente
em 600 publicagbes
abertas e outras 1.900
hibridas (que misturam
acesso aberto e pago)
do portfélio da Springer

Nature. O acordo ndo
inclui periédicos da
marca Nature, como
Nature Medicine e Nature
Neuroscience. I1sso
porgue esses titulos
nao dispdem de uma
opc¢éao na qual os
pesquisadores possam
pagar uma taxa para
disponibilizar seus
trabalhos em acesso
aberto. Nesses casos,
as instituicdes alemas
que fazem parte do
Project Deal ainda
precisardo comprar
assinaturas, e os artigos
publicados por seus
pesquisadores
permanecerdo com
acesso restrito. Em
contrapartida a essa
restricao, eles receberéo
um desconto de 20%
na taxa de € 2.750

por artigo, cobrada pela
Springer Nature para
publicar estudos em
periddicos de acesso
aberto da BioMed
Central e SpringerOpen.
O acordo entre o
Project Deal e a
Springer Nature vigorara
de 2020 a 2022,
podendo ser estendido
por mais um ano.

Material
nanoestruturado
que regula a
liberagdo de
medicamento,
visto ao
microscopio
eletronico

Universidade
Humboldt, em
Berlim, uma

das beneficiadas
pelo acordo

Material libera
farmaco de modo
controlado

Um grupo internacional
de pesquisadores, entre
eles brasileiros das
universidades de

Séao Paulo (USP) e Federal
de Uberlandia (UFU),
desenvolveu um material
nanoestruturado que
permite a liberacao de
farmacos em baixas
concentracoes e de forma
pulsada e estavel no
organismo (Bulletin of the
Chemical Society of Japan,
31 de maio). “Seria

como ingerir varias
capsulas de um remédio
de uma sé vez”, explica

o fisico Osvaldo Novais
de Oliveira Junior, do
Instituto de Fisica de

S&o Carlos (IFSC) da USP
e um dos responsaveis
pelo desenvolvimento
do material. “No entanto,
o ciclo de liberacéo

das substancias em

cada capsula se da de
modo progressivo e
controlado.” Isso ocorre
porque parte das
moléculas do farmaco
fica retida na capsula
enguanto outra parcela
é liberada. A inovacao
se deu por meio do

uso de moldes
poliméricos, estruturas
tridimensionais com
aparéncia esponjosa
capazes de carregar
moléculas de varios tipos.
“Esses moldes estdo
entre os biomateriais
mais adequados para

o desenvolvimento de
sistemas de liberacéo
controlada e prolongada
de substancias por

sua estrutura fisica
robusta, capaz de
prevenir danos em seu
percurso pelo organismo”,
explica a fisica Patricia
Campana, da Escola

de Artes, Ciéncias e
Humanidades (EACH)
da USP, uma das

autoras do trabalho.
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Ondas gravitacionais
geradas por um novo
tipo de coliséo?

As ondas gravitacionais geradas pela fusao
de dois corpos celestes distintos, um buraco
negro e uma estrela de néutrons, foram muito
provavelmente detectadas pela primeira vez
em 14 de agosto deste ano pelo observatério
interferométrico Ligo, que opera dois equi-
pamentos nos Estados Unidos, e pelo Virgo,
que administra outro na Italia. Nessa data,
operando conjuntamente, os observatoérios
captaram um sinal vindo de um evento que
teria ocorrido a uma distancia de 900 milhdes
de anos-luz. A probabilidade de que as ondas
gravitacionais — perturbagdes na curvatura do
espago-tempo que se propagam como ondas
— sejam provenientes desse tipo de colisdo
supera 0s 99%, segundo os pesquisadores.
“Sera um grande marco, se a descoberta se
confirmar”, afirmou, & revista Science, o fisico
Patrick Brady, da Universidade de Wisconsin-
-Milwaukee, porta-voz do Ligo. A fusdo deve
ter envolvido um buraco negro com pelo
menos 5 massas solares, que teria “engoli-
do” uma estrela de néutrons de menos de 3
massas solares. Até agora, o Ligo e o Virgo
s6 tinham observado ondas gravitacionais
oriundas da fusao de dois buracos negros
ou de duas estrelas de néutrons, nunca um
evento hibrido.
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Representacao
artistica de um
buraco negro
(no centro) e
uma estrela de
néutron antes
de se fundirem

Cromossomos
de um cdo
com os
teldmeros
destacados
em rosa

Degradacéo dos
teldmeros define
a longevidade

Hé& muito tempo os
teldmeros, estruturas
adensadas nas pontas
dos cromossomos —
pacotes nos quais

o DNA se organiza nas
células —, sdo vistos
como responsaveis pela
longevidade e pelo
envelhecimento. Um
estudo liderado pela
biéloga molecular
espanhola Maria Blasco,
diretora do Centro
Nacional Espanhol de

Pesquisa do Cancer,
comparou o que ocorre
ao longo da vida

com os teldmeros em
uma diversidade de
animais. Camundongos,
cabras, gaivotas, renas,
urubus, golfinhos,
flamingos e elefantes
tém tamanhos e tempos
de vida muito variados e
0 mesmo se verifica com
o volume inicial de seus
teldmeros. O grupo
percebeu, no entanto,
que o tamanho dessas
estruturas ndo tem
grande relevancia para
prever a longevidade

de cada espécie. O que
importa é a taxa com
que sua deterioragéo

se da. E a variacao é
enorme: mais de 6 mil
pares de bases sé@o
perdidos por ano no
camundongo, enquanto
no elefante esse valor
ficou por volta de 100
(PNAS, 8 de julho).
Quando os telémeros
atingem, em média,
entre 75% e 50% do
tamanho original, a vida
do animal chega ao fim.
O envelhecimento
parece estar ligado a
deterioragao do material
genético, que, com o
tempo e sema
protecéo dos telémeros,
perde a capacidade

de reparar os danos
causados pelo ambiente.
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Uma lei para
inibir assédio nas
universidades

O Senado do Chile
aprovou em 20 de agosto
um projeto de lei com o
intuito de forgar as
universidades apoiadas
pelo Estado a criar

um protocolo detalhado
sobre como lidar com
denuncias de assédio
sexual, especialmente
aquelas que envolvem
estudantes e alunos de
poés-graduacao que ndo
fazem parte do quadro
de funcionarios dessas
institui¢des. O projeto,
que ainda precisa ser
ratificado pelos
deputados chilenos no
préximo ano antes de
entrar em vigor, enfatiza
a necessidade de as
universidades adotarem
uma definigdo concreta
do que é assédio

e estabelecerem
punic¢des duras para 0s
assediadores. Até mesmo
a possibilidade de corte
de verbas publicas para
as universidades que
nao implementarem
medidas nesse sentido
faz parte da iniciativa.

O projeto de lei atende
a um pedido de uma
associacao de
pesquisadoras do pais
que trabalha em prol da
igualdade de género nas
universidades chilenas.
Um estudo feito em 2017
pela Comisién Nacional
de Investigacion Cientifica
y Tecnoldgica (Conicyt),
agéncia nacional de
fomento a pesquisa,
indicou que 41%

das pesquisadoras

e 39% das estudantes
entrevistadas haviam
recebido elogios

com conotacgéao sexual
em ambiente académico.

O mais antigo exemplar de esfenodonte do
hemisfério Sul foi encontrado no municipio
de Candelaria, na regido central do Rio
Grande do Sul (Scientific Reports, 14 de
agosto). Esse réptil, conhecido como tua-
tara, forma um grupo irméao dos lagartos,
serpentes e anfisbenas (cobras-cegas). A
partir do estudo dos dentes fossilizados da
pré-maxila e da mandibula encontradas
em rochas da formacéo geoldgica Santa
Maria, paleontélogos do Brasil, da Argen-
tina, dos Estados Unidos e do Canada des-
creveram a nova espécie de esfenodonte,
Clevosaurus hadroprodon, que teria vivido
no periodo Triassico, entre 237 milhdes
e 228 milhdes de anos atras. Seu nome
cientifico faz referéncia a presenca de um
dente grande e proeminente, semelhante
a um canino, caracteristica ndo presente
em outras espécies desse género. Essa é a

llustragéo de
Clevosaurus
hadroprodon,.0 mais
antigo tuatara do
hemisfério Sul,

e o féssil achado
em Candelaria

Um tuatara fossil no Rio Grande do Sul

segunda espécie de esfenodonte achada
naquela regido gaucha. A primeira foi
Clevosaurus brasiliensis, cujos vestigios
foram retirados da formagé&o Caturrita, um
pouco mais nova do que a Santa Maria.
“C. hadroprodon era um animal pequeno,
de tamanho semelhante ao de uma lagar-
tixa doméstica”, comenta a paleontéloga
Annie Schmaltz Hsiou, da Universidade de
Sao Paulo (USP), campus de Ribeirdo Pre-
to, coordenadora do grupo que estudou
o féssil. Muito parecido com os lagartos,
os esfenodontes praticamente se extin-
guiram. Hoje existe apenas uma espécie
viva, Sphenodon punctatus, encontrada na
Nova Zelandia. Os esfenodontes teriam
trés olhos, incluindo um pequeno olho
parietal no centro da testa, recoberto por
escamas e que nao registraria imagens,
mas seria sensivel a luz.
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0 Brasil, sobretudo em periodos de

desaceleracdo econdmica, é comum

gue se levantem os riscos de perder

talentos cientificos para as na¢bes

mais desenvolvidas e comprometer

a capacidade do pais de retomar o
caminho do desenvolvimento. Embora ndo existam
levantamentos precisos sobre 0 éxodo de pesqui-
sadores, as informacgdes disponiveis mostram que
o deslocamento de cientistas brasileiros para o
exterior sempre foi modesto em comparagao com
0 que acontece em outras nacdes — e, da mes-
ma forma, ndo hé sinais de que esteja atingindo
niveis superiores a média por conta da crise de
financiamento da ciéncia iniciada ha cinco anos.
Dados da Organizacdo para a Cooperacéo e Desen-
volvimento Econémico (OCDE), publicados em
2017 no relatdrio Science Technology and Industry
Scoreboard, indicam que em anos recentes o Brasil
manteve um fluxo equilibrado de cientistas com
outros paises, chegando a se mostrar um polo de
atracéo de talentos.

A OCDE esquadrinhou milhdes de artigos cienti-
ficos publicados entre 2006 e 2016 e armazenados
na base de dados Scopus, e analisou a trajetdria de
seus autores. Debrugou-se especialmente sobre
aqueles que, quando informaram as instituigoes
a que pertenciam, demonstraram ter mudado de
pais a0 menos uma vez nesse intervalo de tempo.
O resultado é que o fluxo de entrada e saida de pes-
quisadores permaneceu baixo e estavel no Brasil.
Um contingente de 6.460 cientistas que estavam
no pais no inicio desse periodo havia mudado seu
endereco profissional para os Estados Unidos ao
final dele, enquanto 6.143 fizeram o caminho inver-
s0. Esse transito € bem menor do que o observado
no caso da China — cerca de 32 mil pesquisadores
do pais foram para os Estados Unidos entre 2006 e
2016, e um contingente semelhante fez o percurso
contrario —, ou da India, na casa dos 20 mil pesqui-
sadores. J4 as trocas com a Europa mostraram-se
superavitérias para o Brasil: 1.742 cientistas sairam
do pais rumo a Franca, e 1.856 tomaram o caminho
oposto; 1.284 pesquisadores deslocaram-se do Bra-
sil para a Alemanha, ao passo que 1.311 fizeram o
movimento contrario.

Os dados da OCDE apontam tendéncias, mas
ndo devem ser tomados como ndmeros absolu-
tos. A afiliagdo dos autores é um modo indireto
de mensurar essa mobilidade e ndo detecta, por
exemplo, quem néo publicou trabalhos em dois
lugares diferentes no periodo mesmo tendo mi-
grado. As estatisticas também nao sdo evidéncias
categdricas de perdas ou ganhos de capital huma-
no, pois ndo se avaliou o local onde os autores se
formaram nem se sairam com a intencéo de voltar
—além de nao contemplar dados de 2016 para ca.
Ressalvas feitas, tais nimeros séo consistentes com
levantamentos realizados em décadas anteriores,
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gue demonstravam uma saida pequena de talentos
do Brasil. Um estudo liderado pelo sociélogo Si-
mon Schwartzman em 1972 constatou que o pais
tinha uma fuga de cérebros pequena: apenas 5%
dos brasileiros que completaram os estudos no
exterior permaneceram la trabalhando. “O Brasil
historicamente tem muito pouca circulagéo inter-
nacional de talentos e ndo havia, até bem pouco
tempo atras, indicios de uma situagao preocupante
de fuga de cérebros. O principal problema, ao con-
trario, era o isolamento”, resume Schwartzman.
No ambiente académico, contudo, cresce o te-
mor de que a atual crise de financiamento da cién-
cia possa ter um efeito maior sobre a evasao de
talentos do que em periodos anteriores. O fisico
Luiz Davidovich, presidente da Academia Brasi-
leira de Ciéncias (ABC), diz que nunca recebeu
tantos pedidos para fazer cartas de recomendacgéo
de pesquisadores interessados em trabalhar no
exterior. SO no Instituto
de Fisica da Universi-
dade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), onde
ele atua, quatro jovens
pesquisadores sairam
atraidos por trabalhos
em universidades ou M ||-
empresas na Austrdlia,
na Holanda, em Por-
tugal e no Chile. Davi-
dovich diz que desde o
inicio do ano jafez cer-
ca de 10 cartas de reco-
mendagéo, na maioria
para pesquisadores de
universidades publicas
do Rio. “Eles aprende-
ram tudo aqui e agora
estdo indo para o exte-
rior por falta de con-
dicéo de trabalho no
Brasil”, diz. Segundo o
fisico, esses cientistas tém ampla experiéncia de
ensino e pesquisa, sao concursados e desfrutam
de estabilidade nas instituicdes em que atuam.
Na avaliagdo da cientista politica Elizabeth Bal-
bachevsky, da Faculdade de Filosofia, Letras e
Ciéncias Humanas da Universidade de Sdo Paulo
(FFLCH-USP), percebe-se hoje um movimento
maior de saida de brasileiros com boa formagéo,
parte deles para fazer graduacgao em universidades
estrangeiras, enquanto outros aproveitam chan-
ces de trabalho e facilidades resultantes da dupla
cidadania. Mas o deslocamento de pesquisadores,
que sempre existiu, € menos propenso a impactos
conjunturais. “O Brasil tem um sistema de ensino,
pesquisa e pés-graduagdo que ofereceu nas Gltimas
décadas condicdes estaveis favoraveis para fazer
ciéncia avancgada, e esse conjunto de condiges

viviam em

em 2011

brasileiros com
educacao terciaria

paises da OCDE
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PONTES ENTRE CONHECIMENTOS

Ha quase duas décadas nos Estados
Unidos, a astrofisica brasileira Merav
Opher (foto), mesmo a distancia
promove a circulacao de pesquisadores
e estudantes de pds-graduacéo de
varias institui¢cdes do Brasil no
Departamento de Astronomia da
Universidade de Boston, onde atua
desde 2015. Ela recebe estudantes em
periodo sanduiche ou pesquisadores
em estagio de pos-doutorado.

N&o raro, vem ao Brasil para palestras
e seminarios. Mais recentemente, no
entanto, ela passou a se articular com a
Universidade Presbiteriana Mackenzie,
em S&o Paulo, para criar por aqui

uma escola internacional de fisica
espacial. A ideia é oferecer aos
estudantes e pesquisadores brasileiros
a oportunidade de entrar em contato
com pesquisas e cientistas
internacionais que atuem nessa area
sem que tenham de sair do pais. Ela
explica que a fisica espacial ainda é uma
area incipiente no Brasil. “Fui para os
Estados Unidos em 1999 para fazer um
estagio de pés-doutorado justamente
porque nao encontrei no Brasil uma
instituicdo em que pudesse me
aperfeicoar nesse campo.” A astrofisica
deixou o pais sem a intencao de voltar.
Nos Estados Unidos, passou por

algumas das principais instituicées de
pesquisa, como o Laboratério de
Propulséo a Jato da agéncia espacial
norte-americana (Nasa), o Instituto de
Tecnologia da Califérnia (Caltech) e a
Universidade George Mason, instituicdo
publica no estado da Virginia. Ela conta
que a fisica espacial vem se destacando
nos ultimos anos devido a descoberta
dos chamados exoplanetas, planetas
que orbitam outras estrelas além do Sol.
Na avaliacdo de Opher, o Brasil pode

se beneficiar dos pesquisadores
brasileiros no exterior e da formacao
que receberam la fora para aperfeicoar
a formacéo de cientistas no pais.

nao é f4cil de obter no exterior, onde a competicdo
é grande”, diz. Na avaliagdo de Luiz Davidovich,
isso de fato costumava contribuir para manter os
cientistas no Brasil. “Mais recentemente, porém,
observo que muitos se propdem abrir mao dessas
condicOes para se estabelecer em instituicdes do
exterior sem perspectiva de voltar.”

Conseguir trabalhar como pesquisador no exte-
rior, contudo, ndo é uma tarefa trivial. Essa dificul-
dade tornou-se visivel em 2016, quando bolsistas
de doutorado e pds-doutorado da Coordenagéo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes) passaram a pressionar a agéncia a flexi-
bilizar as regras de retorno — eles séo obrigados
a voltar ao Brasil até 60 dias apds o término de
suas atividades e a permanecer por um periodo
equivalente a estadia 4 fora. Habitualmente, s6 2%

rompem o contrato e se recusam a voltar, atraidos
por chances de trabalho vantajosas. Nesses casos,
tém de ressarcir o investimento feito pela agén-
cia. Com a falta de perspectiva de trabalho aca-
démico no Brasil, os bolsistas argumentaram que
seria razoavel ficar mais tempo fora. Em outubro
de 2016, a Capes publicou uma portaria permi-
tindo que prolongassem seu periodo no exterior,
desde que apresentassem um projeto de pesquisa
de cooperacdo com institui¢cbes brasileiras. No
entanto, apenas dois dos 74 projetos submetidos
conseguiram cumprir as exigéncias. A maioria dos
proponentes era recém-doutor, sem experiéncia
suficiente para organizar um projeto em colabo-
racdo com as universidades que os receberam.
Pesquisadores mais experientes tém mais chan-
ce de sucesso, como foi o caso do zoo6logo Alexan-
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dre Aleixo, que desde o0 ano passado buscava uma
oportunidade fora do pais até que em fevereiro se
licenciou dos quadros do Museu Paraense Emilio
Goeldi, em Belém. Ele aceitou uma proposta de
trabalho como pesquisador na Universidade de
Helsinque, na Finlandia. Aleixo fez graduacéo e
mestrado na Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp) e em 1997 foi para os Estados Unidos
fazer o doutorado na Universidade de Louisia-
na. Voltou ao Brasil em 2002, prestou concurso
e foi aprovado para uma vaga de pesquisador no
Goeldi. “Atuei em muitos planos de manejo para
a criacdo e manutencdo de unidades de conser-
vacdo na Amazonia”, conta. Nos Gltimos anos,
cresceu sua insatisfacdo. “Comecei a sentir difi-
culdade de fazer pesquisa de ponta por falta de
recursos e, do ponto de vista pessoal, sentia-me
incomodado com a crise de violéncia em Belém.”
Comecou a se candidatar para postos no inicio
de 2018 e em setembro daquele ano teve sucesso
em Helsinque. Ele esta entusiasmado com o novo

trabalho, mas manteve aberta a possibilidade de
retornar. Em vez de pedir exoneragéo do Goeldi,
tirou uma licencga que pode durar até seis anos.

DIASPORAS INTERNACIONAIS

Na literatura académica, define-se como “diaspo-
ra cientifica” o movimento de pessoal altamente
qualificado de um pais para outro, atraido por boas
oportunidades de trabalho ou tangidos por crises
politicas ou econdmicas. China e India protago-
nizaram grandes deslocamentos de talentos. Com
base em dados sobre estrangeiros com formacéo
superior instalados na zona da OCDE, que inclui
as 36 nacOes mais industrializadas do mundo, a
india aparecia no topo de um levantamento di-
vulgado em 2011, com 2 milh8es de expatriados,
seguida pela China (1,6 milh&o) e Filipinas (1,4
milh&o). Segundo esse levantamento, 267 mil bra-
sileiros com educacao terciaria estavam estabe-
lecidos nesses paises, menos do que o contingente
de japoneses (371 mil) e vietnamitas (524 mil).

MOBILIDADE E COMPETITIVIDADE

Diferentemente do modelo vigente no
Brasil, onde boa parte dos cientistas passa
toda a vida académica na mesma
instituicdo, a carreira dos pesquisadores
nos Estados Unidos e na Europa é mais
dindmica. A trajetéria nos Estados Unidos
do médico brasileiro Antonio Bianco
(foto), formado na Faculdade de Ciéncias
Médicas da Santa Casa de Sao Paulo
em 1983, com mestrado, doutorado
e livre-docéncia no Instituto de Ciéncias
Biomédicas (ICB) da USP, é reveladora
desse movimento. Sua primeira
experiéncia internacional se deu no
doutorado, quando passou um periodo
sanduiche na Universidade Harvard, nos
Estados Unidos. “Voltei para o Brasil em
1986, conclui o doutorado e fui
contratado como professor no ICB-USP”,
relembra. “Mas ainda pensava em voltar.”
Anos mais tarde, Bianco conseguiu
concretizar seus planos de sair do pais.
“Voltei para Boston em 1998, tornei-me
professor visitante na Escola de Medicina
de Harvard e depois professor-associado”,
conta. Ele ficou 10 anos em Harvard. Em
2008, surgiu o convite para ser chefe da
divisdo de endocrinologia da Universidade
de Miami. A experiéncia o aperfeicoou
em aspectos administrativos da medicina
académica. “Fiquei seis anos em Miami,
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até que surgiu o convite para ser
vice-diretor-executivo do Departamento
de Medicina da Universidade Rush, em
Chicago.” Bianco assumiu a presidéncia do
grupo médico da universidade em 2015.
“A experiéncia foi boa, mas tomava muito
do tempo de pesquisa. Optei por voltar a
docéncia e as atividades em laboratério.”
Em 2018 ele se tornou professor na
Universidade de Chicago. Bianco diz que a
mobilidade ajudou sua carreira porque lhe
permitiu experimentar desafios diferentes
em cada institui¢do pela qual passou.

A mudanca de pais, no entanto, pode
ser complicada, mesmo para os cientistas
mais experientes. “Se soubesse das
dificuldades que enfrentaria para me
estabelecer como pesquisador nos
Estados Unidos, talvez tivesse hesitado
em vir”, diz Bianco, que desde 1998 vive
naquele pais. Ele explica que a alta
competitividade por cargos de docente
nas universidades e financiamento para
pesquisas sdo algumas das dificuldades
impostas pelo sistema norte-americano.
“Nem mesmo os pesquisadores
estabelecidos tém vida facil”, afirma.
Diante disso, muitos estrangeiros
nao se adaptam e voltam para o pais de
origem. Outros passam 0s anos em
sucessivos estagios de pds-doutorado

em laboratérios de pesquisadores
estabelecidos. “Além disso, os cientistas
estrangeiros nos Estados Unidos s6

podem pleitear recursos dos Institutos
Nacionais de Satdde [NIH] se tiverem obtido
o visto de residéncia permanente,

processo que pode durar anos”, conta.
Mesmo os que o conseguem nao tém
garantia de financiamento.

ARQUIVO PESSOAL



70 MIL

brasileiros com
ensino superior

viviam nos

Estados Unidos

em 2010

uando se contam os cidaddos com todo

tipo de formacao, o Ministério de Rela-

cOes Exteriores estima entre 2 e 4 milhdes
o nUtero de brasileiros vivendo fora do pais.
“Movimentos de saida sdo naturais em periodos
de crise econdmica. No Brasil, ja aconteceram
ondas nos anos 1960 e 1990 e agora ha uma em
curso”, afirma a sociéloga Ana Maria Carneiro,
pesquisadora do Nucleo de Estudos de Politicas
Publicas da Unicamp. Ela coordena um projeto
de pesquisa, em fase inicial de desenvolvimento,
que pretende compreender as trajetorias de cien-
tistas brasileiros radicados nos Estados Unidos
e levantar suas motivacdes para ir embora. “O
objetivo é propor politicas capazes de propiciar
ganhos & nossa ciéncia com a circulacéo e fixagdo
de brasileiros de alta qualificagdo naquele pais”,
explica, referindo-se as evidéncias de que, em
muitos lugares, redes de diaspora ndo necessa-
riamente provocam uma perda de cérebros, mas
podem criar conexdes proveitosas para a comu-
nidade cientifica do pais de origem.

Segundo censo feito nos Estados Unidos em
2010, havia 70 mil brasileiros com ensino superior
vivendo naquele pais, embora essa
fonte de dados ndo permita inferir
quantos deles atuem como pesqui-
sadores. O projeto coordenado por
Carneiro, que pretende langar luz
sobre isso, é fruto de uma solicitacédo
da embaixada brasileira em Washing-
ton, que em 2017 identificou 20 gru-
pos de cientistas brasileiros atuantes
nos Estados Unidos, sobretudo na
Califérnia e na regido da Nova Ingla-
terra. Eles se relnem com frequéncia
para trocar experiéncias cientificas
ou ligadas ao empreendedorismo
(ver Pesquisa FAPESP n° 275). Em
paralelo, a equipe da pesquisadora
também se prepara para estudar a
diaspora cientifica brasileira no Rei-
no Unido, de dimensdes inferiores a
norte-americana.

Em vez de temer a fuga de cé-
rebros, varios paises encararam o
transito de pesquisadores como uma

EVOLUCAO DO NUMERO DE JOVENS DE ALGUNS PAISES
QUE FORAM ESTUDAR NOS ESTADOS UNIDOS

oportunidade. “China e India trataram a saida
de talentos como questdo estratégica, usando os
pesquisadores que se radicaram no exterior para
fomentar colaborac®es cientificas e ajudar sua in-
dustria a ingressar no mercado norte-americano.
No Brasil, nunca mobilizamos nossos migrantes”,
afirma Balbachevsky. “Talvez o pais cometa um
erro ao tentar trazer tanta gente de volta. Se mais
pesquisadores ficassem no exterior, poderiam
intensificar pontes com a nossa ciéncia e formar
mais estudantes brasileiros em seus grupos.”

O Ministério da Ciéncia e Tecnologia da India
rotineiramente engaja talentos radicados no ex-
terior em suas iniciativas, convocando-os a fazer
avaliagdo de projetos de pesquisa e a supervisionar
sua implementacdo. Em Taiwan, o surgimento de
uma inddstria de capital de risco nos anos 1980
foi apoiada diretamente pelos chineses insulares
gue haviam migrado para o Vale do Silicio, nos
Estados Unidos — muitos deles retornaram para
criar empresas com o apoio do governo e disse-
minaram sua expertise. A Coreia do Sul incor-
porou a contribuicdo de talentos expatriados em
sua agenda de desenvolvimento, um movimento
gue Argentina e México tentam fazer, ainda com
poucos resultados.

Até mesmo o Chile, que a exemplo do Brasil
tem um contingente relativamente baixo de ta-
lentos no exterior, beneficiou-se da experiéncia
deles: a criacdo de empresas de base tecnoldgica
no pais foi fortemente influenciada, desde o final
dos anos 1990, pela participacéo de chilenos ra-
dicados nos Estados Unidos com conhecimento
em ciéncia avangada e empreendedorismo. “Os
membros da didspora atuam como antenas para
detectar os segmentos das instituigdes nacionais
gue sdo mais dindmicos e tém melhor desempe-
nho e também funcionam como veiculos institu-
cionais para expandir esses segmentos”, escreveu
0 economista Yevgeny Kuznetsov, do Migration
Policy Institute, nos Estados Unidos, no livro How
can talent abroad induce development (Migration
Policy Institute — 2013), que analisa os exemplos
citados acima. Na avaliacdo de Kuznetsov, os paises
com mais éxito em aproveitar a contribuicao de
seus talentos no exterior foram os que organiza-
ram grupos de liderancas da diaspora, facilitaram

Brasil China india Russia Argentina Africa do Sul Chile

. 2016-2017 6.310 142.851 21.977 2.345 866 1.045 675
Graduagéo

2017-2018  7.359 148.593 23.346 ZEE 923 1156 712

2016-2017 3977 128.320 104.899 1925 ol1 519 1208

Pos-graduacdo 512 5018 4208 130.843 95.651 1857 882 550 1257

FONTE INSTITUTE OF INTERNATIONAL EDUCATION (lIE)
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8,1 MIL

pesquisadores
sairam dos
Estados Unidos
rumo ao Brasil
entre 2006

e 2016, segundo
dados da OCDE

a interacdo desses grupos com agéncias locais,
apoiaram projetos de qualidade e com objetivos
definidos e deram foco ao empreendedorismo.

SAIDA A CHINESA

Por muito tempo chineses migravam em massa pa-
rafazer pds-graduacao no exterior, principalmente
nos Estados Unidos e na Europa. Apenas em 2008,
cerca de 180 mil deles sairam do pais, 25% a mais
que no ano anterior. “Nos ultimos anos, porém,
os chineses criaram projetos para trazer de volta
cientistas, empreendedores e outros especialistas
de alto nivel espalhados pelo mundo”, comenta o
climatologista Carlos Nobre, ex-presidente da Ca-
pes. O objetivo, ele diz, era investir em uma ciéncia
robusta e articulada com redes internacionais de
conhecimento, de modo a dar susten-
tacdo ao seu plano de desenvolvimen-
to. Dados do relatério da OCDE indi-
cam que a China, ao manter cientistas
no exterior e ao trazer parte deles de
volta, quase dobrou sua porcentagem
de colaboragdes cientificas internacio-
nais entre 2005 e 2015 — de 74% para
12,2% do total de artigos publicados.

Desde o inicio dos anos 2000 o de-
bate sobre diaspora cientifica e seus
efeitos globais e regionais foi reto-
mado com foco nos efeitos positivos
gue esses processos podem ter na mo-
bilizacdo de redes internacionais de
cooperacao. Segundo Ana Carneiro,
essa hova abordagem veio contrapor a
ideia de “fuga de cérebros” por outros
dois modelos de dindmicas migrato-
rias para caracterizar a mobilidade
académica: circulacdo de cérebros
(brain circulation) e rede de cérebros
(brain network). “Esses conceitos se
conectam no sentido de que os mem-
bros das didsporas cientificas, mesmo
adistancia, podem influenciar as ins-
tituigdes do pais de origem a construir
redes de pesquisas transnacionais”,
explica a sociologa.

Um estudo publicado em 2017 na
Nature avaliou 14 milhdes de artigos
publicados por milhGes de cientistas
entre 2008 e 2015. Constatou-se que a taxa de
citacdo dos artigos dos pesquisadores com mais
de um pais de afiliagdo em seus trabalhos — que,
portanto, circularam por diferentes instituicdes
e culturas académicas — era 40% maior do que a
dos que apresentaram apenas um pais de afilia-
¢do em seus artigos. “Pesquisadores em posigdes
de lideranca no exterior podem enriquecer a ex-
periéncia da comunidade cientifica nacional, so-
bretudo em areas consideradas essenciais para o
desenvolvimento do pais”, diz o fisico Eduardo

Couto e Silva, diretor do Laboratério Nacional
de Biorrenovéaveis do Centro Nacional de Pes-
guisa em Energia e Materiais (LNBR-CNPEM),
em Campinas, que fez carreira no exterior, com
passagens por instituigdes cientificas na Suica e
nos Estados Unidos, mas hé 10 anos decidiu voltar.

E comum que talentos radicados no exterior te-
nham disposicao e interesse em manter vinculos
com o pais de origem. E o que tem feito o bidlogo
Jair Siqueira-Neto, professor na Universidade
da Califérnia em San Diego, nos Estados Unidos.
Siqueira-Neto trabalha na Califérnia desde 2014,
depois de uma temporada no Instituto Pasteur em
Seul, na Coreia do Sul. “Desde entéo, cooriento
alunos brasileiros e mantenho diversas colabo-
racOes de pesquisa com universidades no Brasil.”
l | bilidade de estudantes e pesquisadores

brasileiros foi encerrada depois de consu-
mir grandes quantidades de recursos e sem que
se avaliasse sua eficiéncia. O programa Ciéncia
sem Fronteiras (CsF) foi langado em 2011 com
aambicao de enviar mais de 100 mil estudantes
de graduacdo e pés-graduacdo para o exterior
(ver Pesquisa FAPESP n° 256). Ao todo, 92.880
bolsas foram implementadas até 2016, na maio-
ria de graduagéo sanduiche no exterior. Segundo
Concepta Margaret Pimentel, ex-diretora de Re-
lacGes Internacionais da Capes, havia a intencgéo
de atrair talentos de fora, mas ela ndo deu certo.
O CsF pretendia conceder 2 mil bolsas para cien-
tistas visitantes, mas menos da metade delas foi
concedida, pois poucos se interessaram em vir
ao pais nas condicdes oferecidas.

Na sua avaliacdo, um dos equivocos do CsF foi
ter apostado na quantidade de estudantes a serem
enviados ao exterior, e ndo na qualidade. “Saiu o
decreto e em pouco tempo tinhamos de mandar
mais de 100 mil pessoas para fora, além de atrair
talentos estrangeiros. Para fazer isso é preciso
ter contatos, construir redes com pesquisadores
e instituicdes de outras nagdes”, conta. “O pro-
grama teria sido mais efetivo se tivesse focado na
pds-graduacao, na qual o conhecimento é produ-
zido.” Para substitui-lo, a Capes langou em 2017
o Programa Institucional de Internacionalizagéo
das Universidades Brasileiras (Print), com o fito
de fomentar parcerias internacionais nos progra-
mas de mestrado e doutorado. Em fins do ano pas-
sado, a Capes divulgou a lista das 36 i