NOTAS

Na Africa, mosquitos da maldria
pegam carona com o vento

Os ventos que sopram longe do chdo no oeste da Africa carregam por longas
distancias uma grande quantidade de insetos. Entre eles, os mosquitos do género
Anopheles, ao qual pertencem varias espécies transmissoras de malaria. MigracGes
de insetos a altitudes de até 3 quilometros (km) ja haviam sido flagradas por radar,
que s6 detecta animais com mais de 10 miligramas. Os pesquisadores Tovi Lehmann
e Diana Huestis, ambos dos Institutos Nacionais de Satde (NIH) dos Estados Unidos,
tiveram de usar outra estratégia — mais analégica, digamos - para identificar nessas
correntes de ar a presenca de mosquitos t3o pequenos quanto os do género Ano-
pheles. Em quatro aldeias do Mali, eles prenderam redes grudentas a baldes de hélio
suspensos entre 40 e 290 metros do chdo por 10 noites consecutivas a cada més,
por um periodo que variou de 22 a 32 meses. Com as redes, capturaram centenas
de milhares de insetos, incluindo 2.748 mosquitos (235 Anopheles). Usando modelos
computacionais que levam em conta a direcdo e a velocidade dos ventos, o grupo
calcula que a cada ano mais de 50 milhdes de Anopheles peguem carona no vento,
o que lhes permitiria percorrer, em alguns casos, 300 km em nove horas de voo
(Nature, 2 de outubro). Nao foram detectados parasitas causadores da maldria nos
mosquitos capturados. Dados sugerem, porém, que mosquitos infectados possam
pegar carona no vento: a amostra tinha quatro vezes mais fémeas (responsaveis
pela transmissdo da malaria) do que machos e mais de 90% delas haviam feito uma
refeicdo antes do voo - em um terco dos casos, com sangue humano. Os achados
podem explicar como esses insetos ressurgem subitamente ao fim da estacao
seca no Sahel, regido de transi¢do entre o Saara e as savanas, no centro da Africa.
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Saturno tem mais
luas do que Jupiter

O astrénomo norte-americano Scott
Sheppard é um notério descobridor de
luas, cometas e outros pequenos corpos
do Sistema Solar. Ele ja havia encontrado
satélites ao redor de Jupiter, Saturno,
Urano e Netuno, além de ter descrito,
com o astrénomo Chadwick Trujillo, um
dos objetos mais distantes a orbitar o Sol:
0 2012 VP, um candidato a planeta-ando.
Em um encontro da Unido Astrondmica
Internacional realizado em outubro deste
ano, Sheppard e sua equipe na Instituicao
para Ciéncia Carnegie, em Washington,
capital dos Estados Unidos, anunciaram
a descoberta de 20 novas luas ao redor
de Saturno, o sexto planeta a partir do
Sol. Famoso por seus anéis, Saturno tem
massa 95 vezes maiorqueada Terrae é
0 segundo maior astro a girar em torno
do Sol. As novas luas elevaram para 82
o total de satélites do planeta. Saturno
agora tem mais luas do que Jupiter, que
é maior e tem 79 satélites. As novas luas
tém, em média, 5 quilémetros de didametro
e levam de dois a trés anos terrestres para
completar uma érbita ao redor de Saturno.

Trés acompanham o sentido de rotacdo
do planeta e 17 o circundam no sentido
contrario. Varios dos novos satélites pa-
recem resultar da colisdo de luas maiores
com cometas ou asteroides. “Estudar as
drbitas dessas luas pode revelar como sur-
giram”, disse Sheppard em comunicado a
imprensa. A Instituicdo Carnegie abriu um
concurso para nomear as luas. Sugestdes
podem ser enviadas até 6 de dezembro
pelo Twitter para @SaturnLunacy, com
a hashtag #NameSaturnsMoons.

Desigualdade social na idade do Bronze

Andlises de restos mortais e bens funerdrios encontrados em
cemitérios préximos a cidade de Augsburgo, no sul da
Alemanha, sugerem que a desigualdade social é um fendmeno
mais antigo do que se pensava. Por meio de datacdo por
radiocarbono, pesquisadores da Universidade Luis Maximiliano
(ULM) e do Instituto Max Planck para a Histéria da Ciéncia,
ambos na Alemanha, verificaram que os restos mortais
pertenciam a agricultores que viveram na regido na idade do
Bronze, entre 4 mil e 2,8 mil anos atrds. Os pesquisadores
identificaram de quatro a cinco geracdes dessas familias.
Objetos encontrados com os primeiros agricultores sugerem
que faziam parte da camada social elevada da cultura
Campaniforme (Science, 10 de outubro). Os filhos do sexo
masculino mantinham status social elevado. Eles foram
enterrados com punhais, machados e formdes de bronze e
cobre. Na sepultura dessas familias, também havia individuos
de status social baixo, provavelmente escravos, sem posses e
com ascendéncia diferente pelo lado paterno. Os homens da
alta sociedade se casavam com mulheres vindas de outras
regides. Mulheres adultas das familias ricas ndo eram
enterradas ali — possivelmente eram enviadas para casar em
outras regides. As Unicas mulheres locais eram meninas de
familias abastadas que morreram jovens, e mulheres pobres.

Ornamento de cobre (original,
no alto, e reconstituido, acima)
achado entre restos funerais
de uma mulher em sitio
arqueoldgico em Augsburgo

Visto pela sonda
Voyager 2,

o planeta Saturno
e as luas Tétis,
Dione, Rea e
Mimas, quatro de
seus 82 satélites

Medicamento
personalizado

Mila M. é uma garotinha norte-americana
de 8 anos, portadora de disturbio gené-
tico, raro e fatal: a doenca de Batten,
causada por alteracdes genéticas que
levam ao actimulo de lipopigmentos nas
células do cérebro e do sistema nervo-
so. Em concentracdes elevadas, esses
pigmentos matam as células, compro-
metendo progressivamente as fun¢des
motoras. A doenca atinge até uma em
cada 25 mil criancas nos Estados Unidos.
Quase todas morrem entre a infancia e a
adolescéncia. Espera-se que ndo seja o
caso de Mila. Sob coordenacdo do médico
Timothy Yu, do Hospital Infantil de Boston,
em Massachusetts, pesquisadores nos
Estados Unidos criaram um medicamento
sob medida para ela em menos de um
ano —o desenvolvimento e a aprovacao
de um novo composto levam uma déca-
da. A molécula adere ao trecho alterado
do gene CLN7, possibilitando sua leitura
correta e a sintese de proteinas funcio-
nais. Mila comecou a receber o composto,
apelidado de milasen, em janeiro de 2018
e apresentou melhoras: a frequéncia e a
duracdo das convulsdes diminuiram e
outros sintomas se estabilizaram (NE/M,
13 de outubro). O novo medicamento ndo
deve reverter o quadro, mas pode impedir
seu agravamento. A producdo do com-
posto é uma prova de que é possivel criar
tratamentos personalizados para doencas
genéticas. Por seu custo e complexidade,
porém, essa alternativa sé deve ser viavel
para um nudmero reduzido de pessoas.
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FAPESP tem novo
vice-presidente

O quimico Ronaldo
Aloise Pilli é o novo
vice-presidente da FAPESP.
Ele foi nomeado para
0 cargo por um decreto
do governador do estado
publicado em 11 de outubro
no Didrio Oficial do Estado
de Séo Paulo. Professor
do Instituto de Quimica da
Universidade Estadual de
Campinas (IQ-Unicamp),
onde realizou a graduacdo
e o doutorado, Pilli trabalha
com a sintese e a analise
da atividade bioldgica de
Plantacio de farmacos, feromonios
trigo na Europa e outros produtos naturais.
Ele ja dirigiu 0 1Q-Unicamp,
foi pré-reitor de pesquisa
da universidade e é
membro do Conselho
Superior da FAPESP.
Ha cerca de 10 anos
dedica-se também
a divulgacdo cientifica.
Na vice-presidéncia da
FAPESP, Pilli substitui
0 médico Eduardo Moacyr
Krieger, professor
emérito da Universidade
de S&o Paulo (USP).
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Ja ouviu falar em tempemoto?

Um novo fenémeno geoldgico foi identificado por pesquisadores dos Estados

Unidos: vibragdes do assoalho rochoso dos oceanos provocadas por furacdes,

ciclones e outras tempestades intensas. “N6s os chamamos de stormquakes”,

disse o geofisico Wenyan Fan, da Universidade Estadual da Flérida, ao site de

noticias da Unido Geofisica Americana (AGU). A palavra stormquake resulta

da fusdo de storm (tempestade) e earthquake (terremoto). Seria algo como

tempemoto. Analisando dados sismicos registrados entre 2006 e 2019, Fan e

outros cinco colaboradores observaram que fendmenos atmosféricos intensos,

como os furacdes Bill, de 2009, ou Gonzalo, de 2014, geravam ondas sismi-

cas no assoalho ocednico que se propagavam por milhares de quildmetros

(Geophysical Research Letters, 14 de outubro). As tempestades transferem

energia para o oceano, gerando ondas. Estas, por sua vez, interagem com o

assoalho rochoso préximo a costa, fazendo-o vibrar. No periodo estudado,

foram registrados 10 mil tempemotos na costa leste da América do Norte.

Eles ocorrem em areas especificas, possivelmente em consequéncia do relevo

do assoalho oceanico. Alguns tempemotos causam vibracdes tao intensas

quanto terremotos de magnitude 3,5 em terra firme. Nem toda tempestade

intensa provoca tempemoto. Os pesquisadores suspeitam que o fendmeno Furacio Gonzalo, préximo a ilhas do Caribe, quando atingiu
seja comum também no oeste da Europa e da Australia. sua intensidade maxima em outubro de 2014
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NOBEL

UM PREMIO
PARA
HOMENS

Neste ano, as seis categorias
do Prémio Nobel homenagea-
ram 14 pessoas. S6 uma é mu-
lher: a economista francesa
Esther Duflo. Além dela, a
escritora polonesa Olga To-
karczuk recebeu o prémio de
literatura, referente a 2018,
quando ndo houve premia-
¢do nessa categoria. A exigua
presenca de mulheres entre
os laureados ndo é novidade.
Desde 1901, quando as pri-
meiras categorias do prémio
foram criadas, 950 pessoas
receberam um Nobel. S6 22
sdo mulheres, metade home-
nageada a partir de 2000.
O desequilibrio poderia ser
consequéncia da sub-repre-
sentacdo das mulheres nas
ciéncias exatas, biolégicas e
sociais. Ndo é. Com duas co-
laboradoras, a fisica Liselotte
Jauffred, da Universidade de
Copenhague, na Dinamarca,
analisou os dados histéricos
da premiacdo. Elas usaram
a proporcao de mulheres no
corpo académico das universi-
dades norte-americanas como
aproximacdo do que ocorre
no resto do mundo e viram
que o nimero de premiadas
é bem inferior a proporcao de
pesquisadoras atuando em
fisica, quimica, economia e
medicina ou fisiologia. Con-
cluiram que ha uma proba-
bilidade de 96% de haver
favorecimento aos homens
na premiacdo (Palgrave Com-
munications, 7 de maio). Cada
categoria oferece prémio em
dinheiro no valor de 9 milhdes
de coroas suecas, o equiva-
lente a R$ 3,7 milhdes.

Didier Queloz, Michel Mayor
e James Peebles

PAZ
Conciliacao
nas fronteiras
e cooperacao
internacional

Abiy Ahmed Ali, primeiro-ministro da Etiépia

Iniciativas para solucionar tensdes que se estendiam por quase 20 anos com
a Eritreia e para promover a cooperacdo internacional renderam o Nobel da
Paz ao primeiro-ministro da Etiépia, Abiy Ahmed Ali. Em 1988, disputas sobre
o controle da regido de Badme motivaram a eclosdo de uma guerra que durou
dois anos e terminou com 100 mil mortos. Para assinar o acordo, a Etiépia
reconheceu a regido como territério eritreu e a Eritreia franqueou a Etiépia
acesso ao mar Vermelho. Com a retomada do trafego aéreo e maritimo, os
dois paises reabriram embaixadas e permitiram a circulacdo de pessoas pela
fronteira. Nascido em 1976 na cidade de Beshasha, Ali se tornou primeiro-
-ministro em abril de 2018. Nos primeiros 100 dias de governo, retirou o pais
do estado de emergéncia, concedeu anistia a presos politicos e demitiu lideres
civis e militares suspeitos de corrupcdo. Contribuiu para normalizar as relacdes
diplomdticas entre Eritreia e Djibouti e mediou encontros entre dirigentes
de Quénia e Somalia para resolver disputas envolvendo uma zona maritima.
Destacam-se seus esforcos para ampliar a participacdo feminina na politica,
implementando paridade de género em seu gabinete. Em seu discurso de posse,
citou as mulheres, agradeceu a mde e enalteceu a forgca feminina. Indicou, na
condicdo de presidente da Casa dos Representantes do Povo (camara dos
deputados), a primeira presidente da Etidpia, a diplomata Sahle-Work Zewde.

FiSICA
A estrutura do Universo
e NoVos sistemas solares

Por suas contribuicdes para o entendimento da evolucdo do Universo e do lugar
da Terra no Cosmo, um trio de pesquisadores recebeu o Nobel de Fisica de 2019.
Metade do prémio foi para o fisico canadense naturalizado norte-americano James
Peebles, de 84 anos, da Universidade de Princeton, nos Estados Unidos. Iniciados
nos anos 1960, os trabalhos de Peebles estabeleceram a visdo moderna sobre a
histéria do Cosmo desde o Big Bang. Eles ajudaram os radioastrénomos norte-
-americanos Arno Penzias e Robert Wilson a interpretar uma forma de radiacdo
que detectaram em 1964 e |hes rendeu o Nobel de Fisica de 1978: a radiacdo
c6smica de fundo, um sinal de micro-ondas produzido 400 mil anos depois
do Big Bang. As contribuicdes de Peebles também permitiram definir a forma
achatada do Universo em expansao e prever a existéncia de duas componentes
misteriosas do Cosmo: a matéria escura e a energia escura. A outra metade foi
dividida pelos astrofisicos suicos Michel Mayor, de 77 anos, e Didier Queloz, de
53 anos, ambos do Observatério de Genebra, na Suica. Em 1995, Mayor e Que-
loz anunciaram em uma conferéncia a descoberta do primeiro planeta fora do
Sistema Solar orbitando uma estrela semelhante ao Sol: 0 Pégaso 51b, distante
cerca de 50 anos-luz da Terra. Hoje sdo conhecidos mais de 4 mil exoplanetas.

PESQUISA FAPESP 285 | 15



John Goodenough,
Stanley
Whittingham (centro)
e Akira Yoshino

Pesquisadores que desempenharam um papel fundamental
no desenvolvimento das baterias elétricas recarregaveis
compartilharam o Nobel de Quimica deste ano: o quimico
britdnico M. Stanley Whittingham, da Universidade Esta-
dual de Nova York em Binghamton, EUA, o matemdtico
e fisico norte-americano John Bannister Goodenough,
da Universidade do Texas em Austin, EUA, e o quimico
japonés Akira Yoshino, da Universidade Meijo, Japdo. Eles
conduziram nos anos 1970 e 1980 estudos que levaram a
criacdo e a producdo comercial das baterias de ions litio,
que hoje equipam de celulares a carros elétricos (ver pdgina
70). Whittingham comecou a investigar formas inovado-
ras de armazenar energia na crise do petréleo dos anos
1970. Ele trabalhava na petrolifera Exxon e percebeu que
conseguia produzir uma bateria com grande capacidade
de acumular carga construindo o eletrodo (polo) positivo
com um material que se deposita em laminas de espessura

QUIMICA

A saga das baterias
recarregaveis

microscépica. Essa estrutura permitia ao litio dissolvido
no eletrdlito e eletricamente carregado (na forma de fon)
penetrar no material e se acumular, atraindo elétrons. Na
Universidade de Oxford, no Reino Unido, Goodenough,
hoje com 97 anos e o mais velho ganhador de um Nobel,
criou baterias capazes de acumular ainda mais carga ao
substituir o dissulfeto de titanio usado por Whittingham
no eletrodo positivo por éxido de litio e cobalto. Nos anos
1980, Yoshino aperfeicoou essa bateria ao substituir o
bloco metdlico de litio (causador de explosées) do eletrodo
negativo por um subproduto do petréleo, o coque. “Seu
trabalho tornou as baterias mais leves e seguras”, afirma
o quimico Nerilso Bocchi, da UFSCar. “As baterias de
fons-litio causaram grande impacto na vida das pessoas
e abriram um campo de pesquisas para diversificar as
tecnologias de armazenamento de energia”, explica o
quimico Roberto Torresi, da USP.

LITERATURA

Pesquisa histoérica

e exploracdo da linguagem

Os ganhadores das edi¢des de 2018 e 2019 do
Nobel de Literatura foram, respectivamente, a
escritora e ativista polonesa Olga Tokarczuk e o es-
critor e dramaturgo austriaco Peter Handke. Olga
Tokarczuk é a 152 mulher a receber o Nobel de
Literatura, em 116 edicdes do prémio. Best-seller
na Poldnia, ela possui apenas um livro traduzido
no Brasil, Vagantes (Tinta Negra, 2014). A editora
Todavia, responsavel por sua obra a partir de no-
vembro, prepara o lancamento de Sobre o0s 0ssos
dos mortos. “A escritora desenvolve um trabalho
minucioso de pesquisa histérica, com vistas ao
resgate de aspectos que ficaram a margem do
conhecimento candnico”, afirma Henryk Siewierski,
coordenador da Cétedra Cyprian Norwid de Estu-
dos Poloneses da Universidade de Brasilia (UnB).
Em seus cerca de 20 livros, Tokarczuk, que nasceu
em 1962 na cidade de Sulechéw, também traz a
luz visdo pouco ortodoxa da histéria polonesa. Ja
Peter Handke, nascido em 1942 em Griffen, na
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fronteira da Austria com a Eslovénia, é formado
em direito e vive em Paris, na Franca. Considerado
inovador na literatura de lingua alem4, publicou
cerca de uma centena de livros, entre contos,
romances, pecas teatrais e roteiros para o cinema.
“Handke é um explorador da linguagem e investe
contra todas as convencdes. Tenta apreender o
mundo sem que o pensamento atravesse essa
apreensdo; interessam-lhe apenas sensagdes,
em uma busca de simplicidade, autenticidade
e pureza”, observa Celeste Henriques Marqués
Ribeiro de Sousa, professora do Programa de
Pés-graduacdo em Lingua e Literatura Alema da
Universidade de Sdo Paulo (USP). A migracdo e a
soliddo também sdo temas recorrentes em suas
obras. Grupos de escritores de vdrios paises cri-
ticaram a premiacdo a Handke, que, no passado,
apoiou o lider sérvio Slobodan Milosevic (1941-
2006), acusado pelo Tribunal Penal Internacional
de cometer crimes contra a humanidade.

Olga Tokarczuk e Peter Handke
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MEDICINA

Os genes do sensor
de oxigénio do corpo

A descricdo dos mecanismos moleculares que ajudam as
células a se adaptarem aos niveis de oxigénio (O,) rendeu
o Nobel de Medicina de 2019 a William Kaelin Jr., da Uni-
versidade Harvard, Gregg Semenza, da Universidade Johns
Hopkins, ambas nos Estados Unidos, e Peter Ratcliffe, da
Universidade de Oxford, no Reino Unido. Essa regulagdo,
identificaram, ocorre pela ativagdo ou desligamento de al-
guns genes. O oxigénio é usado no interior das células para
transformar glicose em energia. Muitas vezes, contudo, a
disponibilidade de oxigénio diminui (hipéxia). No processo
evolutivo, 0 organismo humano desenvolveu mecanismos
para identificar a disponibilidade de O, e garantir que
ele chegue em nivel suficiente aos tecidos. Um envolve
0 corpo carotideo, o outro, o horménio eritropoietina
(EPO). Os dois sistemas eram conhecidos, mas ndo os

genes que os regulavam. Nos anos 1990, Semenza e seu
grupo localizaram trechos do DNA préximos ao gene EPO
que ajudam a mediar a resposta do organismo a hipoxia,
codificando um complexo proteico, o fator induzivel por
hipéxia (HIF). Estudando esses genes, Ratcliffe viu que o
mecanismo estava presente em varias células do corpo.
Kaelin, pesquisando a Sindrome de von Hippel-Lindau,
doenca genética associada a tumores desencadeados
por mutacdes no gene VHL, percebeu que as células
cancerigenas com funcionamento anormal do VHL ti-
nham ativacdo elevada de genes regulados por hipdxia.
A atividade desses genes era normalizada quando cépias
normais eram reintroduzidas nas células. Kaelin concluiu
que a protefna expressa pelo VHL interagia com o HIF,
favorecendo sua degradacdo.

William Kaelin Jr. (no alto),
sir Peter Ratcliffe (no centro)
e Gregg Semenza

ECONOMIA

Estudos sobre formas de
combater a pobreza

Neste ano o Nobel de Economia homenageou trés pesqui-
sadores que ajudaram a desenvolver métodos inovadores
de pesquisa sobre a pobreza e as formas de combaté-la.
O norte-americano Michael Kremer, da Universidade
Harvard, o indiano radicado nos Estados Unidos Abhijit
Banerjee e a franco-americana Esther Duflo, ambos do
Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT), dividirdo
o prémio, criado em 1969 pelo Banco Central da Suécia,
em memodria a Alfred Nobel. Na década de 1990, Kremer,
de 54 anos, Banerjee, de 58 anos, e Duflo, de 46 anos,
apostaram em métodos experimentais pouco usados na
pesquisa em economia para descobrir formas de tirar
um grande ndmero de individuos da pobreza extrema.
Fatiaram o problema em muiltiplas perguntas e realizaram
experimentos em comunidades ou paises para avaliar
quais praticas e politicas publicas resolveriam melhor cada
aspecto. “Eles incorporaram a andlise de politicas publicas
métodos usados na medicina, como a realizacdo de ensaios

randomizados”, diz o economista Naercio Menezes Filho, do
Insper, instituicdo de ensino superior e pesquisa sediada em
Sao Paulo. A mesma abordagem usada em estudos sobre
a eficiéncia de medicamentos, como a selecdo aleatéria
do grupo tratado com o principio ativo e do grupo que
recebe placebo, foi aplicada na busca de estratégias para
combater a mortalidade infantil ou aumentar a frequéncia
escolar. Nos anos 1990, Kremer analisou o desempe-
nho escolar de grupos de criancas no Quénia e concluiu
que a oferta de mais livros ndo tinha impacto nas notas,
evidenciando que a escassez de recursos ndo explicava
sozinha os problemas de aprendizagem. Casados, Duflo
e Banerjee trabalharam na India e viram que métodos de
ensino criados sem levar em conta as necessidades dos
alunos eram uma barreira ao aprendizado. O treinamento
de tutores melhorou o desempenho. Nascida na Franca,
Duflo é a pessoa mais jovem —e a segunda mulher —a
ganhar um Nobel de Economia.

Abhijit Banerjee
(a esq.), Esther Duflo
e Michael Kremer
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