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Talheres feitos do biopolimero PLA

A PROMESSA
D0S
BIOPLASTICOS

Apesar do nimero crescente
de opcdes, alternativas

aos polimeros tradicionais
de origem fdssil ainda
precisam ganhar escala

Frances Jones

m meio a preocupacéo com as consequéncias

da poluicéo por plasticos, uma industria

ganha holofotes: a dos biopolimeros. Ser

biodegradavel e fabricado a partir de fontes
renovaveis, como milho ou cana-de-acticar, sdo as
principais caracteristicas do produto. Com pro-
priedades e aplicacdes muitas vezes similares ou
idénticas as dos plasticos convencionais deriva-
dos de petroéleo, gas ou carvio, eles surgem como
alternativa de matéria-prima para a producéo de
itens plasticos na medida em que consumidores
optam por mercadorias mais sustentaveis e go-
vernos aprovam leis banindo a comercializacéo
de itens descartaveis de uso tinico fabricados com
polimeros de origem f6ssil, como copos, talheres,
garrafas e embalagens. Esses plasticos agridem
o ambiente porque levam até centenas de anos
para se decompor.

Os biopolimeros, também chamados de bioplas-
ticos, representam menos de 1% dos 359 milhges
de toneladas de plésticos fabricados anualmente
no mundo, segundo a associa¢io European Bio-
plastics, que representa os interesses da industria.
A producdo, no entanto, cresce ano a ano (ver grd-
fico na pdgina 76). Entre 2018 e 2019, a expansio
da capacidade instalada foi de 5%, chegando a 2,1
milhoes de toneladas. A expectativa da associacdo
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europeia € de que esse niimero continue evoluin-
do e chegue a 2,4 milhdes de toneladas em 2024.

No Brasil, onde foram comercializados 6,6 mi-
lhées de toneladas de plasticos em 2018, ndo ha
estatisticas relacionadas a producéio ou a venda
de bioplasticos. O pais, no entanto, é um dos gran-
des produtores de polimeros de origem renovavel
do planeta, utilizando cana-de-agticar e etanol.
A Braskem conta com capacidade instalada para
produzir 200 mil toneladas do polietileno verde
T'm green, o que representa cerca de 10% de fa-
bricacédo global de bioplastico.

Os numeros globais sio positivos e os desafios
para o setor enormes. Especialistas ouvidos pela
reportagem afirmam que ja ha tecnologia madura
para a fabricacéo de produtos a partir de biopo-
limeros, mas o custo mais elevado da matéria-
-prima, que pode chegar ao triplo da do plasti-
co convencional, é um obstaculo a ser vencido.

“Esse custo ja foi maior”, diz a quimica indus-
trial Karina Daruich, diretora-executiva da Asso-
ciacdo Brasileira de Biopolimeros Compostaveis
e Compostagem (Abicom). Segundo Daruich, a
expectativa do setor é de que o aumento da pro-
ducdo leve a ganho de escala, reduzindo o preco
dos biopolimeros biodegradaveis e compostaveis.

0U PLASTICO CONVENCIONAL?

O que diferencia um do outro é a origem
da matéria-prima e se é ou ndo biodegradavel

BIOPLASTICOS

Polietileno (PE)
de fonte renovavel,
politereftalato de etileno

Fonte renovavel

BIOPLASTICOS
Acido polilatico (PLA),

poli-hidroxialcanoato (PHA),
polisuccinato de butileno

_ (PET), poliamida (PA) (PBS)
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PLASTICOS
CONVENCIONAIS

PE, polipropileno (PP),

PET
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Fonte féssil

Além do atual preco elevado, outros desafios
precisam ser superados pelos fabricantes de bio-
plasticos, como a necessidade de mudangas em
um parque industrial ja instalado voltado a pro-
ducéo de polimeros convencionais, a conquista
do consumidor para aceitar novos produtos, a
falta de politicas publicas que estimulem a fabri-
caclo de produtos mais sustentaveis e questdes
de cunho regulatorio, entre elas as relacionadas
a certificacdo e destinacéo final dos bioplasticos.

Ha no mercado pelo menos 10 grupos de dife-
rentes tipos de bioplastico, sendo os mais comuns
o acido polilatico (PLA), o polibutileno adipato
co-tereftalato (PBAT), o politereftalato de etile-
no (PET), o polietileno (PE) e o polisuccinato de
butileno (PBS). “Eles sdo uma familia ampla de
materiais diferentes, com diversas propriedades
e aplica¢des”, informa a quimica Vania Zuin, do
Departamento de Quimica da Universidade Fe-
deral de Sdo Carlos (UFSCar) e professora visi-
tante do Centro de Exceléncia em Quimica Verde
da Universidade de York, no Reino Unido, e da
Universidade Leuphana, na Alemanha.

CLASSIFICACAO DOS BIOPLASTICOS
O conceito adotado pela European Bioplastics
para a classificacdo dos bioplasticos, seguido por
boa parte dos paises, abrange duas vertentes: uma
com relacdo a origem do material e outra asso-
ciada a sua degradagfo. Um material é conside-
rado bioplastico se for parcial ou totalmente de
fonte renovavel, ou seja, derivado de biomassa,
como milho, cana-de-actcar, celulose etc. Nesse
caso, ele ndo precisa ser necessariamente biode-
gradavel para ser considerado um biopolimero.
A organizacdo europeia ndo define um percen-
tual minimo de matéria-prima de fonte renova-
vel na composicéo do polimero para que ele seja
classificado como bioplastico, o que pode causar
certa confuséo se a informacéo néo estiver clara.
“Quando usada de forma leviana, a conceituacdo
[da European Bioplastics] pode levar o consu-
midor a adquirir um produto etiquetado como
bioplastico sem que ele possa verificar o teor
efetivo de material de origem bioldgica presen-
te nele”, ressalta Zuin. “Ou seja, pode ocorrer o
famoso greenwashing — ou maquiagem verde.”
Opinifo semelhante tem a consultora Karina
Daruich. “O componente renovavel do polimero
deve ser especificado em quantidade ou porcen-
tagem em relacfo a todo o produto ou sua massa”,
opina. “Néo é a quantidade minima que impor-
ta, mas a comunicacdo [com o consumidor]. Se
o polimero tiver 5% ou 10% de fonte renovavel,
ele j4 promove resgate de CO, da natureza. E me-
lhor do que o plastico com 100% de fonte fdssil.”
O polietileno verde I'm green, da Braskem,
é um exemplo de biopolimero feito com ma-
terial renovavel, mas que nio é biodegradavel.
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Pellets do plastico biodegradavel PHB (a esq.) e filamento de impressora 3D fabricado com o biopolimero PLA

A empresa tem como clientes mais de 150 marcas
que usam o produto em embalagens, calcados,
mobilidrio e tampas plasticas. A vantagem am-
biental esta na reducdo da quantidade de emis-
sdes de gases de efeito estufa na producéo do
plastico verde, que é reciclavel.

Para ser considerado biodegradavel, explica
Vénia Zuin, um pléstico tem de ser apto a passar
por um processo de transformacdo quimica em
que microrganismos do ambiente o convertem em
produtos atéxicos, como agua e didéxido de carbo-
no. Em termos de estrutura quimica, a resina da
Braskem é igual & do pldstico convencional e pode
demorar séculos para se decompor. Em geral, ele
se fragmenta em particulas menores, podendo
gerar os chamados microplésticos, que poluem
rios e oceanos (ver Pesquisa FAPESP n° 281).

Também sdo chamados de bioplasticos aqueles
que sdo biodegradaveis, sejam eles feitos a partir
de fontes renovaveis ou nio. Dessa forma, um ma-
terial pode ser 100% de origem fdssil, mas, se for
biodegradavel, é classificado como biopolimero.
Um exemplo é o plastico biodegradavel ecoflex
da Basf, cuja matéria-prima é o PBAT. Em 2019,
segundo a European Bioplastics, 55,5% da capa-
cidade global de producéo de bioplasticos era de
biodegradaveis, enquanto 44,5% eram de fonte
renovavel (bio-based), mas nédo biodegradavel.

Karina Daruich chama a aten¢fo para um aspec-
to importante: mesmo se o material for comprova-
damente biodegradavel, a destinacfio correta apds

o uso é essencial. “Se o bioplastico for destinado a
aterro sanitdrio, por exemplo, nio hd como garan-
tir o tempo adequado de degradacéo, de até 180
dias”, afirma. A destinacdo adequada dos plasticos
biodegradaveis, explica Daruich, sdo as usinas de
compostagem, ainda em nimero limitado no pais.

A especialista salienta que no Brasil faltam em-
presas certificadoras que garantam que determi-
nado produto plastico seja mesmo biodegradavel.
“Nio importa se é de fonte fossil ou renovavel; ele
tem que ser certificado de acordo com as normas
ja existentes”, defende a consultora.

a também os materiais que sio 100% de
origem renovavel e, a0 mesmo tempo, bio-
degradaveis. O PLA, destaque do mercado,
estd nesse grupo e pode ser feito, por exem-
plo, de amido de milho e cana-de-acticar. E usado
na fabricacéo de sacolas, talheres, pratos e fila-
mentos de impressoras 3D. “Nos ultimos tempos,
aumentou muito a demanda desse material no
mundo e chegou até a faltar no mercado”, conta
Karina Daruich. “O PLA é o biopolimero mais
conhecido porque tem rigidez e a carateristica de
poder ser misturado a outros plasticos, formando
compostos.” Essa mistura, no entanto, precisa
ser feita necessariamente com outros plasticos
biodegradaveis para que o composto resultante
retenha essa caracteristica.
Importado dos Estados Unidos, o PLA re-
presenta 60% da matéria-prima das cerca de 6
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PRODUCAO CRESCENTE

Capacidade instalada da inddstria de bioplastico no mundo,
por tipo, entre 2011 e 2024 (em mil toneladas)
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toneladas de filamentos para impressora 3D ven-
didas por més pela empresa 3DProcer, de Maua,
na Grande Sio Paulo, calcula o engenheiro me-
catrénico Felipe Buzinskas, CEO da companbhia.
“Nosso negdcio ainda é pequeno, mas em porcen-
tagem cresce muito”, comenta. De acordo com
ele, os clientes se dispdem a pagar até o dobro
do preco pelo filamento feito com o biopolime-
ro, na comparacéo com o fabricado de plastico
tradicional, menos pelo apelo ecoldgico do que
pela facilidade de impressio com o produto. “No
Brasil, hd muitas maquinas de impressio 3D mais
simples, vindas da China, e elas funcionam me-
lhor com o PLA do que com o plastico convencio-
nal.” Isso porque o plastico derivado do petrdleo
perde calor muito rapidamente, degradando os
filamentos usados nas impressoras 3D chinesas.

Outro bioplastico produzido exclusivamen-
te de fonte renovavel e biodegradavel é o poli-
-hidroxibutirato (PHB), vendido sob a marca
Biocycle. Feito a partir de um processo em que
o acucar da cana é metabolizado por bactérias
e transformado na resina plastica, o Biocycle se
assemelha a alguns polimeros tradicionais, como
o polipropileno. Ele foi criado por pesquisadores
paulistas, em estudos iniciados na década de 1990
(ver Pesquisa FAPESP n° 142), e sua patente per-
tence 8 PHB Industrial, empresa de Serrana (SP),
que o produz em pequena escala e sob demanda.

“Trata-se de um produto de nicho, de valor
superior ao dos polimeros convencionais. Infe-
lizmente, o mercado nio tem absorvido essa di-
ferenca de preco”, diz Eduardo Brondi, gerente
administrativo da PHB Industrial. Segundo ele,
o projeto de produzir o PHB em escala indus-
trial esta hibernando. “Eventualmente produzi-
mos um lote para um cliente especifico. Estamos
trabalhando em outras linhas de biotecnologia.”

Iniciativas como a recente decisio da prefei-
tura de S&o Paulo de banir da cidade o comércio
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de plasticos de uso unico descartdveis em res-
taurantes, lanchonetes, padarias e hotéis, a par-
tir de 1° de janeiro do ano que vem, podem es-
timular a producéo de plasticos de materiais
biodegradaveis, compostaveis ou reutilizaveis,
que néo agridem o meio ambiente. Outros locais
adotam medidas semelhantes. Além da Unido
Europeia, que proibiu os descartaveis a partir
de 2021, a China ja anunciou medidas para re-
duzir drasticamente o uso de sacos plasticos
nos proximos anos.

Especialistas, no entanto, apontam que néo
existe uma solucéo nica para lidar com os pro-
blemas decorrentes da utilizacdo de plasticos
pela sociedade. “Verificar a necessidade real do
uso de um material e seu destino final é funda-
mental. A questiio é que o estabelecimento de
politicas publicas, apesar de centrais, se ocorre-
rem sem o apoio concreto para que haja a ges-
tdo correta de materiais, pode dar origem ao
que vemos hoje em So Paulo. Algumas recicla-
doras de plastico da cidade podem ficar inope-
rantes por serem economicamente inviaveis”,
afirma Vénia Zuin.

Daruich acrescenta: “Deve-se considerar uma
andlise completa do ciclo de vida do produto que
permita avaliar os impactos nio apenas no meio
ambiente, mas também econOmicos e sociais, ao
longo de sua existéncia, seja ele um plastico de
uso tnico ou nfo”, diz. “A responsabilidade pelo
descarte adequado deve ser compartilhada entre
industria, governo e consumidores.” m
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