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Diretor do Centro Internacional de Fisica Tedrica
da Unesp ganha prémio por papel de lideranca nas

pesquisas da drea na América Latina

Marcos Pivetta

esde 2012, o primeiro andar do
prédio no bairro paulistano
da Barra Funda que abriga o
Instituto de Fisica Tedrica da
Universidade Estadual Pau-
lista (TFT-Unesp) é ocupado pelo Centro
Internacional de Fisica Teérica (ICTP)
do Instituto Sul-americano para Pesquisa
Fundamental (Saifr), unidade associa-
da ao ICTP original, fundado em 1964
em Trieste, na Italia. Professor do IFT, o
norte-americano naturalizado brasileiro
Nathan Jacob Berkovits, 59 anos, é o pri-
meiro e até agora Unico diretor do ICTP-
-Saifr, iniciativa financiada pela Unesp,
FAPESP e pelo centro italiano.

Em outubro, Berkovits dividiu o Pré-
mio John Wheatley de 2021 com o gua-
temalteco Fernando Quevedo, ex-diretor
do ICTP em Trieste e hoje na Univer-
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sidade de Cambridge, Reino Unido. A
honraria é concedida a cada dois anos
pela Sociedade Norte-americana de Fi-
sica (APS) a pesquisadores que deram
uma contribuicéo para o avanco da fisica
em paises em desenvolvimento. A APS
justificou a escolha de Berkovits por sua
“excepcional lideranca na pesquisa em
fisica tedrica na América Latina”.
Nesta entrevista, o pesquisador fala
do funcionamento do ICTP-Saifr, con-
ta como veio parar no Brasil e comen-
ta pesquisas em sua drea especifica de
atuacdo, a teoria das cordas. Segundo
esse modelo fisico-matematico, em vez
de serem objetos pontuais, as particulas
elementares de matéria seriam filamen-
tos microscOpicos unidimensionais, se-
melhantes a cordas, que vibrariam em 10
dimensdes do espaco-tempo.

Qual é a importdncia desse prémio?
Espero que ele facilite a vida do cen-
tro no sentido de manter os apoios que
temos e conseguir novas parcerias. E
importante para dar visibilidade as ati-
vidades que fazemos e queremos fazer.
Conheco as pessoas que costumam ser
os jurados desses prémios e sei como
eles funcionam. N4o quero dizer que
mereco o prémio mais do que outros. Is-
so nfo é verdade. Ha pesquisadores que
fazem 6timos trabalhos, mas sdo menos
conhecidos s6 porque tém menos cone-
x0es na area. Cresci nos Estados Unidos
e conhec¢o muitas pessoas. O Quevedo
também ¢é bem conhecido.

Vocé se formou na Universidade Har-
vard em 1983, concluiu o doutorado na
Universidade da Califéornia em Berke-



LEO RAMOS CHAVES

Y
A=

ley em 1988 e passou por trés estdgios
de pos-doutorado antes de se transferir
para o Brasil em 1994. Por que resolveu
vir para cd?

Minha primeira esposa, também fisica,
era brasileira e eu ja tinha visitado o pais
antes de me mudar para ca. Estava no
King’s College London, no Reino Uni-
do, e poderia ter ficado 14. Mas gostei do
Brasil e da ideia de tentar alguma coisa
nova em outro lugar. Cheguei ao pais
com uma boa bolsa do CNPq [Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifi-
co e Tecnoldgico], que, na época, pagava
mais até do que alguns professores ga-
nhavam nas universidades. Prestei um
concurso para a Universidade de Sio
Paulo [USP]. Pensei que iria passar, mas
nio passei. A vaga foi para outro pesqui-
sador. O IFT estava para abrir uma vaga

e acabei passando no concurso. Traba-
lhar aqui é muito bom. Temos apenas
pds-graduacio e pouca burocracia. Da-
mos aula um semestre por ano. Temos a
possibilidade de fazer pesquisa e viajar
para eventos da drea.

Nagquela época, as condigées de traba-
lho no IFT jd se destacavam?

A tnica coisa de que senti falta eram se-
minarios com pesquisadores de primeira
linha. Os encontros daquela época néo
tinham o mesmo nivel que passaram a
ter depois da criacdo do ICTP-Saifr. A
crise atual é a primeira que enfrento no
pais. Pouco antes de eu chegar no Bra-
sil, a inflacdo elevada havia sido contro-
lada. A moeda ja era o real e as coisas
funcionavam. Nunca pensei seriamente
em sair do pais.

Como surgiu a ideia de criar o centro?
Todos os continentes tém esse tipo de
centro na drea de fisica tedrica, onde ha
eventos e trabalhos que atraem os melho-
res pesquisadores de uma area. Antes de
nos, a Argentina teve algo parecido em
Buenos Aires, mas que funcionou por
dois ou trés anos. Quevedo, que entio
era diretor do ICTP em Trieste, teve a
ideia de criar centros parceiros e fomos
o primeiro. Na época, eu tinha um projeto
tematico na FAPESP, mas nio conhecia
a direcdo da Fundacéo nem o reitor da
Unesp. Fazia a minha pesquisa e estava
feliz. Mas, com a possibilidade de ter um
centro, conversei com o entfo reitor Her-
man Voorwald, que gostou da ideia e ha-
via dinheiro. A FAPESP também gostou.
Do ponto de vista administrativo, o centro
de Trieste ajudou muito no comeco, mas
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nio financeiramente. Inicialmente, eles
davam € 50 mil por ano. Em seguida, dei-
xaram de dar uma quantidade anual fixa e
passaram a nos apoiar com financiamento
de atividades em conjunto.

Como o centro é financiado hoje?

Para as atividades cientificas, a FAPESP
investe cerca de R$ 2 milhGes por ano.
Isso nos possibilita ter bolsistas, inclusive
em nivel de pos-doutorado e até na mo-
dalidade Jovem Pesquisador, além de um
jornalista. Temos quatro funciondrios fi-
x0s, pagos pela Unesp, além de mim e do
Rogério Rosenfeld, que somos do IFT e,
respectivamente, diretor e vice do ICTP-
-Saifr. Hoje temos também atividades de
extensio, que se tornaram importantes
e sdo financiadas pelo Instituto Serrapi-
lheira. Ha sete anos, também recebemos
bolsas da Fundacédo Simons, dos Estados
Unidos. Com isso, atraimos pesquisado-
res muito bons, que ficam aqui por cinco
anos. O problema é que eles deixam o
pais quando termina a bolsa se nfo abrem
vagas nas universidades daqui. Temos
também um professor em conjunto com
o Instituto Perimeter, do Canada, o fisi-
co tedrico Pedro Vieira, de 38 anos. Ele
ganhou vdrios prémios internacionais,
incluindo o Breakthrough New Hori-
zons de 2020, financiado pelos donos do
Google e Facebook. Ele tem uma posi¢éo
fixa la, mas passa seis meses por ano aqui
por meio do programa Sio Paulo Excel-
lence Chair [Spec] da FAPESP. Agora
contamos com um professor espanhol,
Ricardo Martinez-Garcia, que fez pds-
-doutorado na Universidade de Prince-
ton e vai coordenar um novo programa,
financiado pelo Instituto Serrapilheira
sobre biologia quantitativa. Esse tema es-
td na moda, ainda mais com a pandemia
de Covid. E, finalmente, temos de novo o
italiano Riccardo Sturani, que participa
no experimento Ligo/Virgo de obser-
vacdo de ondas gravitacionais. Sturani
veio da Italia para o ICTP-Saifr em 2013
como Jovem Pesquisador da FAPESP.
Depois foi para a Universidade Federal
do Rio Grande do Norte como profes-
sor visitante e, neste ano, voltou para ca.

Quantos alunos de pés-graduagdo pas-
sam anualmente pelo IFT?

O IFT tem cerca de 60 alunos, um pouco
mais da metade fazendo doutorado e o
restante mestrado. Desde a criacdo do
centro, a pés-graduacéo do IFT recebe
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Aqui ha apenas
pos-graduacao

e pouca burocracia.
Damos aula

um semestre por
ano e temos

a possibilidade de
fazer pesquisa

a nota maxima 7 da Capes e muitos dos
alunos que querem fazer fisica teérica
vio para o IFT atraidos por nossas ati-
vidades. Sabem que vdo encontrar en-
tre 15 e 20 atividades por ano, nio todas
na drea deles, obviamente. Os alunos
que participam das nossas atividades,
como cursos, workshops, seminarios
e escolas tematicas, chegam a casa dos
800 por ano. Um evento tipico nosso
tem 20 alunos da América do Sul e 40
do Brasil, metade desses de Sdo Paulo.
A maior parte dos nossos palestrantes
é dos Estados Unidos e da Europa e al-
guns da América do Sul. Sempre quis
evitar fazer eventos que trazem muitos
palestrantes. Eles sdo muito caros e ndo
geram tanto retorno para os alunos. Nas
nossas escolas temadticas, nio trazemos
mais do que seis palestrantes do exterior.

Vocé se inspira em algum modelo para
tocar o centro?

Para mim, o unico modelo que funciona
no Brasil é o do Impa [Instituto de Ma-
tematica Pura e Aplicada, no Rio de Ja-
neiro]. Estive 14 pela primeira vez h4 15
anos. Fiquei espantado. As universidades
no Brasil tém um ou outro departamen-
to realmente bom. Mas nio ha aqui uma
universidade como Harvard. Se alguém
estd em Harvard, ele é top. No Impa,

também é assim. Os salérios sdo exce-
lentes, s6 trabalham com pés-graduacéo,
dédo pouca aula e fazem muita pesquisa.
O ICTP-Saifr néo teria condicdes de ter
um centro do tamanho do Impa, apenas
algo menor. Mas, para isso, precisaria-
mos de mais doacdes privadas como as
da Fundacéo Simons.

Com a pandemia, todas as atividades
do centro passaram a ser on-line?
Sim. O nimero de pessoas que participa
das atividades é enorme. Mas nfo sabe-
mos se elas estio mesmo assistindo as
palestras e cursos ou somente estdo com
seus computadores ligados. Alguns orga-
nizadores preferem adiar os eventos pa-
ra quando a pandemia passar. Mas acho
que o custo-beneficio do evento on-line
compensa. Para um pesquisador que par-
ticipa do workshop, ndo ha tanta perda.
Para os alunos, ela é maior. Eles nio tém
amesma interacdo com os pesquisadores
e podem ter receio de fazer perguntas.

Por que resolveu trabalhar com a teo-
ria das cordas?

Sempre gostei das areas de fisica e ma-
temadtica, mas foi um acidente trabalhar
com cordas. Nos Estados Unidos, dife-
rentemente do Brasil, o aluno de dou-
torado primeiro entra em um programa
de poés-graduacdo e depois procura um
orientador. Em Berkeley, havia dois pro-
fessores famosos na fisica. Escolhi um
deles, Stanley Mandelstam [1928-2016],
mas nfo sabia com o que ele trabalhava.
Queria fazer doutorado com ele apenas
porque ele era famoso. Bati entfio na por-
ta dele e ele me perguntou o que eu que-
ria estudar. Acabei respondendo o que
eu ndo queria fazer. Entfo ele me disse
que eu deveria trabalhar com cordas,
que era o que ele estudava no momento.
Na época, havia poucas pessoas na area.
Nos anos 1970, a teoria das cordas tinha
sido popular entre os fisicos. Mas o in-
teresse foi diminuindo e poucas pessoas
trabalhavam com cordas nos anos 1980.
Comecei a trabalhar com o tema e gostei.
Mais tarde, quando a area voltou a atrair
mais interesse, eu ja estava bem colocado.

Como vocé introduz as ideias centrais
da teoria das cordas para um leigo?

Comeco falando do modelo-padréo da
fisica de particulas [teoria que explica do
que é feita a matéria e como ela se com-
porta no nivel subatémico]. Depois, abor-
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Palestra da fisica argentina Marcela Carena ministrada no ICTP-Saifr em 2016: eventos atraem alunos

do os problemas que fazem com que a
teoria da gravitacdo, devido a problemas
quénticos, nio caiba nesse modelo. Co-
mento entdo que o modelo-padrio estd
baseado na ideia de que as particulas sdo
pontuais. O elétron, o féton, o boson de
Higgs [particula elementar que confere
massa as demais particulas] sdo descritos
como objetos que estdo em um ponto do
espaco. Em seguida introduzo a ideia de
que, em outra teoria, na de cordas, essas
particulas elementares seriam vibracées
diferentes de uma corda unidimensional,
com interacdes mais suaves, 0 que resol-
veria os problemas da gravitacdo quin-
tica. Por fim, falo das propriedades das
cordas, como a supersimetria [para cada
particula do modelo-padrio haveria uma
particula a mais, chamada de superpar-
ceira] e as dimensdes extras.

Uma critica muito comum d teoria das
cordas é a auséncia de evidéncias expe-
rimentais de sua validade.

A maioria dos fisicos acredita que o mo-
delo-padriioé uma boa aproximacéo [da
realidade], mas que é necessério ir além
dele. Ha pessoas tentando fazer isso, mas
nio ha experimento mostrando qual ca-
minho deve ser seguido. Entdo temos que
usar argumentos teéricos para procurar
o caminho certo. Para mim, o principal

problema é que o modelo-padrio inclui
todas as forcas, menos a gravitacio. E
verdade que as evidéncias experimentais
para cordas podem demorar muito para
aparecer porque a gravitacfio quantica
envolve energias enormes. Enquanto eu
estiver vivo, provavelmente nio vai haver
experimento provando diretamente a teo-
ria das cordas. E podem surgir outras ma-
neiras para modificar o modelo-padréo.
Em certo momento, alguns achavam que
havia um problema com o modelo, que
o bdson de Higgs nio seria encontrado.
Muitos comecaram a procurar por outras
particulas. Mas quando o béson de Higgs
foi encontrado, em 2012, ficou claro que
nfo era preciso ter procurado por outras
particulas. Espero que surja logo alguma
evidéncia experimental que néo possa ser
explicada pelo modelo-padréo. No tenho
muita esperanca de descobrir algo assim
nos experimentos com aceleradores de
particulas. Eles estfio ficando muito caros
€ as pessoas VAo investir em outros proje-
tos. Eu apostaria na drea de cosmologia.
Até agora, ndo sabemos de que é feita a
matéria escura, que comporia cerca de
85% da matéria total do Universo.

A eventual descoberta da natureza da
matéria escura poderia ter implicacées
para a teoria das cordas?

Se ela for composta de apenas mais
uma particula desconhecida, sera facil
simplesmente incorpora-la no mode-
lo-padréo. Isso nfo levaria a nenhuma
revolucgdo. Espero que a matéria escura
seja algo que ninguém pensou ou uma
evidéncia da supersimetria, algo mais
do que s6 uma nova particula.

Existem outras maneiras de unificar o
modelo-padrdo com a gravitag¢do?

A meu ver, a teoria das cordas junta o
modelo com a gravitacfo de uma ma-
neira mais conservadora. Ela preserva
alguns pilares do modelo, que nio se
quer abandonar, como a relatividade
restrita e a mecénica quantica. Ha ou-
tras maneiras mais radicais de fazer essa
unificacdo em que esses conceitos sdo
abandonados. Um dos ganhadores do
Nobel de Fisica deste ano, o britinico
Roger Penrose, por exemplo, ndo gosta
da teoria das cordas. Para ele, a meca-
nica quéntica sé faz sentido em quatro
dimensdes. Ele ndo adota a ideia de que
haveria mais dimensées, necessarias pa-
ra formular a teoria das cordas. A meu
ver, as cordas teriam propriedades di-
ferentes, mas nio hd motivos cientificos
para nfo existirem dimensdes extras.
Até Einstein pensou que poderia haver
dimensdes extras.
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