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Garimpeiro moderno

Preparado para interpretar grande volume de informacdes, cientista de dados

é profissional em alta no mercado, com mudltiplas possibilidades de atuacdo

pontada como campo de
pesquisa em ascensdo, que
conjuga conhecimentos
relacionados a computacio, inteligéncia
artificial, matemadtica e estatistica,
a ciéncia de dados consiste na analise
de complexos volumes de informacdes
geradas em diferentes plataformas.
No Brasil, para atender a demanda
crescente por cientistas de dados,
institui¢Ges de ensino superior tém
investido na criacfio de bacharelados
e cursos de pds-graduacdo. O objetivo é
formar profissionais aptos a interpretar,
estruturar e analisar contetidos que
podem chegar a ordem dos petabytes,
unidade de armazenamento que
corresponde a 1.024 terabytes.
“Além de conhecimentos de
computacdo, matemdtica e estatistica,

o cientista de dados precisa ser
curioso e gostar de resolver
problemas”, observa André Ponce de
Leon Ferreira Carvalho, vice-diretor
do Instituto de Ciéncias Matematicas
e de Computacéo da Universidade

de Sdo Paulo (ICMC-USP), em

Sdo Carlos, e do Centro de Ciéncias
Matemaéticas Aplicadas a Inddstria
(Cemeai), um dos Centros de
Pesquisa, Inovacéo e Difusdo (Cepid)
apoiados pela FAPESP. A formacéo
profissional envolve também a
capacidade de identificar informacdes
valiosas em bases gigantescas de
dados, area que se tornou conhecida
como big data. A instituicdo, que ja
forma cientistas de dados em nivel de
pos-graduacio, inaugura agora curso
de bacharelado especifico na drea.

“Os profissionais que ja trabalham
com ciéncia de dados vém, em
geral, de 4reas correlatas, como
ciéncia da computacio, fisica,
matematica, engenharia e estatistica”,
informa Carvalho. “O aumento na
demanda justifica essa formacdo
mais direcionada.”

Desde 2018, a énfase em ciéncia
de dados integra o curriculo de
todos os cursos do ICMC-USP,
evidenciando sua relevancia como
campo de estudos multidisciplinar.
Em 2020, o bacharelado em estatistica,
por exemplo, passou a ser denominado
estatistica e ciéncia de dados. “Essa
é uma tendéncia mundial tanto nos
cursos de estatistica quanto nos de
computacdo, que passaram a dar mais
importincia para a ciéncia de dados”,
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completa Carvalho. Dentre as
disciplinas que integram a matriz
curricular do novo curso estido
engenharia de software, inteligéncia
artificial, computacéo de alto
desempenho, redes de computadores e
mineracdo em grandes bases de dados.
Além do quase imensuravel volume
de informacdes produzidas todos
os dias, inclusive pelo uso de
smartphones, assistentes virtuais,
fechaduras eletronicas, relogios,
geladeiras, aspiradores de po,
aparelhos de ar-condicionado
e televisores também ja geram dados
que podem ser utilizados para
melhorar produtos e servicos ou
simplesmente facilitar o dia a dia.
“As informacdes produzidas
pelos diversos sensores presentes
nos automoveis, como cimera de
marcha a ré e medidores
de temperatura e velocidade, sdo
armazenadas em bancos de dados
e podem ser usadas para a realizacdo
de manutencéo preventiva do veiculo,
além de avisar o condutor que ele
estd em uma area sujeita a alagamento
ou com grande registro de acidentes”,
exemplifica Carvalho.
A ampla base de dados que
possibilita a andlise sistematizada
por parte dos cientistas divide-se,
em geral, entre dados estruturados
e dados nio estruturados. Os
primeiros sfio aqueles que surgem de
forma ja organizada, tais como a
quantidade de acessos a determinado
site ou aplicativo, numero de usudrios,
produtos mais consumidos e locais
que apresentam maior movimentacio
de pessoas. Os dados nio estruturados
retnem textos e imagens publicados
em redes sociais, sons captados
a partir de microfones que podem
estar instalados no oceano, em
florestas ou em ambientes urbanos,
por exemplo. Uma vez sistematizados,
podem ajudar a prever fen6menos
climaticos como furacdes, identificar
queimadas ou a ocorréncia de assaltos
em determinada regifo.

DEMANDA CRESCENTE

Se no inicio o computador chegou

a ser visto como uma ameaca a postos
de trabalho, sendo a automacéo
associada ao aumento do desemprego,
a partir de seu uso novas profissoes
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surgiram, dentre elas as relacionadas
ao campo das tecnologias de
informacéo e comunicacio, as
chamadas TICs. Dados divulgados
pela empresa de consultoria Bain

& Company, com sede em Boston,
nos Estados Unidos, estimam que em
2020 aproximadamente 1 milhio de
novos cientistas de dados tenha

se formado em niveis de bacharelado
e pos-graduacdo em todo o mundo.
Dados da Associacédo Brasileira

das Empresas de Tecnologia da
Informacéo e Comunicagéio
(Brasscom) indicam que, no pais,

a busca por profissionais de tecnologia
nio apenas segue em ascensao

como pode sofrer com a falta de

mio de obra qualificada. Até 2024,

a demanda anual prevista é de 70 mil
novos profissionais.

“Além das empresas que estio
passando por transformacées digitais
ou que ji nasceram com essa vocacio,
ha oportunidades em diversas dreas
da ciéncia, que cada vez mais
dependem de cientistas de dados para
interpretar informacées produzidas
em grande quantidade” afirma Bianca
Zadrozny, pesquisadora e gerente
sénior da darea de Modelagem
Espaco-temporal do Laboratério de
Pesquisa da IBM Brasil. A empresa
estima que, nos Estados Unidos,

o numero de vagas abertas continuara
crescendo 5% ao ano, com 60 mil

postos de trabalho abertos s6 em 2020.

“O cientista de dados tende a ser uma
das ocupacgées de maior destaque
dentro das empresas, por sua
capacidade de levantar hipdteses,
projetar experimentos, avaliar
resultados e apresenta-los de forma
compreensivel”, completa Zadrozny.
Ao avaliar o panorama nacional,
Luis Gustavo Nonato, coordenador
do novo curso do ICMC-USP, segue
na mesma direcdo. “No Brasil existe
um déficit enorme. As empresas
tentam contratar cientistas de dados
o tempo todo e, mesmo com
a diversidade de cursos, ainda faltam
profissionais”, diz. Segundo ele,
o crescimento da demanda ocorre
em todas as regides do Brasil, mas é no
Sul e Sudeste que esta concentrado
o maior nimero de vagas. “Além das
empresas, governos e 6rgios publicos
dédo cada vez mais importancia para

o gerenciamento de dados regionais,
essenciais para a formulacédo de
politicas pablicas.”

Um exemplo disso sdo as
metodologias e os modelos que vém
sendo utilizados para aumentar
a eficiéncia de processos juridicos
e sistematizar dados gerados no
ambito legislativo. Desde setembro de
2020 0 ICMC-USP mantém com
o Tribunal de Justica do Estado de
Sdo Paulo (TJSP) convénio para
criacdo de ferramentas de inteligéncia
artificial que possibilitem a formacéo
de banco de dados analitico com
base nas informacdes constantes em
documentos processuais. “O objetivo
é analisar o conteudo dos textos e
levantar os assuntos mais recorrentes,
além de apontar semelhancas
entre processos”, explica Carvalho,
do ICMC-USP.

O instituto também acaba de
firmar contrato com a Cimara dos
Deputados, em Brasilia, para
desenvolver métodos de aprendizado
de méaquina e processamento de
linguagem natural que visam analisar
o conteudo dos canais de participacédo
popular mantidos pelo 6rgao.

“Com isso, sera possivel identificar
os argumentos da populacéo

em relacéio as propostas legislativas,
compilando posicionamentos
contrarios ou favoraveis a um
determinado projeto de lei.”

Atenta ao aumento da demanda,

a Pontificia Universidade Catdlica
de Campinas (PUC-Campinas) dara
inicio, também neste ano, a um curso
de bacharelado na area. Intitulado
ciéncia de dados e inteligéncia
artificial, o curso tera duracéo de
quatro anos, sendo os trés primeiros
ofertados no periodo matutino

e o ultimo no periodo noturno. “Essa
organizacio permite que ao final

do curso os alunos possam realizar
estagios nas diversas empresas de
tecnologia presentes na regido”,
explica Daniele Maia Rodrigues,
diretora da Faculdade de Engenharia
de Computacdo da PUC-Campinas.
Dentre os objetivos propostos pelo
programa, Rodrigues destaca

a formacéo de habilidades técnicas

e interpessoais dos cientistas de dados,
que devem conjugar conhecimentos
sobre algoritmos e sistemas



Requisitos de um
cientista de dados

1 Ter afinidade com a drea de exatas,
principalmente matemdtica e estatistica

2 Familiaridade com linguagens
de programacéo

3 Capacidade de solucionar problemas
e identificar oportunidades de inovacdo

4 Disposicdo para trabalhar em
equipes multidisciplinares

5 Boa capacidade de comunicacdo

computacionais, além da capacidade
para trabalhar em equipes
multidisciplinares. Para que tais
habilidades sejam desenvolvidas,

os alunos precisam entender de
desenvolvimento de sistemas
computacionais, programacéo, redes

de computadores, computacio

em nuvem, infraestrutura de sistemas,
inteligéncia artificial, aprendizado de
maquinas e processamento de linguagem
natural, ou seja, a capacidade que um
computador tem de interpretar a
linguagem humana, por meio da escrita
ou da fala. “E importante observar que
os cientistas de dados provavelmente
integrardo equipes relacionadas a outros
campos do conhecimento, de acordo
com areas de negdcio especificas”,
completa Rodrigues.

POS-GRADUACAO
Para além da atualizacéo de
conhecimento, profissionais sobretudo
da 4rea de exatas tém visto na ciéncia
de dados uma oportunidade de atuar
em um campo de trabalho diferente.
Sendo o bacharelado em ciéncia
de dados uma alternativa de
formacio mais recente, empresas
jé vinham apostando na contratacfo
de engenheiros, matematicos,
administradores, economistas e fisicos
que agora buscam complementar sua
formacéo nessa area.

“Ter nocdes de linguagens de
programacdo como Python e R
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¢ indispensavel para que o profissional
obtenha éxito”, explica Eduardo
Barbosa, coordenador do curso
de poés-graduacdo lato sensu em data
science e decisdo do Instituto de
Ensino e Pesquisa (Insper). Voltadas
para a analise de bibliotecas de dados
robustas, as linguagens Python e R
sdo amplamente usadas na
programacéo de aplicativos. Com
o proposito de formar cientistas de
dados capazes de dar suporte
atomada de decisbes empresariais,
o curso baseia-se na aprendizagem de
modelos estatisticos e aprendizagem
de maquina, programacéo e design
thinking para ciéncia de dados,
que envolve desenvolvimento da
capacidade para compreenséo de
problemas e a proposicio de solugdes.
“No exame de selecdo buscamos
identificar se o candidato atende
aos requisitos basicos para admisséo
no programa. O objetivo é evitar
a frustracéo de profissionais sem
afinidade com o campo das ciéncias
exatas”, informa Barbosa. Com
duracéo de 20 horas divididas em
trés dias, a instituicdo também oferece
uma modalidade expressa, voltada
a formacéo de executivos que
queiram utilizar os conceitos da
area para melhorar os resultados de
seus negocios.

Com primeira turma iniciada em
2018, o curso de especializacio
em ciéncia de dados e big data da

Universidade Federal da Bahia
(UFBA) divide-se em trés mddulos,
cada um com quatro meses de
duracdo, compreendendo disciplinas
como estatistica aplicada, algebra
matricial e métodos numéricos,
programacdo em R e Python,
aprendizado de maquina,
fundamentos de big data, inteligéncia
artificial e reconhecimento de padrées
de imagem, som e video. “Além de
estatisticos, matematicos, cientistas
da computacio e engenheiros,

entre os matriculados estio também
profissionais de comunicacéo,

direito, administracéo, dentre outros”,
afirma Jalmar Manuel

Farfan Carrasco, coordenador do
curso oferecido pelo Departamento
de Estatistica do Instituto de
Matematica e Estatistica da UFBA.
Para aproximar alunos de areas

tdo distintas do conhecimento

e facilitar a compreenséo de conceitos
mais especificos, o programa de
pds-graduacio tem investido em
atividades em grupo, reunindo,
sempre que possivel, alunos formados
em estatistica e computacdo e a
profissionais de outras areas, como
direito, comunicacdo, psicologia,
dentre outros. “Ao observar um
mesmo problema de formas distintas,
essa interacdo permite que cada
integrante contribua de forma singular
na busca por solu¢des”, completa
Carrasco. = Sidnei Santos de Oliveira
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