|
ENTREVISTA LUIZ VITOR DE SOUZA FILHO

ARTICULADOR

DAS ALTAS
ENERGIAS

Fisico da USP de Sao Carlos é eleito
presidente do conselho da colaboracao
cientifica internacional que constréi
0 maior observatdrio de raios gama

Marcos Pivetta
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we brasileiro desenvolveu * raco" para
osicionar camera no telescépio de médio porte do CTA

m 15 de dezembro de 2021, o fisico brasileiro Luiz
Vitor de Souza Filho foi eleito chair (presidente) do
conselho da colaboracéo cientifica internacional que
coordena os trabalhos do Cherenkov Telescope Array
(CTA), empreendimento de € 350 milhdes liderado
pelos europeus que estd construindo o maior observatério as-
tronémico de raios gama do mundo. O pesquisador do Instituto
de Fisica de Sdo Carlos da Universidade de Sdo Paulo (IFSC-
-USP) vai comandar as reunides periddicas do conselho, uma
espécie de assembleia com representantes de 80 institui¢des
de 25 paises (incluindo Brasil) que fazem parte do CTA. “Essa
assembleia é o 6rgio supremo e toma as principais decisbes
cientificas do projeto”, diz Souza Filho, que coordena projetos
financiados pela FAPESP no 4mbito do CTA desde 2011.

O observatorio prevé contar com uma rede de cerca de 100
telescopios do tipo Cherenkov distribuidos em dois sitios, um
no Cerro Paranal, no Chile, e outro nas Ilhas Canarias, da Es-
panha. O CTA vai estudar os fen6menos mais extremos e ener-
géticos do Universo, como explosdes de raios gama, colisdes da
misteriosa matéria escura (que representa 27% do Universo),
buracos negros supermassivos no centro de galaxias e viola-
¢bes da constincia da velocidade da luz. Os telesc6pios geram
imagens a partir da observacdo de chuvas de particulas de luz
altamente energizadas. Eles estio sendo construidos em trés
tamanhos distintos: 8 de 24 metros (in) de diAmetro, 40 de 12
m e 70 de 4 m. Nesta entrevista, Souza Filho, cujo grupo de
pesquisa em Sdo Carlos criou e patenteou o braco usado para
posicionar a cAmera nos telescdpios de porte médio, fala sobre
sua nova funcéio no CTA e o desenvolvimento do observatério.
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Por que decidiu concorrer ao cargo e
como foi sua elei¢do?

Paises de grande importancia no pro-
jeto do CTA, como a Alemanha, Fran-
ca e Itdlia, contam com uma duazia de
representantes no conselho. O Brasil
tem trés membros: Elisabete Dal Pino,
do Instituto de Astronomia, Geofisica
e Ciéncias Atmosféricas [IAG] da USP,
Ulisses Barres de Almeida, do Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas [CBPF],
do Rio de Janeiro, e eu. Os grandes par-
ceiros do projeto tém representantes
proprios. Os pequenos se juntam e es-
colhem um representante em comum.
Sempre fui membro do conselho como
representante do conjunto de institui-
cdes cientificas brasileiras associadas
ao projeto tematico que coordeno, co-
mo o Instituto de Fisica do campus de
Sdo Paulo da USP, a Universidade Es-
tadual Paulista [Unesp], as universida-
des federais de Sdo Paulo [Unifesp], de
S4o Carlos [UFSCar], do ABC [UFABC],
do Parana [UFPR] e do Rio Grande do
Norte [UFRN], além do préprio IFSC.
O processo de eleicdo comeca com um
comité de busca do conselho que rece-
be indicag¢des de nomes para o cargo de
chair. Os indicados sdo contatados e, se
realmente tiverem interesse, se tornam
candidatos.

Quantos candidatos participaram da
sua elei¢do?

Dois, um polonés [Tomasz Bulik, da Uni-
versidade de Varsé6via] e eu. Aparente-
mente houve uma concentracéo de in-
dica¢des em torno desses dois nomes.
Ficou claro para o comité de busca que
esses eram os candidatos com chance
de ganhar. A eleicéo foi por e-mail e os
representantes tiveram duas semanas
para votar. Ganhei por muito pouco, foi
bem apertado. Tive 53% dos votos e o
polonés 47%. Meu mandato deve ser de
dois anos, com possibilidade de haver al-
guma extensdo de tempo e de reeleicéo.
Meu antecessor, o aleméo Jiirgen Knodl-
seder [da Universidade Paul Sabatier,
na Franca], permaneceu nove anos no
posto, mas foi reeleito uma vez e aca-
bou ficando por mais tempo em razéo
da eclosio da pandemia.

Como funciona o conselho?

Ele se reune ordinariamente duas vezes
por ano. O observatério tem duas sedes
administrativas, uma em Bolonha, na

Italia, e outra em Berlim, na Alemanha.
Antes da pandemia, essas reunides eram
presenciais. Agora, tém sido feitas on-
-line, remotamente. Temos esperanca de,
em maio, voltar a fazer uma reunifo pre-
sencial. Quando aparece alguma questfo
importante para ser decidida ou comu-
nicada ao longo do ano, também pode
ser convocada uma reunifio extraordi-
naria. Ultimamente tém havido varias
reunides extraordindrias porque vivemos
um momento importante do experimen-
to. Estamos saindo da fase de fazer pro-
tétipos dos telescopios para entrar na de
producéio em série das antenas e de sua
instalacéio nos sitios. Tivemos ao menos
trés reunides extraordinarias em 2021.

Qual seu papel como chair do conselho?
Ser uma espécie de mediador, um diplo-
mata, como o presidente do Congresso
Nacional, em Brasilia, por exemplo. E
alguém que negocia com as diferentes
partes, recebe solicitacdes de varios lu-
gares e tem de gerenciar as demandas.
Ele coloca um tema em votacdo quando
percebe que ha um consenso, um cami-
nho a ser seguido. Burocraticamente,
por exemplo, é quem gerencia a aceita-
cdo de novos membros e instituicdes no
consdrcio e qual serd seu papel no CTA.
Ao lado de outros dois representantes
do CTA, o porta-voz e coporta-voz do
observatorio, o chair é uma das trés pes-
soas que, juntas, negociam verbas para
o projeto com as agéncias de fomento.

Questdes de ordem cientifica também
passam pela mediag¢do do chair ou seu
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Desenho artistico
mostra os trés
tamanhos dos
telescépios

que compdem

o projeto CTA

papel se restringe mais a temas admi-
nistrativos?

Sua atuacdo se reflete em todas as esferas,
administrativa, politica e cientifica. De-
cisdes de carater cientifico, como quanto
tempo de observacédo do experimento vai
ser alocado para medir cada alvo de pes-
quisa e quais pesquisadores serdo os lide-
res de cada tarefa, passam por ele e pelos
porta-vozes. Esses lideres séo indicados,
mas sua aprovacéo tem de ser aprovada
pelo conselho. Uma vez por més, o chair e
0s porta-vozes conversam com os lideres
para acompanhar como as tarefas estdo
andando e se algo precisa ser corrigido.

O CTA jd era para ter sido inaugurado.
Como estd a construgdo dos sitios que
vdo abrigar os telescépios?

Estamos comegando a construcéo defini-
tiva do sitio em La Palma, nas Ilhas Ca-
ndrias, onde ja tem um telescopio grande
em funcionamento. Decidimos construir
o protétipo desse tipo de telescopio, que
é caro e muito grande, no proprio sitio
de observacfio. Ndo fazia sentido montar
o protdtipo em outro lugar e sé depois
leva-lo para la. J4 o sitio no Chile deve
estar liberado para o inicio da constru-
clo do observatério daqui a um ou dois
anos. Muito provavelmente, o sitio norte
estara completo e passara a operar em
sua plenitude antes do observatorio no
Chile. Como ocorreu com boa parte dos
projetos cientificos, a pandemia atrasou
ainda mais nosso cronograma.

Por que o CTA vai ter dois sitios dis-
tintos e telescopios de trés tamanhos?




Os objetos que podemos observar de um
lugar sdo diferentes dos que podem ser
vistos de outro. Ndo vemos 0 mesmo céu
no Chile e na Espanha. No hemisfério
Sul, podemos ver bem o centro da Via
LActea, algo impossivel de fazer do he-
misfério Norte. Podemos dizer que o
sitio sul do CTA é otimizado para ob-
servar eventos energéticos que estdo na
nossa galaxia enquanto o do norte tem
como prioridade medir objetos fora da
Via Lactea. Os trés tamanhos distintos
de telescdpio tém como objetivo obser-
var aradiacfio gama em um intervalo de
energia bastante grande, entre 20 gigae-
1étron-volt (GeV) e 300 teraelétron-volt
(TeV). Em linhas gerais, os maiores teles-
copios se destinam a captar os fenome-
nos que produziram energias menores,
de pouca luz, dentro desse intervalo. Os
menores telescépios cumprem a funcéo
contraria, de observar eventos extrema-
mente energéticos e luminosos. Os de
tamanho intermedidrio sio essenciais
para o CTA e fazem a ponte entre os dois
extremos. Em principio, é o iinico tipo de
telescOpio que estara simultaneamente
nos dois sitios.

Como assim?

Na primeira fase de construcéo, no si-
tio de La Palma, estio programados 13
telescopios, quatro grandes e 9 médios,
com foco na observacéo de eventos mais
energéticos. No do Chile, devera haver
51 telescdpios, 37 pequenos e 14 médios,
otimizados para registrar eventos mui-
to luminosos. No futuro, se houver di-
nheiro, é possivel que algum telescépio
grande também seja instalado no he-
misfério Sul.

Como é a participagdo dos grupos brasi-
leiros na construgdo desses telescépios?
O grupo da professora Dal Pino, do IAG,
participou do desenvolvimento de um
dos trés protétipos do telescépio de
pequeno porte. Eles fizeram parte de
uma iniciativa italiana. Meus colegas
do CBPF participaram do desenvolvi-
mento de parte do sistema de alinha-
mento dos 200 espelhos que compdem
o telescdpio grande. O projeto que coor-
deno é voltado para a instrumentacéo
do telescopio médio. Desenvolvemos e
construimos, com uma empresa de Sdo
José dos Campos, a Orbital Engenharia,
o protdtipo da estrutura metalica usada
para posicionar a cAmera do telescopio
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vai trabalhar
com ciéncia
fundamental,

e quer entender
como a natureza
se comporta

em eventos
extremos

médio. Essa espécie de braco da cAme-
ra foi aprovada pelo CTA e incorporada
ao projeto final do telescépio. A USP, a
UFABC e a Orbital sfio os detentores da
patente dessa estrutura. Foi um projeto
concebido e executado todo aqui, com
empresas nacionais.

Esse braco do telescopio médio serd
construido no Brasil?

Tenho financiamento garantido, cer-
ca de R$ 5 milhdes, para construir essa
estrutura para nove telescopios e uma
ex-aluna, a fisica Rita de Cdssia dos An-
jos, hoje professora na UFPR, e nosso
colaborador Jaziel Goulart, da Univer-
sidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR), conseguiram verba da Funda-
cdo Araucdria para fazer mais um braco.
Entfo, temos dinheiro garantido para 10
estruturas. Na verdade, é mais do que
6 construir. Temos de fabricar a peca,
instala-la no telescopio, fazer uma série
de medicdes e garantir para o CTA que
tudo esta funcionando a contento. Estou

tentando conseguir mais financiamento
para produzir o brago para cerca de 25
telescopios. Imagino que se néo conse-
guir, em dois anos, todo o dinheiro no
Brasil, alguma instituicéo do exterior
tera de pagar por isso. Trabalho para
que, independentemente de onde venha
o dinheiro, a construcéo da estrutura
seja feita pela inddstria brasileira. Ain-
da nfo ha garantia disso, mas seria uma
decisdo légica, visto que desenvolvemos
e construimos o prototipo e sabemos
como fabricar a estrutura.

Quando o CTA deverd gerar os primei-
ros trabalhos cientificos?

Diria que daqui a uns trés anos os pri-
meiros resultados devem sair. O CTA é
um experimento que tem como objetivo
produzir descobertas cientificas. Néo é
de carater incremental, que tem como
meta obter uma pequena melhoria na
qualidade de algum tipo de medida ou
pardmetro especifico que ja conhecemos
hoje. O observatério vai trabalhar com
ciéncia fundamental, bésica, e quer en-
tender como a natureza se comporta em
eventos extremos — extremos de massa,
de energia, de tamanho, que s6 podem
ser observados em detalhes na radiacéio
gama. Enfim, em varios tipos de extremo
que se possa imaginar. Esperamos que,
em no maximo cinco anos, consigamos
produzir alguma descoberta. Nenhum
outro observatério de raios gama tera
a capacidade de realizar medicdes de
eventos tio extremos, tdo energéticos,
como o CTA. Por isso, achamos que nfo
teremos concorrentes. No projeto de
pesquisa que coordeno, temos muito
interesse em trabalhar com medi¢des
sobre a natureza da matéria escura que,
dentro do CTA, atrai véarios grupos in-
ternacionais.

Que outros temas serdo alvo das obser-
vagées do CTA?

Esse ambiente de extremos, das altas
energias, estd na fronteira do entendi-
mento da natureza. Esperamos poder en-
tender melhor, por exemplo, a natureza
das chamadas explosées de raios gama,
0s eventos mais energéticos e luminosos
do Universo, que ja foram observadas em
galaxias distantes. Ou como um buraco
negro, do qual nem mesmo a luz escapa,
funciona. Ou ainda medir efeitos desco-
nhecidos da gravidade newtoniana ou
talvez da gravidade quéantica.



