Recifes de corais perdem
espaco em Abrolhos

A area dos recifes no arquipélago de Abrolhos, no litoral da Bahia,
encolheu 28%, em média, nos Gltimos 160 anos, em consequéncia da
extracdo de corais para a producao de calcario e da crescente
sedimentacdo costeira. Os recifes de Guaratibas, a cerca de 7 quilémetros
da costa, apresentaram as perdas mais altas (49%), verificou um grupo
de pesquisadores coordenado pela biéloga Mariana Bender, da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), apés analisar cartas
nduticas, relatos de naturalistas, mapas modernos e imagens de
sensoriamento remoto (Perspectives in Ecology and Conservation,

29 de junho). O mapa mais antigo da regido identificado nesse estudo,
elaborado em 1861 pelo almirante francés Ernest Mouchez (1821-1892)
e guardado na Biblioteca Nacional, no Rio de Janeiro, serviu de base para
as comparacdes com os registros atuais. Ele traz observacées sobre
bancos de areia, corais e leitos de algas marinhas. Os documentos
histéricos também indicaram que no século XVII o territério da entdo vila
(hoje municipio) de Caravelas, no sul da Bahia, estendia-se até o estado
do Espirito Santo. A maioria dos 2 mil moradores era de pescadores de
baleias. Hoje com 22 mil habitantes, Caravelas é um ponto de embarque
para Abrolhos. Formado por cinco ilhas, das quais duas abertas a
visitacdo com agendamento prévio, o arquipélago foi reconhecido em
1983 como o primeiro parque nacional marinho do Brasil.
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Arquipélago de Abrolhos:
darea de recifes diminuiu
28%em 160 anos

Os graficos
mostram
(em laranja) a perda
de area de recife
em cada uma
das cinco ilhas
do arquipélago
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Experimento reaviva parcialmente érgaos
Pesquisadores da Universidade Yale, nos Estados Unidos, conseguiram reavivar parcial-
mente as células em diferentes érgdos de porcos uma hora apds o coracdo dos animais
parar de bater. A equipe do neurocientista Nenad Sestan conseguiu o feito ao bombear
de maneira compassada um fluido rico em oxigénio, nutrientes e compostos protetores

no sistema circulatério dos animais. A tecnologia desenvolvida pelo grupo de Yale con-

siste no uso de um dispositivo de perfusdo —semelhante aos equipamentos que desem-
penham a funcdo de coracdo e pulmdo em certas cirurgias —associado a infusdo do flui-
do, o OrganEx, formulado por eles. Com a estratégia, a equipe de Sestan restaurou o
funcionamento de células em érgdos como o coracdo, os rins e o figado —por exemplo,
foram detectados sinais de atividade elétrica no coracdo —por até seis horas (Nature, 3
de agosto). Em 2019, o grupo havia reavivado parcialmente o cérebro de porcos quatro
horas apds a morte (ver Pesquisa FAPESP n° 279). Os pesquisadores vislumbram algumas

aplicacdes: prolongar a vida de 6rgdos para transplante e recuperar tecidos lesados N0 celylas de figado (no alto) e células de rim (embaixo)
infarto ou no acidente vascular encefalico. tratadas com fluido inerte (d esq.) e com OrganEx (a dir.)

Brasil colabora na
montagem de observatdrio
na Espanha

Astrénomos do Brasil, Itdlia e da Africa do Sul comecaram a instalar
no Observatdrio del Teide, nas ilhas Candrias, pertencentes a

Herman Espanha, o primeiro dos nove telescépios que compordo o ASTRI
V°°rW3|d‘, ) Mini-Array. Esses equipamentos sdo especializados em detectar
3:;3?:;?;? a radiacdo Cherenkov, um tipo de luz muito ténue produzida pelo
Superior de movimento na atmosfera de particulas geradas pela colisdo de raios
Sdo Paulo gama vindos do espaco com as particulas do ar. O rastreamento
. dessa luz permite identificar os fendmenos dentro e fora da nossa
N ovo In teg ran te galédxia que sdo fontes desses raios gama. Pesquisadores de
d 0 CO n Sel h 0 §§tg ipstituicées brasileiras participam dq projeto desde as fases
iniciais, no estado de S&o Paulo, com apoio da FAPESP. Os testes
S u pe I’I or com os telescépios do ASTRI serdo também Uteis para o Cherenkov
Telescope Array (CTA), o maior observatério de raios gama
em construcdo no mundo, que utilizard telescépios com estrutura
O engenheiro mecanico Herman Voorwald, secretdrio mecanica semelhante aos do ASTRI. A FAPESP apoia o CTA
de Educacdo Superior do Estado de Sdo Paulo no perio- por meio de dois projetos tematicos.

do 2011-2015, foi nomeado pelo governador Rodrigo
Garcia para integrar o Conselho Superior da FAPESP por

um mandato de seis anos. A nomeacdo foi publicada em Telescépio do

17 de agosto no Didrio Oficial do Estado de Séo Paulo. : . ASTRI Mini-Array
em instalacdo nas

ilhas Canarias

Voorwald ocupara a vaga aberta pelo término do man-
dato da quimica Vanderlan Bolzani, professora do Insti-
tuto de Quimica da Universidade Estadual Paulista (Unesp)
e presidente da Academia de Ciéncias do Estado de Sdo
Paulo (Aciesp). Graduado pela Unesp (1979), Voorwald
realizou o mestrado no Instituto Tecnolégico de Aero-
nautica (1983) e o doutorado na Universidade Estadual
de Campinas (1988), ambos na area de fadiga de mate-
riais de alta resisténcia. Atualmente é professor titular
da Unesp, universidade da qual foi reitor de 2009 a 2010
e onde lidera um grupo de pesquisa em fadiga e materiais
aeronduticos. Voorwald ja havia sido membro do Conselho
Superior da FAPESP de 2009 a 2013.
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A missao lunar coreana

A Coreia do Sul enviou sua primeira missdo destinada a Lua em

5 de agosto. Contendo cinco instrumentos de pesquisa, o satélite
Korea Pathfinder Lunar Orbiter (KPLO), que recebeu o nome de
Danuri, formado pela associacdo das palavras “dal” (Lua) e “nurida”
(aproveitar), foi langado ao espaco a bordo de um foguete Falcon 9,
da empresa norte-americana SpaceX, a partir de uma base

em Cabo Canaveral, na Flérida. Cerca de uma hora depois da
decolagem, o Danuri se desconectou do foguete propulsor

e o centro de comandos do Instituto de Pesquisa Aeroespacial da
Coreia (Kari) assumiu o controle da missao. Para usar o minimo

de combustivel, o satélite estd sequindo uma trajetéria mais

longa que o normal. Deve chegar a érbita da Lua em meados

de dezembro, e ndo em poucos dias como geralmente ocorre.

O satélite permanecera cerca de 100 quildmetros acima da
superficie lunar. Ao longo de um ano, o Danuri tentard criar mapas
mais precisos de fontes de agua e de urdnio, hélio e silicio, entre
outros elementos quimicos, além de produzir uma carta topografica
destinada a auxiliar a escolha de futuros locais de pouso.

Bike feita em uma impressora

Em abril, na defesa de seu trabalho de mestrado na Universidade Politécnica de
Mildo, na Itdlia, o designer paulista Francisco Martins Carabetta apresentou uma
estratégia inovadora de impressao em 3D, na qual a deposi¢do das camadas au-
menta a resisténcia do material, além de um exemplo de aplicacdao: uma bicicleta
de uso urbano impressa a partir de policarbonato, um tipo de plastico bastante
resistente, 100% reciclado. O protétipo foi desenvolvido em parceria com a em-
presa italiana de tecnologia industrial Gimac Engineering, especializada em pro-
cessamento de plasticos e na técnica chamada impressao 3D com braco robéti-
co, também conhecida como manufatura aditiva robética (RAM). Intitulada New-
O1bike, a bicicleta pode ser modelada em cerca de oito horas, por dois robés —um
faz a estrutura e o outro o acabamento. A tecnologia de producao permite a
impressdo de exemplares personalizados, de acordo com a altura do ciclista. Em
junho, a bicicleta foi uma das atragées da Milan Design Week 2022.

NewO1bike,

com quadro de
policarbonato
reciclado, moldado
em cerca de oito horas

—

L]
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Lancamento em Cabo Canaveral do foguete levando o satélite Danuri

Risco de reducao
de verbas

Em uma sessdo simbdlica realizada em
3 de agosto, o Senado aprovou uma
medida proviséria (MP) do governo
federal que permite investir na renovagdo
da frota de caminhdes, dnibus e vans do
pais parte da verba que originalmente
deveria ser aplicada em pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo pelas
empresas de exploracdo e producédo de
petréleo e gas natural. A MP havia sido
publicada em abril e perderia a validade
em agosto. Com a aprovacdo do Senado
(ela j& havia sido votada na Camara),

a MP segue agora para a sancao
presidencial e pode se tornar lei. Ela
cria o Programa Renovar, que tem por
objetivo retirar de circulacdo veiculos
no final da vida Gtil —um quarto dos

3,5 milhdes de caminhdes tem mais de
30 anos. A nova regra determina que

o Renovar seja financiado com recursos
das multas de transito, impostos que
incidem sobre combustiveis e parte

dos valores que empresas de petréleo

e gds sdo obrigadas a direcionar para
pesquisas, desenvolvimento e inovacdo
no setor de energia. Em abril, sociedades
cientificas brasileiras enviaram nota

a Camara e ao Senado afirmando que,
aprovada a MP, o Brasil estaria trocando
“conhecimento por sucata”.



Nanofos resistentes
a ruptura

Em um microscépio eletrénico de alta resolucdo, sob
vacuo e temperatura ambiente, pesquisadores brasilei-
ros observaram a formacéo e a ruptura em escala at6-
mica de fios i6nicos de diéxido de zirconio (ZrO,), ma-
terial de amplas aplicacdes em catalisadores, células a
combustivel, purificadores de dgua e baterias de fons
de litio. Nos estagios finais de ruptura, os fios de dimen-
sGes nanométricas apresentaram espacos vazios —a
chamada vacancia —formados espontaneamente entre
os dtomos de oxigénio. Os espacos aumentaram o alon-
gamento e a maciez dos nanofios, que se mostraram bas-
tante estdveis, uma propriedade rara (Physical Review
Letters, 18 de julho). Os responsaveis por esse trabalho —das
universidades federais do ABC (UFABC), de S&o Carlos
(UFSCar) e do Rio de Janeiro (UFR]), do Centro Nacional
de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM) e da Uni-
versidade Harvard, nos Estados Unidos —argumentaram
que os resultados adicionam um composto iénico aos
materiais que podem formar fios monoatémicos e con-
tribuem para o entendimento das propriedades meca-
nicas dos materiais ceramicos em nanoescala. Em 2002,
pesquisadores do grupo descreveram o rompimento de
nanofios de outro material, o ouro.

Remanescentes

de templos
% . _em Mayapan,
o MeNED ey

Seca levou capital maia ao colapso

A falta de dgua esta por tras dos conflitos civis que provocaram a queda de
Mayapan, a maior capital maia nos séculos Xlll e X1V, localizada na peninsula
de Yucatan, no México. E o que propde uma equipe de pesquisadores liderada
pelo arquedlogo Douglas Kennett, da Universidade da Califérnia em Santa Bar-
bara, nos Estados Unidos. Além de dados sobre o clima, eles usaram datacdo

FOTOS 1SPACEX 2 INDEXLAB/ UNIVERSIDADE POLITECNICA DE MILAO 3 FOCASSIO, B. ET AL. PHYSICAL REVIEW LETTERS. 2022 4 BRADLEY RUSSELLINFOGRAFICO ALEXANDRE AFFONSO

por radiocarbono em cavernas subterraneas para inferir a variacdo nos niveis
de 4gua na regido. O grupo analisou também o DNA de 205 individuos que
viveram ali entre os anos 1400 e 1450, época em que ocorreram secas intensas.
O trabalho indica que a falta de dgua teria afetado as praticas agricolas e as
rotas comerciais, aumentando as tensdes entre grupos rivais. Com a escassez
de alimentos e a inseguranca crescente, os habitantes se dispersaram para
comunidades préximas (Nature Communications, 19 de julho). O esvaziamento
de Mayapan aconteceu entre 1441 e 1461. Parte da populacdo sobreviveu em
outras areas até o dominio espanhol, em 1519. O colapso, segundo o estudo,
também foi fruto da dependéncia extrema do milho e de um cendrio sociopo-
litico dominado por familias da elite com interesses divergentes.

As imagens registram o aumento da distancia entre
0s atomos com o surgimento dos espagos vazios

Distribuicdo dos trabalhos ligados a restauracdo
ambiental nas diferentes regi6es brasileiras

Potencial de empregos na drea ambiental

Nordeste
1.041 postos

O engenheiro-agronomo Pedro Brancalion, da Universidade de Sao Paulo (USP), e colabora- Norte

dores realizaram uma radiografia do emprego na cadeia de restauracdo de ecossistemas no 646 postos
Brasil. O objetivo era conhecer o total de postos de trabalho associados a atividades de res-
tauracdo ja existentes e estimar quantos mais poderiam ser criados. Representantes de 356
associacdes em 24 estados brasileiros que desempenham trabalho de recuperacdo ambien-
tal, como a producdo de mudas de plantas nativas, foram entrevistados. Segundo o levanta-
mento, em 2020, existiam 8,2 mil postos de trabalho nessa area no pais (57% temporérios
e 43% permanentes). O estudo revelou que 44% desses empregos estavam associados a
restauracdo da Mata Atlantica (People and Nature, 29 de junho). A regido Sudeste concen-

Centro-Oeste
612 postos

trava 5.026 vagas, ou 61%do total (ver mapa). Esse dado indica que a distribuicdo dos em- BIOMAS

pregos estd mais ligada a motivos econdmicos e de ocupacdo do territério do que a drea de - X;t:lzg‘:iinnca

vegetacdo nativa a ser recuperada para cumprir a legislacdo ambiental, concluiram os auto- m Cerrado Sudeste
res. Eles estimaram ainda que o Brasil tem potencial para criar 1 milhdo de empregos diretos = gg;tg;ga ;?26 postos
no setor até 2030, por meio da restauracdo de 12 milhdes de hectares, meta estabelecida m Pantanal 884 postos

pelo Plano Nacional de Recuperacdo da Vegetacdo Nativa, ligado ao Acordo de Paris. FONTE BRANCALION, P. H. . ET AL. PEOPLE AND NATURE. 2022
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O fisico Marcelo
Knobel (d esq.)

e o biofisico

E. Jerson Lima Silva

Fisico da Unicamp e biofisico
da UFRJ ganham prémio nacional

O fisico Marcelo Knobel, da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), e o bio-
fisico Jerson Lima Silva, da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), foram os
ganhadores da 42 edicdo do Prémio CBMM de Ciéncia e Tecnologia, o maior na drea
no pafs, concedido pela Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracdo (CBMM).
Ambos foram reconhecidos nas duas categorias por suas contribuicdes extrapolarem
as areas originais de pesquisa e pelo desempenho como gestores. Knobel consolidou
na Unicamp, onde também foi reitor, um grupo de pesquisa que investiga as pro-
priedades magnéticas de nanoparticulas, que podem ser Uteis em dreas tdo diversas
quanto a medicina e a exploracdo de petréleo. Ele também se dedica a divulgacdo
cientifica. Na UFR], Jerson Lima Silva pesquisa, entre outros temas, o impacto de
deformacdes na estrutura da proteina p53. Responsdvel pela reparacdo do DNA em
caso de danos, a p53 é conhecida como guardid do genoma. Anos atrds Silva e seu
grupo propuseram que o enovelamento anormal da protefna poderia estar por tras
de casos de cancer. A versdo alterada da molécula poderia induzir a deformacédo das
saudaveis, fazendo-as perder a funcdo original. Silva é presidente da Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (Faperj) desde 2019, depois de ter
sido diretor cientifico entre 2003 e 2018.

Laringe simplificada,
0 segredo da fala

Por que, entre os primatas, apenas os seres humanos conseguem falar?
A linguagem falada pode ter resultado da simplificacdo da anatomia da
laringe, com a perda de membranas vocais e sacos aéreos comuns entre
primatas ndo humanos (Science, 12 de agosto). Usando ressonancia
magnética e tomografia computadorizada, um grupo internacional
liderado por Takeshi Nishimura, da Universidade de Kyoto, no Japdo,

e William Tecumseh Fitch, da Universidade de Viena, na Austria,
examinou a laringe de 44 espécies de primatas. Os pesquisadores
descobriram que apenas os seres humanos ndo tinham uma membrana
vocal encontrada em todos os outros grupos. Eles compararam os
efeitos acusticos da vibracdo dessa membrana e concluiram que sua
perda dever ter proporcionado uma fonte vocal estdvel e permitido

a producdo de sons diversos que caracterizam a fala humana. Nas
pessoas, as pregas vocais sao muito mais estaveis, sem as oscilacdes
irregulares e transicées de frequéncia abruptas observadas na maioria
dos outros primatas. Combinada com um aprimorado controle neural,
essa particularidade pode ter permitido a espécie humana criar

uma gama ampla de sons que representam a linguagem falada.
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Terremotos nas
alturas

Quatro baldes situados a cerca de

20 quilémetros (km) de altitude na atmosfera
registraram, simultaneamente e com alta
precisdo, um terremoto de grande magnitude
ocorrido a 3 mil km de distancia. Vibracdes

na superficie do planeta decorrentes dos
tremores emitem ondas sonoras em baixa
frequéncia —na regido do infrassom, inaudiveis
para as pessoas —que se propagam para a
atmosfera. Sensores de pressdo transportados
pelos baldes do Strateole 2, projeto
internacional coordenado pelo Centro
Nacional de Estudos Espaciais (CNES), da
Franca, detectaram essas vibracdes, usadas
depois para inferir a localizacdo e a magnitude
do tremor. A partir de dados coletados pelos
baldes no final de 2021, o grupo liderado

pelo geofisico Raphael Garcia, da Universidade
de Toulouse, na Franca, identificou
corretamente um terremoto de magnitude 7,3
ocorrido no mar de Flores, na Indonésia
(Geophysical Research Letters, 13 de julho).
BalGes atmosféricos ja haviam detectado
tremores de menor magnitude e préximos ao
local em que se encontravam. Essa estratégia
pode ser (til para identificar tremores em
regides remotas da Terra e em outros
planetas, para compreender a estrutura
interna desses astros.

.l

Orangotango, uma das espécies de primatas estudadas
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Artico esquenta mais rapido do que o resto do mundo

0 Artico pode estar aquecendo bem mais rapido do que os
especialistas calculavam. Estudos recentes estimavam que
o ritmo de aquecimento da regido fosse duas vezes mais
intenso do que o restante do planeta, um fenémeno conhe-
cido como amplificacdo do Artico. Agora, um trabalho rea-
lizado por uma equipe do Instituto Meteoroldgico Finlandés,
chefiada por Mika Rantanen, indica que esses valores po-
dem ser conservadores. Os pesquisadores analisaram dados
do solo e da d4gua do Artico entre 1979 e 2021 e notaram que
a temperatura na regido aumentou 0,73 grau Celsius (°C)
por década, ao menos 3,8 vezes mais do que no resto do

planeta, que, em média, aqueceu 0,19 °C a cada 10 anos
(Communications Earth & Environment, 11 de agosto). Em
certas regides, os termdmetros sobem ainda mais rapido.
No arquipélago de Nova Zembla, situado ao norte da No-
ruega e da Rdssia, o ritmo de aquecimento foi sete vezes
superior a média global. O principal motivo, segundo o
estudo, é a reducdo das calotas polares em épocas que
costumavam ser mais frias. O gelo reflete a maior parte da
radiacdo solar, impedindo-a de chegar a 4gua. Com menos
gelo, as d4guas do Artico absorvem mais calor, o que ace-
lera a evaporacdo e o derretimento das geleiras.

Nuuk, na
Groenlandia, no
Artico, regido que
se tornou 0,73 °C
mais quente por
década nos dltimos
40 anos

Mergulhos a partir de 8 metros
de altura podem causar lesées

A partir de qual altura mergulhar em uma piscina, por mais profunda que seja, po-
de causar lesdes? Depende de como se salta e de qual parte do corpo entra em
contato com a dgua primeiro, verificou a equipe do fisico Sunghwan Jung, da Uni-
versidade Cornell, nos Estados Unidos. O grupo realizou uma série de medicdes ao
soltar bonecos com tamanho real conectados a sensores de forca em um tanque
com agua. Foram testadas trés formas de mergulho: de cabeca sem a protecdo
das maos, de cabeca com as mdos atingindo a dgua primeiro e em pé. Em cada
uma, a regido que primeiro entra em contato com a dgua tem uma configuracdo
geométrica distinta, o que altera a forca do impacto. Com base nas medicdes, os
pesquisadores concluiram que o torso de um adulto médio fica mais vulneravel a
sofrer lesGes em alturas superiores a 8 metros (m) para o mergulho direto de ca-
beca, 12 m para o mergulho com as maos tocando a 4gua primeiro e 15 m para os
saltos em pé. Cdlculos feitos pelos pesquisadores sugerem que, com o fortaleci-
mento muscular e o desenvolvimento de técnicas de salto, é possivel mergulhar
com seguranca de alturas variando de 18 m a 26 m (Science Advances, 27 de julho).

Um dos bonecos usados nos testes atinge
a dgua em mergulho de cabeca
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