NOTAS

Nutrientes do Saara para a Amazénia

Transportada por fortes ventos, a poeira do deserto do
Saara, carregando minerais, chega a Europa e as Amé-
ricas em volumes varidveis. Todo ano, principalmente
entre janeiro e abril, quando as chuvas sdo mais inten-
sas, atravessam o oceano Atlantico e chegam a floresta
amazonica, em média, 52 miligramas por metro quadra-
do (mg/m?2) de ferro, 21 mg/m2 de magnésio e 0,97 mg/
m2 de fésforo, compensando parcialmente o volume de
nutrientes que o rio Amazonas transporta da floresta
para o mar (Atmospheric Chemistry and Physics, 1° de
novembro). Pesquisadores da Universidade de Sdo Pau-
lo (USP) e colaboradores da China, dos Estados Unidos

e da Alemanha chegaram a esses resultados estimando
o transporte de particulas pelo ar de 2013 a 2017 com o
auxilio de um modelo matematico computacional. Se-
gundo esse trabalho, o fluxo anual de poeira é, em mé-
dia, de 2 g/m2, na estacdo chuvosa, bem maior do que
o do periodo seco (agosto a novembro), quando apenas
0,35 g/m? de areia do deserto chega a floresta amaz6-
nica. Se os ventos ajudam, o volume pode chegar a 2,6
g/m2, como em 2015. “Ao longo de milénios, esse fluxo
de nutrientes ajuda a explicar a exuberancia da floresta,
que depende de nutrientes vindos do Saara”, comenta
Paulo Artaxo, da USP, que participou do estudo.
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Uma floresta boreal do passado

A formacdo de Kap Kgbenhavn, localizada em Peary Land, norte da Groenlandia, é um deserto polar. Acredita-se
que o clima na regido tenha sido muito mais quente ha cerca de 2 milhdes de anos, com temperaturas que

Reconstituicdo
artistica da floresta
boreal que teria
existido ha

2 milhdes de anos

poderiam superar as atuais em até 19 graus Celsius, mas pouco se sabia sobre as comunidades bioldgicas que
teriam vivido ali naquela época, ja que os fésseis de vertebrados sdo raros. Por meio de extragdo e sequenciamento
do DNA de 41 amostras de sedimentos ricos em matéria organica, obtidos em cinco pontos diferentes de Kap
Kgbenhavn, o grupo do geneticista dinamarqués Eske Willerslev, da Universidade de Cambridge, no Reino Unido,
conseguiu reconstituir o antigo ecossistema. Dois milhdes de anos atrds, o que hoje é um deserto gelado
possivelmente foi uma floresta boreal aberta, com uma vegetacdo mista de dlamos, bétulas e tuias, habitada por
mastodontes, renas e gansos (Nature, 7 de dezembro). Ndo hd um ecossistema atual andlogo aquele.

O desempenho
de preprints sobre
a Covid-19

Pouco mais da metade dos artigos sobre Covid-19
veiculados em versdo preprint em 2020 foi aceita
mais tarde para publicacdo em periddicos cienti-
ficos, segundo levantamento feito por pesquisa-
dores vinculados a instituicdes de ensino e pes-
quisa da Austria, Dinamarca e Espanha. Preprints
sdo trabalhos cientificos ainda ndo avaliados por
especialistas divulgados em plataformas de aces-
so aberto assim que ficam prontos. Sob coordena-
¢do do médico Carl Llor, da Universidade do Sul
da Dinamarca, os autores se debrucaram sobre
3.343 preprints sobre a doenca divulgados no re-
positério medRxiv entre janeiro e dezembro de
2020. Eles entdo voltaram a esses trabalhos em
marco de 2022 e verificaram que s6 1.712 (51,2%)
haviam passado pela revisdo por pares e sido pu-
blicados em periddicos especializados (Jama Net-
work Open, 8 de dezembro). Os pesquisadores
repetiram a andlise sete meses mais tarde e cons-
tataram que o nimero de preprints aceitos para
publicacdo havia subido para 1.742 (52,1%).

Concepcdo artistica
do novo coronavirus
se aproximando

da superficie de célula
(azul, ao fundo)

O cérebro pés-infeccao
grave por coronavirus

Falhas de memdria, relatadas por quem passou pela forma severa da Covid-19, as-
semelham-se aquelas tipicas do declinio cognitivo. Ndo é coincidéncia. Pesquisado-
res da Universidade Harvard, nos Estados Unidos, verificaram que a inflamacdo
severa causada pelo Sars-CoV-2 gera altera¢des no cérebro semelhantes as obser-
vadas na velhice. No cértex frontal, regido do cérebro associada a cognicdo, os ge-
nes de inflamacgdo e estresse eram mais ativos em pessoas infectadas do que em
pessoas ndo infectadas, enquanto os genes ligados a formacdo de conexdes entre
as células cerebrais eram menos ativos. Os resultados se apoiam em uma analise
molecular que comparou os genes expressos (ativos) em amostras cerebrais de 21
pessoas que tiveram infec¢Bes graves por Sars-CoV-2 antes de morrerem com os de
9 individuos assintomaticos, todos com idade entre 23 e 84 anos e sem sinais apa-
rentes de disturbios psiquiatricos ou neuroldgicos (Nature Aging, 5 de dezembro).
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Exercicio breve e intenso
reduz risco de morte

Um ou dois minutos de atividade ffsica intensa algumas
vezes por dia podem reduzir substancialmente o risco
de morte. Um estudo liderado por Emmanuel Stamata-
kis, do Centro Charles Perkins da Universidade de Sydney,
na Austrdlia, analisou dados de 25.241 participantes
disponiveis no banco biomédico de grande escala do
Reino Unido (UK Biobank). Os voluntarios tinham média
de idade de quase 62 anos, ndo praticavam atividade
fisica regular e usaram acelerdmetros de pulso, peque-
nos aparelhos que permitem medir mudancas na velo-
cidade de deslocamento. Os pesquisadores constataram
que quem realizava trés vezes por dia alguma atividade
fisica vigorosa, como caminhar rapidamente para chegar
ao ponto de 6nibus ou subir lances de escadas, apresen-
tava uma reducdo de até 40% no risco de morrer por
cancer e outras causas gerais e de 49%no de vir a 6bi-

to por doencas cardiovasculares do que as pessoas que
ndo o faziam (Nature Medicine, 8 de dezembro). Segun-
do os pesquisadores, por requerer um tempo minimo e
ndo exigir preparacdo especifica, essa forma de realizar
atividade fisica pode ser mais vidvel para a maioria dos
adultos do que fazer exercicio estruturado.

Subir lances

de escada

ou andar rapido
pode beneficiar
a salde

O cérebro antes
da esquizofrenia

De origem ainda ndo muito bem compreendida, a esquizo-
frenia é considerada por certos especialistas uma doenca
do neurodesenvolvimento, que se instala a medida que o
cérebro amadurece. A bidloga Juliana Minardi Nascimento,
do Laboratério de Neuroproteémica da Universidade Esta-
dual de Campinas (Unicamp), e colaboradores do Rio de
Janeiro e de Sdo Paulo tentaram identificar alteracées no
funcionamento celular que ocorrem em estdgios muito ini-
ciais da formacdo do cérebro e poderiam levar a esquizofre-
nia. Para isso, avaliaram a producdo de proteinas em mode-
los que representam diferentes fases da maturacdo cerebral:
células imaturas (precursoras das diferentes células cere-
brais); neurdnios jovens; e organoides (minicérebros) com-
postos por varios tipos de células mais maduras, todos ge-
rados a partir de células da pele de pessoas saudaveis e de
portadores de esquizofrenia. Os pesquisadores identificaram
cerca de 2 mil proteinas, das quais uma proporcdo que va-
riou de 59%a 84%, de acordo com o estagio de maturacdo
celular, era produzida em menor quantidade nas células
derivadas de quem tinha esquizofrenia (Cell & Bioscience, 1°
de dezembro). “Agora podemos comecar a definir se aumen-
tar o nivel de certas proteinas que se encontram reduzidas
no comeco da esquizofrenia poderia reverter alguns efeitos
da doenca”, conta Nascimento.

Minicérebro
gerado a partir
de células da

pele de portador
de esquizofrenia

Nova estratégia

e embalagem
ta
ilidade
ssa

Fresca por mais tempo

Quando refrigerada, a massa fresca tem prazo de validade que varia

de 30 a 90 dias. Por meio de ajustes no processo de embalagem e da
adicdo de probidticos a massa, um grupo de pesquisadores coordenado
por Francesca De Leo, do Conselho Nacional de Pesquisa (CNR),

da Itdlia, conseguiu prolongar em 30 dias a vida util do produto.

Eles realizaram os testes com a trofie, um tipo de massa curta, fina e
retorcida. A durabilidade de um lote de trofie fabricado e embalado de
forma tradicional, em uma atmosfera modificada contendo 20%de gas
carbénico (CO,) e 80%de nitrogénio (N,), foi comparada com a de
dois outros lotes. Um produzido da mesma forma, mas empacotado em
uma atmosfera modificada experimental (40%de CO, e 60%de N>),

e outro que recebeu adicdo de bactérias probidticas e foi acondicionado
em pacotes sob a atmosfera experimental. Andlises mostraram que

o terceiro lote foi 0 que apresentou vida util mais longa, de ao menos
120 dias sob refrigeracdo (Frontiers in Microbiology, 2 de setembro).

A estratégia, segundo os pesquisadores, pode ser adotada em escala
industrial para reduzir a perda durante o armazenamento.
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Para conhecer a
salde das arvores

A empresa paulista Kerno Geo Solucdes de-
senvolveu uma tecnologia que permite co-
nhecer a salde das drvores sem a necessi-
dade de realizar escava¢des no solo nem
perfurar a madeira. A estratégia proporciona
imagens em alta resolucdo das raizes e do
tronco das arvores usando dois métodos ge-
ralmente empregados em estudos de geofi-
sica: 0 mapeamento do solo por radar e a
eletrorresistividade. O primeiro fornece o
mapeamento tridimensional das raizes, mes-
mo quando ocultas por pavimentos imper-
meadveis, como asfalto ou concreto. J4 o se-
gundo, por meio da passagem de uma cor-
rente elétrica inofensiva para a planta,
possibilita detectar ocos ou areas de apo-
drecimento do tronco e dos galhos. Sao in-
formacdes essenciais para avaliar o risco de
queda das arvores e a necessidade de ma-
nejo. “Na geofisica, estudamos o interior da
terra e o subsolo por métodos indiretos. De-
mos um outro enfoque a esses métodos, em-
pregando-os no estudo de arvores urbanas”,
contou o geofisico Vinicius Neris Santos,
sécio da Kerno Geo, a Agéncia FAPESP. A
estratégia, desenvolvida em parceria com o
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) e
a Universidade de Sao Paulo (USP) com apoio
da FAPESP, ja foi testada com sucesso em
Sdo Paulo, Sdo José dos Campos, Sorocaba
e Belo Horizonte.

Mapeamento de raizes e de areas ocas no caule
permite avaliar a sadde de drvores urbanas

Esperanca para os
rinocerontes-brancos

Pesquisadores do Japdo e da Europa apostam na producdo de évulos e
espermatozoides em laboratério para evitar o desaparecimento total dos
rinocerontes-brancos-do-norte (Ceratotherium simum cottoni). Desde 2018,
existem apenas dois exemplares dessa subespécie livres na natureza: as
fémeas Najin e Fatu, méde e filha, que vivem em uma reserva no Quénia. Ha
a possibilidade de se tentar a reproducdo assistida com fertilizacdo in vitro,
mas Fatu é a Unica fémea capaz de doar évulos, e os espermatozoides con-
gelados sdo de poucos machos, alguns aparentados de Fatu. Para aumentar
a chance de sucesso, pesquisadores liderados pelo biélogo Katsuhiko Ha-
yashi, da Universidade de Osaka, no Japdo, buscam gerar em laboratério
células reprodutivas a partir de amostras de pele preservadas de exemplares
ja mortos. Recentemente, eles deram um passo importante: identificaram
as condicBes necessarias para transformar células-tronco geradas a partir
de células da pele em precursores de évulos e espermatozoides. E produzi-
ram esses precursores em laboratério (Science Advances, 9 de dezembro).
O passo seguinte é tentar obter células reprodutivas maduras e funcionais.

As fémeas Najin e
Fatu (a esq.), no Quénia

Fim de ano premiado

A reportagem A longa busca de uma cura [bit.ly/ig314HIV], publicada

na edicdo de abril de 2022 em Pesquisa FAPESP, foi a primeira colocada
na categoria Impresso do Prémio Synapsis de Jornalismo, concedido em
dezembro pela Federacdo Brasileira de Hospitais (FBH). Escrito pelo editor
especial Ricardo Zorzetto, o texto abordou um tratamento experimental
desenvolvido por pesquisadores da Universidade Federal de S&o Paulo
(Unifesp) que permitiu a dois portadores do HIV ficarem livres do virus
por seis meses apos interromper o uso de antirretrovirais. Também

em dezembro, a série de reportagens “Outras faces da Independéncia”
ficou na terceira colocacdo na categoria Divulgacgdo Cientifica

do Prémio Impa de Jornalismo 2022. Concebida pela editora de
Humanidades da revista, Glenda Mezarobba, a edicdo especial impressa
[bit.ly/EspecialBR200Anos] contou com reportagens de Christina
Queiroz, Carlos Fioravanti, Yuri Vasconcelos, Ana Paula Orlandi, Danilo
Albergaria e Diego Viana. A secdo on-line ampliada sobre o bicentendrio
da Independéncia soma mais de 30 reportagens, videos e podcasts.
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Vinhedo no
municipio de Pinto
Bandeira, no

Rio Grande do Sul

Espumantes com
denominacao de origem

Altos de Pinto Bandeira, uma regido na Serra Galicha, tornou-se a primei-
ra denominacdo de origem (DO) brasileira dedicada apenas a produgdo
de espumantes. O reconhecimento ocorreu no final de novembro, quando
o Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) concedeu o registro
de DO a associacdo local de produtores de vinho. O 6rgao do governo fe-
deral é o responsavel por estabelecer indica¢des geograficas (IG) no ter-
ritério nacional, reas delimitadas conhecidas por produzir algum produto
ou servico, cuja reputacdo, caracteristica ou qualidade esteja associada
ao local de origem (ver Pesquisa FAPESP n° 309). Cem IG brasileiras foram
legalmente estabelecidas pelo INPI em duas modalidades: indicacdo de
procedéncia (IP) e DO, sendo esta ultima geralmente de obten¢do mais
complexa. A denominacdo de origem de espumantes abrange uma drea
continua de 65 quilémetros quadrados, de terreno entre o ondulado e o
montanhoso, com altitude média de 632 metros e temperaturas amenas.
Pouco mais de 75%da drea da DO estd localizada no municipio de Pinto
Bandeira. O restante fica em Farroupilha (19%) e Bento Goncalves (4%).

A aranha malhada
de Taubaté

As aranhas surgiram na Terra ha centenas de milhdes de
anos, mas, por causa do corpo fragil, deixaram poucos
registros fésseis —a maior parte deles preservada em
ambar. Na América do Sul, eles sdo muito raros e de
perfodos geoldgicos restritos. Em geral, datam do
Cretdceo inferior, entre 145 milhdes e 100 milhdes de anos
atrds, ou do Pleistoceno, tltimos 2 milhdes de anos. Em
um trabalho recém-publicado, pesquisadores do Parana e
de Sdo Paulo descrevem um féssil de aranha bastante
incomum e de um periodo intermedidrio: o Paledgeno,
entre 65 milhdes e 23 milhdes de anos atrds. Encontrado
nos anos 1990 em Tremembé, interior de Sao Paulo,

o féssil esta preservado em uma rocha sedimentar da
formacdo Taubaté e integra a colecdo de paleontologia da
Universitas/Universidade de Guarulhos (UnG). Analisando
o material, o paleontélogo Ariel Martine, da Universidade
Estadual do Norte do Parana (Uenp), e colaboradores o
descreveram como sendo de uma nova espécie de aranha:
Taubaracna maculosa, a aranha malhada de Taubaté. Ela
tinha manchas escuras nas articulagcdes e o primeiro par
de patas extremamente longo, quatro vezes maior que o
corpo, de apenas 5 milimetros (Journal of South American
Earth Sciences, janeiro de 2023).

Féssil de Taubaracna maculosa, aranha que viveu
entre 65 milhdes e 23 milhdes de anos atras

Avelha- W A morte precoce das abelhas

-operaria
transportando

pélen
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As abelhas-europeias (Apis mellifera) estdo morrendo mais cedo. Experimentos realiza-
dos pela equipe do entomologista Dennis vanEngelsdorp, da Universidade de Maryland,
nos Estados Unidos, indicam que hoje elas vivem cerca de metade do tempo que viviam
hd 50 anos. Os pesquisadores retiraram pupas (formas imaturas do inseto) de colmeias
e as criaram em laboratdrio. As abelhas morreram, em média, depois de 18 dias. Nos
anos 1970, elas sobreviviam por 34 dias. Para entender a relacdo entre o tempo de vida
de cada abelha e o sucesso da col6nia, os pesquisadores usaram um modelo matema-
tico que simula os efeitos da reducdo da expectativa de vida de cada individuo sobre o
grupo. Eles observaram que uma diminuicdo de 50% na longevidade das operdrias le-
varia a um declinio de 33% no tamanho das colmeias por ano, valor semelhante ao ob-
servado por apicultores (Scientific Reports, 14 de novembro). Em entrevista a revista
NewScientist, o biélogo Anthony Nearman, coautor do estudo, levantou a suspeita de
que fatores genéticos possam estar por trds da reducdo das colmeias, e ndo sé os inse-
ticidas. Ao selecionar as col6nias para se tornarem resistentes a doencas, os criadores
podem inadvertidamente ter reduzido a expectativa de vida das abelhas.
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Em laboratdrio,
uma réplica do Sol

Pesquisadores do Laboratério Nacional Lawrence
Livermore (LLNL), nos Estados Unidos, conseguiram
reproduzir de modo eficiente a mesma reacdo que

gera energia nas estrelas e as faz brilhar: a fusdo

nuclear. Nessa reacdo, atomos de um elemento quimico
sdo combinados e originam atomos de outro, de massa
maior - parte da massa inicial é transformada em energia.
Diferentemente das tentativas anteriores, dessa vez,

a energia liberada foi maior do que a usada para iniciar
areacdo. Anunciado em 13 de dezembro, o resultado
acenou para a possibilidade de que um dia se possa
produzir energia limpa por fusdo. No experimento, 192
feixes de laser incidiram em um cilindro de 1 milimetro de
comprimento e comprimiram uma pastilha de hidrogénio
em seu interior. Em menos de 100 trilionésimos de
segundo, 2 megajoules de energia bombardearam o
cilindro. Como resultado, foram liberados cerca de

3 megajoules (50% mais energia). Ainda ha obstaculos
a superar. Embora os feixes de laser contivessem menos
energia do que a resultante da fusdo, a energia usada para
gerd-los foi absurdamente maior: 400 megajoules

(New York Times, 13 de dezembro).

De volta para casa

No domingo de 11 de dezembro, por volta de 14h40 (hordrio de
Brasilia), a capsula Orion pousou no oceano Pacifico préximo a
ilha de Guadalupe, no México, depois de um voo de quase 25
dias na érbita da Lua. O retorno da Orion foi o estagio final da
Artemis |, a primeira de uma série de missdes da Nasa, a agéncia
espacial norte-americana, que planeja levar astronautas de vol-
ta a superficie do satélite natural da Terra. A cdpsula, ocupada
apenas por manequins, chegou a atmosfera do planeta a velo-

Feixes de laser
incidem sobre
cilindro contendo
os atomos

de hidrogénio

cidade de 40 mil quilémetros por hora (km/h) e foi freada por
conjuntos de paraquedas até atingir a superficie do mar a cerca
de 30 km/h. A reentrada na atmosfera serviu para testar o es-
cudo térmico da nave, que suportou temperaturas da ordem de
2.800 graus Celsius. Os dados coletados no voo sdo essenciais
para orientar as missdes futuras. A Nasa planeja lancar em 2024
a Artemis Il, que levard astronautas para orbitar a Lua, e, depois
de 2025, a Artemis Ill, com direito a pousar na superficie lunar.

Cépsula Orion sendo
transportada até o navio
que a levou para terra




