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Pesquisadores se unem a
formuladores de politicas pablicas
para reduzir os efeitos de

eventos climaticos extremos

na costa brasileira

Christina Queiroz

ortos brasileiros ja sentem
os efeitos da crise climdtica
e os ancoradouros maritimos
de Aratu-Candeias, na Ba-
hia; Santos, em Sdo Paulo; e
Rio Grande, no Rio Grande
do Sul, sdo alguns dos que
apresentam as maiores vul-
nerabilidades. Os trés terminais estdo no topo
da lista de estudo coordenado pela Agéncia Na-
cional de Transportes Aquaviarios (Antaq) que
analisou a situacfio de mais de duas dezenas de
portos publicos localizados na costa do pais,
com a proposta de fornecer dados para subsidiar
politicas publicas. O esfor¢o integra um conjunto
de iniciativas do Sistema de InformacGes e Ana-
lises sobre Impactos das Mudancas Climaticas
(AdaptaBrasil), desenvolvido em 2020 pelo Insti-
tuto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), em
colaboracéo com a Rede Nacional de Pesquisa e
Ensino (RNP) e a Rede Brasileira de Pesquisa em
Mudancas Climéticas Globais (Rede Clima), com
a lideranca do Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo (MCTI).

“Responsaveis, em 2019, por movimentar 95%
do comércio exterior nacional, portos séo elos
logisticos centrais a distribuicéo de cargas. Quase
tudo que chega nas gondolas dos supermerca-
dos passa antes por eles”, diz o engenheiro Jo-
sé Gongalves Moreira Neto, gerente de desen-
volvimento e estudos da Agéncia Nacional de
Transportes Aquaviarios (Antaq). O relatério
“Revisio do transporte maritimo de 20227, da
Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Comércio
e Desenvolvimento (Unctad), identificou que o
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comércio maritimo aumentou 3% na América
Latina e no Caribe em 2021, projetando uma
expansio de 1,4% para 2022. No documento, a
Unctad alerta para a necessidade de gestores se
prepararem para enfrentar as consequéncias da
crise climatica, o que inclui investir na transi-
co para energias de baixo carbono em portos e
frotas maritimas, especialmente em paises em
desenvolvimento, caso do Brasil. Entre as me-
didas gerais recomendadas pelo relatério estio
aidentificacdo dos riscos e vulnerabilidades es-
pecificas de cada porto e o desenvolvimento de
estratégias de resposta com o objetivo de acelerar
a recuperacio depois de eventos causados por
ameacas climaticas.

m linha com as diretrizes da

Unctad, pesquisas desenvol-

vidas pela Antaq, em parceria

com a Cooperacdo Alemé para

o Desenvolvimento Sustenta-

vel, por meio da Deutsche Ge-

sellschaft fiir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ), com

a consultoria WayCarbon e com o Inpe, mapea-
ram os riscos que o aumento do nivel do mar,
chuvas torrenciais e ventos fortes oferecem a
21 portos publicos do Brasil. Afora os 36 portos
publicos maritimos, o Brasil disp6e de centenas
de instala¢des privadas. Todos os portos publicos
maritimos brasileiros foram convidados a par-
ticipar da pesquisa e 21 deles aceitaram. “Além
de avaliar a situacéo atual, o estudo mensurou
como as ameacas podem impactar esses portos
projetando cendrios para 2030 e 20507, relata
Neto. Ele recorda que os riscos climdticos no
setor portudrio ficaram evidentes depois das
chuvas torrenciais de 2008, que colapsaram o
cais do porto de Itajai, em Santa Catarina. “Esse
foi o momento em que ficou claro para muitos
gestores que a crise climatica ja estava afetando
os servicos e a eficiéncia dos portos brasileiros.”
Do estudo faz parte um ranking elaborado de
acordo com o nivel de vulnerabilidade de cada
porto. Além disso, também foram desenvolvidas
analises mais especificas sobre os portos de Aratu,
Santos e Rio Grande, que correm os maiores ris-
cos com os efeitos da crise climatica. O objetivo é
auxiliar autoridades portuarias e o poder publico
a definir prioridades de investimento. Conforme
identificado na pesquisa, os fen6menos climaticos
que trazem riscos mais criticos para o conjunto de
estruturas avaliadas sdo os vendavais. Sete dos 21
portos apresentam risco alto ou muito alto para
esses eventos. O Nordeste é a regido do pais com
maior concentracdo de portos com risco alto ou
muito alto nessa categoria. Se nada for feito nos
proximos anos, esse grau de risco pode atingir 16
portos até 2050, ou seja, os sete atuais e outros

nove. Em relacéo a essa ameaca o porto de Rio
Grande esta exposto aos maiores riscos. Isso por-
que a interacdo de suas infraestruturas portudrias
com o aumento da frequéncia e da intensidade
dos ventos no sentido Sul-Sudoeste pode elevar
a demanda por manutencio, causando impactos
em custos e reduzindo sua capacidade operacio-
nal. Alguns fertilizantes agricolas transportados
em navios que utilizam o porto também podem
formar poeira em suspensio e prejudicar a ope-
racdo de guindastes.

Até 2030, 0 aumento do nivel do mar, por sua
vez, deve afetar 11 dos 21 portos avaliados. O
porto de Aratu-Candeias foi identificado como
o mais vulneravel ao fen6meno envolvendo as
marés. Como recomendacdes gerais, a pesquisa
sugere que os embarcadouros construam bases
de dados sobre paradas operacionais e danos
causados por eventos climaticos, aprimorem seus
processos de manutencio e constituam grupos de
trabalho para planejar e implementar as medidas.
No caso de Rio Grande, o estudo também apon-
ta a necessidade de reformar a infraestrutura de
armazenagem. Em relacdo ao porto de Santos,
a ameaca climatica de maior probabilidade sdo
chuvas fortes, classificadas como de risco médio
para o embarcadouro, podendo impactar o acesso
vidrio e equipamentos de icamento. Até 2050, o
estudo indica que o porto de Santos enfrentara
riscos muito altos para a elevacdo do nivel do
mar e vendavais. Por essa razio, recomenda que
o terminal realize a substituicdo das passarelas
para passagem de nivel, eleve a frequéncia e o
volume da dragagem nos canais e na bacia de
evolucio, e reforce suas estruturas.

As unidades localizadas na regido Sul sdo as
mais vulneraveis a elevacéo do nivel do mar (ver
infogrdfico na pdgina ao lado). “Danos na infraes-

Porto de Aratu,

na Bahia, deve sofrer
com mudancas
climaticas




Porto de Paranagua,
no Parand, é um dos
maiores exportadores
agricolas do pais
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trutura, inundacéo de terminais, de patios e de
zonas urbanas proximas, além da paralisacéo
de operacdes, sdo alguns problemas causados
por eventos climaticos extremos”, explica Neto.

m dos desafios da anali-

se, segundo o engenheiro

ambiental Pablo Borges de

Amorim, assessor técnico

da GIZ, foi transformar

os dados cientificamente

coletados em linguagem

acessivel aos tomadores de

decisdo. “Contamos com diversas informacdes
climdticas levantadas no Ambito académico,
mas existe um hiato entre os dados cientificos
e a possibilidade de eles serem utilizados para
atomada de deciséo e a formulacéo de politicas
publicas.” De acordo com ele, o estudo atual re-
presenta um avanco no esforco de superar esse
obstaculo. “Durante a pesquisa, climatologistas
do Inpe compreenderam o contexto de atuacéo
do universo portudrio, identificando o tipo de
dado que pode colaborar com a gestéo dos riscos
climéticos, enquanto formuladores de politicas
publicas conheceram melhor como funcionam
as metodologias de pesquisa sobre o clima e o
tipo de informacédo que conseguem entregar”,
explica. Amorim diz que o trabalho conjunto foi
balizado pelo conceito de servicos climaticos,
criado em 2009 pela Organizacdo Meteoroldgica
Mundial (OMM). Tal conceito envolve o estabe-
lecimento de formatos e linguagens para fornecer
dados cientificos adaptados ao entendimento de
tomadores de decisio, de forma que colaborem
para subsidiar a formulac8o de politicas ptblicas.
Para elaborar o indice de risco climatico, o es-
tudo cruzou a probabilidade da ocorréncia das
trés ameacas em cada uma das cinco regies do
pais com as caracteristicas dos portos, explica
a gedgrafa Melina Amoni, gerente de Risco Cli-
mdtico e Adaptacdo da WayCarbon. A partir dai,

produziu recomendacdes de medidas estruturais
e de gestio para ampliar a capacidade de respos-
ta de cada um deles. “Por exemplo, portos que
utilizam guindastes para movimentar contéi-
neres precisam paralisar as operac¢des quando
sdo registrados vendavais acima de determina-
da velocidade, que varia conforme cada lugar.
Grande parte deles desconhece a frequéncia
desses eventos. A pesquisa recomenda o moni-
toramento meteoroldgico dos fenomenos e dos
respectivos impactos em suas atividades, com o
registro das informacdes em bancos de dados”,
detalha a engenheira ambiental Marina Lazza-
rini, analista de sustentabilidade e mudanca do
clima da WayCarbon.

Outro exemplo trazido pela engenheira am-
biental envolve os portos por onde transitam
mercadorias que ndo podem ser molhadas, ca-
so do actcar. “Por serem mais vulneraveis as
chuvas torrenciais, ao conhecer a probabilidade
de o fendmeno acontecer, esses lugares podem
criar comités de crise e elaborar planos de a¢des
emergenciais”, exemplifica Lazzarini. Além de
mapear vulnerabilidades e propor recomenda-
cdes, outra contribuicdo do estudo, na avaliacéio
de Neto, da Antagq, é incentivar a incorporacéo
da variavel risco climatico em planos estratégi-
cos de portos. “O estudo auxilia as autoridades
portudrias a identificar as medidas de adaptacéo
que devem ser consideradas prioritarias em seus
investimentos”, reforca.

O pesquisador Lincoln Muniz Alves, do Inpe,
explica que os estudos integram as estratégias da
plataforma AdaptaBrasil MCTI, que informa os
riscos oferecidos pela crise climatica a segmentos
que incluem os recursos hidricos, a seguranca
alimentar e energética, a saiide e os setores fer-
roviario e rodoviario. A pesquisa com os portos
é a primeira a ser disponibilizada como parte
das acoes da plataforma que, além do Inpe e do
MCT]I, também conta com a participacdo da Re-
de Brasileira para Educacéo e Pesquisa (RNP).
“Um dos desafios que todos os setores estraté-
gicos enfrentam € reconhecer que ja sentem os
efeitos da crise climatica”, pondera. De acordo
com o pesquisador, nos primeiros meses deste
ano o Inpe deve concluir o desenvolvimento de
outro estudo, elaborado em parceria com o Mi-
nistério da Infraestrutura, em que estio sendo
analisados os riscos climaticos para rodovias e
ferrovias. “Um dos resultados preliminares indica
que esses segmentos ndo contam com um proto-
colo de registro comum a todas as concessiona-
rias, de forma que as informacdes sobre eventos
climaticos estio fragmentadas e incompletas,
dificultando a prevencéo e a gestdo”, finaliza.

Os relatérios consultados para esta reportagem estdo listados na
versdo on-line.
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