ECOLOGIA

RESQUICIOS
D0 MAR

NO INTERIOR
DA AMAZONIR

Fésseis de microrganismos
marinhos indicam que a dgua do
Caribe invadiu a baciado
Solimd&es pelo menos 11 vezes
nos ultimos 23 milhdes de anos

Gilberto Stam

o se surpreenda caso encon-
tre animais e plantas da flo-
resta amazonica que tenham
semelhancas com organismos
marinhos. Fsseis de conchas,
lacraias-do-mar e dentes de
tubarfio ou de arraia e outros
animais marinhos, ainda que
amais de mil quilébmetros de
distancia do oceano, foram encontrados
em sedimentos a varios metros de profun-
didade do solo, em sondagens realizadas
no Brasil, Peru e na Colombia.

Eles chegaram até o interior do que
¢é hoje uma mata fechada porque o mar
do Caribe invadiu a Amazo6nia duran-
te o periodo geoldgico conhecido como
Mioceno, de 23 milhdes a 5 milhdes de
anos (Ma) atras. As conclusdes emer-
gem de anadlises de fosseis de sedimen-
tos das margens do rio Solimdes, Jurua
e Javari realizadas desde 1998 por um
grupo do Museu Paraense Emilio Goeldi
(MPEG) coordenado pela biéloga Maria
Inés Ramos, com equipes de outras ins-
tituicdes e apoio do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecno-
l6gico (CNPq).

“Os alagamentos pela agua do mar con-
tribuiram para a alta biodiversidade da
Amazonia, por trazerem animais mari-
nhos e separarem populagdes que origi-
naram novas espécies, que se adaptaram
aos novos ambientes”, diz a gedloga Lilian
Maia Leandro, da Universidade Vale do
Rio dos Sinos (Unisinos), no Rio Grande
do Sul, primeira autora do artigo publica-
do em janeiro de 2022 na revista Geology
- outro artigo descrevendo os resultados
saiu em dezembro na Journal of South
American Earth Sciences. Um exemplo
de adaptacfo é o boto-cor-de-rosa, que
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parece ter surgido no mar - seus ances-
trais teriam sido os golfinhos - e hoje
vive nos rios da Amazonia.

Em sedimentos extraidos de perfu-
racGes feitas na década de 1970 pela
Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM) na regido estudada, a
equipe do MPEG encontrou em abun-
déncia crustaceos bivalves chamados
ostracodes, atualmente encontrados em
ambientes costeiros, e outros organis-
mos marinhos, como os foraminiferos.
Identificados ao microscopio, mostra-
ram-se mais parecidos com os extraidos
de uma perfuracéo feita no Caribe do
que em outras duas, nos oceanos Paci-
fico e Atlantico.

Outra indicacdo da influéncia mari-
nha na bacia do Solimdes séo os res-
quicios de microalgas marinhas, tam-
bém conhecidas como dinoflagelados,
que vivem no plancton e sdo frequentes
no mar do Caribe. Com idade estimada
entre 23 Ma e 3,8 Ma, os microfdsseis
indicavam os periodos de maior salini-
dade, resultante da ocupacéo pela agua
do mar na Amazonia.

“Identificamos um padrio pulsante
nos alagamentos, que ocorriam aproxi-
madamente a cada 2 Ma ou 3 Ma. O mais
pronunciado que detectamos foi entre
11,1 Ma e 8,8 Ma”, diz Ramos. A agua do
mar deve ter aumentado a salinidade
de um gigantesco conjunto de lagos, o
sistema Pebas, que teria se estendido da
Colémbia e Peru até a por¢do central da
Amazodnia brasileira.

“O mar provavelmente entrava a partir
do vale do rio Orinoco, ao norte”, sugere
Leandro. “Os Andes ja bloqueavam as
aguas a oeste, no Peru, mas a cordilheira
de Mérida, na Venezuela, que também

poderia ter barrado o mar, ainda nio ha-
via se formado.” Para ela, o mar do Cari-
be deve ter invadido a América do Sul em
uma época em que o continente era mais
plano e achatado, incapaz de bloquear
as aguas quando o clima esquentava, as
geleiras derretiam e o nivel do mar subia.

s hipoteses da equipe do
MPEG sobre a invasio do
mar do Caribe foram refor-
cadas por modelos numé-
ricos desenvolvidos pelo
geofisico Victor Sacek, da
Universidade de Séo Pau-
lo (USP), considerando a
dindmica interna do pla-
neta Terra, as mudancas climadticas e
o nivel da 4gua do mar. De acordo com
essa concluséo, descrita em artigo pu-
blicado em mar¢o de 2023 na revista
Earth and Planetary Science Letters, a
agua do oceano ao norte teria invadido
a regifo de forma intermitente ha pelo
menos 35 Ma.

Os modelos mostram que o soergui-
mento dos Andes teria mudado a paisa-
gem da regido, alterando o fluxo dos rios
e o padrio de chuvas. “O peso da cordi-
lheira fez vergar a crosta da América do
Sul, como se ela fosse um trampolim, e
formou uma depressio perto dos Andes”,
explica Sacek. De acordo o modelo, essa
piscina natural teria recebido as dguas
caribenhas.

“Os processos de conveccdo do man-
to terrestre contribuiram para curvar a
crosta terrestre para baixo, criando de-
pressoes que se estenderam até a porc¢do
central da Amazo6nia”, ele acrescenta.
“Os modelos mostram que essas depres-
soes foram preenchidas inicialmente por

agua marinha e favoreceram a formacdo
de ambientes lacustres.”

Com o tempo, os sedimentos dos An-
des preencheram os lagos, culminando
com a formacdo da bacia hidrografica do
rio Amazonas ha aproximadamente 10
Ma. Nos modelos numéricos de Sacek, as
incursdes marinhas pelo mar do Caribe
na bacia do Solimées teriam termina-
do antes da formacéo do rio Amazonas.
As conclusées, porém, nfo eliminam a
possibilidade de incurses mais recen-
tes, entre 4,7 Ma e 3,8 Ma, como sugere
a equipe do MPEG.

“Parte das diferencas entre os resul-
tados de Sacek e os de Leandro pode de-
correr da escassez de dados para testar
os cendrios gerados pelos modelos nu-
méricos e as duvidas sobre os ambientes
de vida dos fésseis”, comenta o gedlo-
go da USP André Sawakuchi, que nfo
participou desses trabalhos. “O tema é
controverso e com muitas incertezas.”
Segundo ele, os registros de mudancas
ambientais na Amazo6nia ainda sdo mui-
to esparsos e seria arriscado falar em
variacdo climatica ha milhées de anos,
quando sé existem dados relativamente
confiaveis para os tltimos 250 mil anos.

Sawakuchi coordena o Trans-Amazon
Drilling Project (TADP), apoiado pela
FAPESP, com a participacdo de pesqui-
sadores de 12 paises, com o objetivo de
fazer perfuracdes na Amazonia desde os
Andes até a margem do Atlantico. Além
de dados mais precisos para alimentar os
modelos matematicos, ele espera verifi-
car se o mar invadiu a floresta antes mes-
mo do indicado pelos calculos de Sacek.

O projeto e os artigos cientificos consultados para esta
reportagem estdo listados na versdo on-line.

* um (micron, plural
micra) equivale
a milésima parte
de 1 milimetro (mm)
ou 0,001 mm

200 Um

Concha de caracol féssil de
agua doce (d esq.),
microféssil de foraminifero

do género Ammonia (ao
lado, a dir.) e carapaca de
microcrustdceo do género
Cyprideis, encontrados nas
margens de rios ou em
furos de sondagem a oeste
da Amazoénia brasileira
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