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NOVOS ESPAROS
PARA PESQUISA

Governo federal inclui seis projetos de eis iniciativas do Ministério da Cién-

. . . , cia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI)
interesse da comunidade cientifica foram incluidas no Novo PAC, o

no Plano de Aceleracdo do Crescimento Programa de Aceleragdo do Cres-
7 cimento, anunciado pelo governo
federal em agosto. Os investimentos
Mauricio Oliveira previstos sdo de R$ 7,9 bilhoes até
o final de 2026. A maior parte dos
recursos, em um total de R$ 4,4 bi-
lhoes, estd vinculada ao Pré-infra, programa que
existe ha duas décadas e busca atualizar e ampliar
a infraestrutura de pesquisa em universidades e
institutos de ciéncia e tecnologia - a expectativa
é lancar editais ao longo dos proximos anos para
modernizar laboratdrios e estimular a construgéio
de instalages onde ha poucas, como o Norte, 0
Nordeste e o Centro-Oeste.

Projetos de grande porte também estio con-
templados. Ha R$ 1 bilh#o previsto para o Orion,
um conjunto de laboratérios de biosseguranca
em Campinas, no interior paulista, que inclui
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Representacdo gréfica
dos laboratérios de
biosseguranca ligados

ao acelerador Sirius,

em Campinas (d esq.),

e do Reator Multipropésito
Brasileiro, em Iperé:
investimentos para lidar
com microrganismos letais
e fabricar radiofarmacos

a primeira instalacdo de contencdo maxima no
Brasil, prépria para manipular microrganismos
altamente patogénicos e letais. Uma peculiarida-
de desse projeto € que esta prevista sua conexio
com o Sirius, o laboratério de luz sincrotron de
quarta gerac¢do que comec¢ou a operar em 2020
e é amaior e mais complexa infraestrutura cien-
tifica ja construida no pais. Ambas as instalacdes
pertencem ao Centro Nacional de Pesquisa em
Energia e Materiais (CNPEM), organizacio so-
cial financiada pelo MCTI que também dispde
de unidades de pesquisa em nanotecnologia, bio-
logia e combustiveis renovaveis. Com a integra-
cflo, 0 Orion usard trés linhas de luz sincrotron
e serd capaz de analisar a estrutura de amostras
manipuladas no laboratério. Outro investimento
previsto é a segunda fase do Sirius. A ideia é des-
tinar R$ 800 milhdes para a construcéo de mais
10 linhas de luz sincrotron - hoje, ha 14 fontes
funcionando ou em implantacéo.

Uma dotagdo de R$ 1 bilhdo esta prometida
para o Reator Multiprop6sito Brasileiro (RMB),
que tem como objetivo a producéo de radioiso-
topos a serem usados na medicina e na industria.
O projeto, idealizado em 2008, néo foi adiante
por falta de recursos. J4 as Infovias RNP (Rede
Nacional de Ensino e Pesquisa) deverdo receber
R$ 640 milhGes. Esse projeto prevé a ampliacdo
de redes de fibras dpticas de longa distincia pa-
ra levar internet de alta velocidade a universi-
dades e instituicdes de pesquisa em localidades
do interior do Brasil. Completando o pacote, o
Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (Cemaden), responsavel pela
prevencéo e pelos alertas de risco de catastrofes
naturais, receberd R$ 50 milhdes. Os recursos se
destinam a instalacfio de equipamentos e buscam

ampliar de 1.038 para cerca de 1.800 o nimero
de municipios acompanhados pelo Centro nos
proximos quatro anos.

“A inclusfio desses projetos no PAC ressalta a
importincia da area de ciéncia, tecnologia e ino-
vacéo na promo¢do de um novo ciclo de desen-
volvimento do pais e facilita 0 acompanhamento
das iniciativas pela sociedade”, avalia o secretario-
-executivo do MCTI, Luis Fernandes. Os inves-
timentos tém como lastro a intencéo do governo
federal de executar os recursos do Fundo Nacio-
nal de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(FNDCT), principal fonte de financiamento federal
para pesquisa que, desde 2016, vinha sofrendo con-
tingenciamentos de recursos sucessivos e vultosos.
Uma lei aprovada em abril liberou R$ 4,18 bilhdes
do FNDCT que haviam sido bloqueados quando o
orcamento de 2023 foi votado. Com isso, o mon-
tante disponivel em 2023 atingiu R$ 9,96 bilhoes.
Mas a capacidade de manter um fluxo estavel de
recursos nos proximos anos ganhou um grau de
incerteza depois da aprovacéo no Congresso do
Regime Fiscal Sustentavel, conhecido como arca-
bougo fiscal, que prevé a possibilidade de bloquear
recursos do FNDCT caso o governo nio consiga
controlar seu endividamento.

No passado, a inconstincia no financiamento
federal da ciéncia criou embaracos para realizar
ou concluir grandes projetos de infraestrutura. O
RMB € um exemplo recente. Seu objetivo é ga-
rantir autonomia na producio de radioisétopos,
usados principalmente na fabricacdo de farmacos
para diagndstico e tratamento de varias doen-
cas, mas com aplicacdes em energia, industria,
materiais e combustiveis nucleares, agricultura
e meio ambiente. “O objetivo do RMB é tirar o
Brasil da condi¢do de importador de radioiséto-
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de municipios cobertos
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pos e transforma-lo em exportador”, diz Patricia
Pagetti, pesquisadora do Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares (Ipen) e coordenadora
técnica do projeto. O cronograma inicial previa sua
conclusio em 2014, mas até hoje ele é um cantei-
ro de obras em uma area de 2 milhdes de metros
quadrados em Iperd (SP). O projeto ja consumiu
R$ 285 milhdes, entre projetos arquiteténicos e
de engenharia e algumas obras. Ainda sera ne-
cessario investir R$ 2,5 bilhdes na construcéo - o
valor previsto no PAC, de R$ 1 bilhéo, assegura a
retomada, mas néo é suficiente para conclui-lo.

os ultimos cinco anos, a iniciativa
esteve abandonada. Em 2021, néo
houve recursos no orcamento fede-
ral para importar radiofarmacos, que
chegaram a faltar nos hospitais (ver
Pesquisa FAPESP n° 309). Se houver
dinheiro suficiente, o RMB deve ficar
pronto em 2029, com vida util prevista
de 50 anos. Ha quatro reatores nuclea-
res de pesquisa dedicados a atividades diversas no
Brasil - dois em S0 Paulo, um no Rio de Janeiro e
um em Minas Gerais —, mas sio estruturas antigas
e de desempenho limitado. O RMB sera um reator
de 30 megawatts, seis vezes mais do que o reator
mais potente existente hoje no Brasil.

A demora na conclusio de uma grande insta-
lacdo de pesquisa traz prejuizos que vio além de
sua indisponibilidade por um tempo maior que
o previsto. Quando foi projetado, ha cerca de
10 anos, o Sirius teria como competidor apenas
uma instalacdo semelhante na Suécia, garantin-
do a comunidade cientifica nacional em analise
de materiais a chance de produzir estudos que
pouca gente no mundo seria capaz de fazer. Hoje,

as instalacdes sfo ainda bastante competitivas,
mas ja enfrentam a concorréncia de outros pai-
ses com fontes semelhantes, como a Franca e,
em breve, a China.

A luz sincrotron é um tipo de radiacéo eletro-
magnética de amplo espectro — desde a luz infra-
vermelha, passando pela radiacéo ultravioleta e
chegando aos raios X -, que é produzida quando
particulas carregadas, aceleradas a velocidades
proximas a velocidade da luz em um tunel, tém
sua trajetdria desviada por imis superpotentes. A
luz sincrotron canalizada para estacdes de pesqui-
sa é capaz de penetrar a matéria e revelar carac-
teristicas de sua estrutura molecular e atémica.

O Sirius foi projetado para receber até 38 linhas
de luz dedicadas a diferentes técnicas e aplicagdes.
Por enquanto dispde de 14 linhas previstas na fa-
se 1, que estardo em operacdo plena em 2025. As
verbas previstas no PAC serfo destinadas a cons-
trucfio de mais 10 linhas, além das trés destinadas
ao Orion, com conclusio programada para o final
de 2027. “Essa ampliacdo resultara na maior ca-
pacidade de investigacdo dos mais diversos mate-
riais, em diferentes escalas de espaco e de tempo”,
diz Ant6nio José Roque da Silva, diretor-geral do
CNPEM. “Para entender como o cérebro funcio-
na, por exemplo, essa diversidade de escalas é
essencial.” Roque vai dar inicio ao planejamento
mais efetivo da terceira e tltima fase do projeto.

A iniciativa cientifica mais ambiciosa prevista
no PAC ¢ mesmo o Orion - e nio ha como dis-
sociar sua concep¢do da experiéncia recente da
pandemia. Trata-se de um complexo de laborato-
rios de biosseguranca que inclui um laboratério
NB4, categoria que permite a manipulacéio de
virus de alta patogenicidade e mortalidade para
os quais ndo ha remédios nem vacinas.

O tGnico virus dessa ca-
tegoria identificado até
hoje no Brasil é o sabia
(SABV), que causa a fe-
bre hemorragica brasilei-
ra. A doenca foi diagnos-
ticada em humanos pela
primeira vez na década de
1990 e, ap6s quase 20 anos
sem registro, teve dois ca-
sos identificados em 2019.
Pesquisas que exigem a
manipulacéo desse pato-
geno nio podem ser fei-
tas em territdrio brasileiro
por falta de infraestrutura
adequada. Ha 60 labora-
térios desses no mundo,
mas nenhum até agora na
América do Sul. A existén-
cia de uma instalacéo de
biosseguranca maxima vai
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oferecer condi¢des para isolar e monitorar agen-
tes bioldgicos e auxiliar no desenvolvimento de
métodos de diagndstico, vacinas e terapias. Ja
a conexdo com as trés linhas de luz sincrotron
permitira analisar a estrutura de células, tecidos
e fazer tomografia de pequenos animais conta-
minados por patégenos.

Os R$ 4,4 bilhoes destinados ao Pré-infra, pro-
grama operado pela Financiadora de Estudos e
Projetos (Finep), tém o objetivo de expandir e
tornar competitiva a rede de milhares de labora-
térios de universidades e instituicdes de pesquisa.
Fernandes, do MCTT, diz que os critérios para a
distribuicdo dos recursos e lancamento dos editais
ainda estdo sendo definidos. Ele adianta que os
investimentos levardo em conta, além da neces-
sidade de modernizar a infraestrutura, critérios
como a descentralizacio da atividade cientifica
no territério nacional. Parcerias com as fundagdes
estaduais de amparo a pesquisa terdo contrapar-
tidas federais de quatro para um na regifo Norte
e de trés para um no Nordeste e no Centro-Oeste.
Ja no Sul e no Sudeste, serdo mais equilibradas.
Outra meta é estreitar as relacdes com a iniciativa
privada, para que aumente a participacfio das em-
presas nos investimentos em ciéncia, tecnologia e
inovacdo feitos no Brasil. “Paises que deram saltos
de inovacdo tém 20% de investimentos publicos
e 80% de privados. Aqui no Brasil ainda estamos
meio a meio”, afirma Fernandes.

s recursos para as iniciativas do
MCTI sdo uma parcela pequena —
pouco mais de 0,5% - do montante
envolvido no Novo PAC, que prevé
desembolsos publicos e privados da
ordem de R$ 1,78 trilhdo. “No caso
dos projetos em ciéncia e tecnologia,
0 PAC deve ser olhado como uma
tentativa de organizar investimentos
e de estabelecer prioridades”, diz a economis-
ta Fernanda De Negri, do Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (Ipea). Para ela, a mescla
de grandes instalacdes para multiplos usudrios
e infraestrutura bésica atualizada busca aten-
der necessidades imediatas e de médio prazo
da comunidade cientifica. De Negri ressalta a
importincia dos projetos de grande porte para
dar escala e maior competitividade a producéo
cientifica brasileira, mas também aponta a neces-
sidade de atualizar e modernizar uma série de
laboratérios e instalacées de pesquisa que ficaram
sem investimento nos ultimos anos e que respon-
dem por parte significativa da producfo cientifica
do pais. “Os laboratdérios menores sustentam a
producéo cientifica brasileira. Certamente néo
seria o caso de decidir, de uma hora para ou-
tra, que os investimentos irdo apenas para os
grandes projetos.” Ela adverte, contudo, que sera

preciso prover recursos no
longo prazo para que o pais
possa lidar com desafios de
pesquisa em temas como mu-
danca climatica e transicdo
energética. “S6 assim o Brasil
conseguira criar escala para
fomentar pesquisas de alto
nivel”, diz.

O programa Infovias RNP
tem como estratégia ampliar a
abrangéncia e a seguranca da
conectividade para educacio
e pesquisa, expandindo-a em
todas as regides do pais. Os
investimentos sdo destinados
aimplantar 18 novas infovias
estaduais, oito regionais e
duas nacionais. A infraestru-
tura 6ptica sera compartilha-
da entre as organizag¢des de
educacéo e pesquisa usuarias
do Sistema RNP e a rede do
governo estadual parceiro. Es-
sas iniciativas somarao mais
de 40 mil quilémetros de fi-
bra dptica, com a ambicéo de
atingir 1.328 universidades,
institutos e centros de edu-
cacélo, pesquisa e inovacio,
180 mil pesquisadores, 3.880
programas de pos-graduacéo
e 12 ambientes de inovacdo e
parques tecnolodgicos. “Além
de fortalecer a pesquisa, va-
mos avancar na incluséo e na
capacitacdo digital da popula-
célo brasileira, sobretudo nas
regides mais remotas do pais”, afirma o diretor de
Relacdes Institucionais da RNP, Gorgonio Arad-
jo. “O objetivo é ir cada vez mais para o interior,
para que as condicdes de pesquisa, de acesso a
internet e de trafego de dados sejam as mesmas
para quem esta nos grandes centros e em qual-
quer outro lugar do pais”, diz Aratjo.

Os R$ 50 milhées destinados ao Cemaden,
unidade de pesquisa vinculada ao MCTI, buscam
ampliar o alcance geografico de alertas produzi-
dos pela institui¢éo sobre o risco de deslizamento
de encostas, enxurradas, inundagdes e secas - e
que apoiam o trabalho da Defesa Civil. Ainda
niio foram definidos os municipios que seréo in-
cluidos, mas se projeta que a populacéo atendida
passara de 55,7% para aproximadamente 70% do
pais. “Parte do dinheiro serd aplicada também na
modernizac¢do do nosso parque de Tecnologia da
Informacéo, que foi concebido em 2011 e precisa
ser atualizado”, conclui a diretora do Cemaden,
Regina Alvala. m
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Tracados de projetos

de infovias no Para,

em Goids e na Bahia:

R$ 640 milhdes para
levar internet de alta
velocidade a instituicdes
de pesquisa do interior
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